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  ABSTRACT    

 

This study was conducted during 2019/ 2020 on sweet cherry trees (Prunus avium L.) 

(Hardy Giant) cultivar planted at Sergaya- Al_Zabadani  area of Rural Damascus. The 

experiment included 4 foliar applications: (T1: control, T2: Zn (100 ppm), T3: B (500 

ppm), T4: (100 ppm Zn + 500 ppm B). Fruit set and  fruit drop percentage, fruiting factor, 

and yield were recorded. The results showed that treatment (T4) recorded higher fruit set 

percentage (74.76%), fruiting factor (39.63%), and yield (20.07 kg / tree) compared to the 

control (9.13 kg / tree). It could be concluded that T4:(100 ppm Zn + 500 ppm B) reduced 

Sweet cherry fruit drop percentage (71.50%), compared to the  control (80.92 %). 
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 لمكرز الحموتأثير الرش بالزنك والبورون في نسبة العقد والإنتاج 
  (Prunus avium L. var. Hardy Giant) 

 
 

 *د. سوسن سميمان
 **د. محاسن توكمنا 

 ***عمار عسكرية
 

 (2022/  1/  4قبل لمنشر في  . 2021/  10/  26تاريخ الإيداع )
 

  ممخّص 
 

 Hardy)صنؼ .Prunus avium Lعمى أشجار الكرز الحمو 2019/2020الموسـ أجريت ىذه الدراسة خلاؿ 

Giant)  معاملات رش  4حيث شممت التجربة  ،منطقة الزبداني التابعة لمحافظة ريؼ دمشؽ سرغايا  المزروعة في
، تـ T2 : Zn(100 ppm ،)T3 :B (500 ppm،) T4 :(100 ppm Zn  +500 ppm B): شاىد، T1ورقي )

( T4)المعاممة  تفوؽأظيرت النتائج  .المعاملاتحساب نسبة العقد ونسبة التساقط ومعامؿ الإثمار وكمية الإنتاج لكؿ 
(، % 39.63معامؿ الإثمار )لأعمى نسبة و (، % 74.76) معقدلنسبة  أعطت أعمى حيثفي جميع المؤشرات المدروسة 

، وبالتالي يمكف كغ/الشجرة( 9.13الشاىد ) لدىفي حيف لـ يتجاوز الإنتاج ، كغ( 20.07إلى )وبالتالي وصؿ الإنتاج 
في التقميؿ مف تساقط ثمار الكرز الحمو حيث لـ  تبشكؿ مختمط  قد نجح Zn + B الػ ( الرشT4)المعاممة  القوؿ أف

 .(% 80.92)ى في حيف وصمت في معاممة الشاىد إل، ( % 71.52تتجاوز نسبة التساقط )
 

 

 

 .الثمار، الإنتاج، العقد، تساقط Zn، الزنؾ B، البوروف Hardy Giant  ،الكرز الحمو الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
  Prunoideaeوتحت الفصيمة الموزية Rosaceaeإلى الفصيمة الوردية  Prunus aviumينتمي الكرز الحمو 

نوع  400، الذي يضـ أكثر مف Prunus (Badenes and Parfitt, 1995; Tavaud et al., 2004)والجنس 
 Benediková andمف الأشجار والشجيرات المزىرة  ذات الأىمية الاقتصادية الكبيرة في جميع أنحاء العالـ )

Giovannini, 2011 ،) وقد لوحظ زيادة الانتاج العالمي في السنوات السابقة ويعود ذلؾ لفوائده الصحية لممستيمؾ
 (Quero Garcia et al., 2014)وأرباحو العالية لممنتج 

وتبيف الأبحاث التاريخية أف زراعة أشجار الكرز الحمو قد عرفت منذ عصور قديمة في أنحاء مختمفة مف العالـ 
(Naderiboldaji et al., 2008 ،) إذ يعتقد أف نشأة الكرز الحمو تعود إلى المنطقة الواقعة بيف البحر الأسود وبحر

 (.Webster, 1996; De candolle, 1894قزويف والمناطؽ المحيطة )
ىكتار( في حيف  26045) 2007وقد بمغت المساحة المزروعة بأشجار الكرز في القطر العربي السوري في العاـ 

ىكتار(، كما لوحظ تذبذب الإنتاج الكمي خلاؿ العشر سنوات الماضية  29961إلى ) 2019وصمت عاـ 
(Statistical Group of the Ministry of Agriculture and Agrarian Reform, 2019) 

أصبحت التغذية الورقية وسيمة حيوية في نمو أشجار الفاكية وممارسة إضافية لمتغذية عف طريؽ التربة. وتعتبر إضافة 
العناصر المعدنية إلى النبات عف طريؽ رش الاوراؽ أكثر سرعة مف إضافتيا إلى التربة أو تطبيقيا عف طريؽ 

 ثمار وتحسيف نوعيتيا بتكاليؼ منخفضة و تأثير أقؿ عمى البيئة. الجذور، وينتج عنيا زيادة في إنتاج ال
 Tagliavini et al., 2016)) 

ويمعب دورا رئيساً  (Marshner, 1995)يعتبر البوروف مف العناصر الغذائية الاساسية الضرورية عند النباتات الراقية 
نبات حبوب الطمع ونمو الانابيب الطمعية   ;Robbertse et al., 1990)في الإخصاب حيث يؤثر في تطور المئبر وا 

Loomis& Dursti, 1992) ليذا السبب لوحظ إجياض لمبايض الازىار وقمة العقد في ظروؼ نقص البوروف ،
(Goldbach, 1997; Mozafar, 1993) 

العناصر الصغرى اليامة والضرورية لمنبات ويمعب دورا فيزيولوجياً ىاماً مثؿ تسييؿ حركة السكريات،  يعد البوروف مف
نبات حبة الطمع  وتركيب جدار الخمية، والتمثيؿ الغذائي لمكربوىيدرات، والتنفس، ولو دور ىاـ في الإزىار والإخصاب وا 

(Shorrocks, 1992; Mengel& Kirk, 2001; Mazher et al., 2006; Roy et al., 2006) كما يعد ،
نتاجية النبات، حيث يعتبر منشطا لعدد كبير مف الزنؾ مف العناصر الغذا ئية الصغرى  الضرورية لنمو وتطور وا 

، ويمعب دورا أساسيا في (Marschner, 1995)الانزيمات، كما وينظـ تصنيع البروتينات والنشاء في النبات 
مية التركيب الضوئي مف خلاؿ تغيير الكموروبلاست وانظمة نقؿ الكتروف التركيب الضوئي الكموروفيؿ اذ يؤثر في عم

(Ramezani & Shekafandeh, 2011) 
يعتبر الزنؾ عنصر معدني يدخؿ في تركيب عدد كبير مف الانزيمات أو يعمؿ كمساعد للؤنزيمات، كما يمعب دورا 

وية وتصنيع البروتينات، ويسبب نقص الزنؾ انخفاض تشكؿ البراعـ كبيرا في الانقساـ الخموي واستقلاب الأحماض النو 
(، كما يمعب دورا في وظائؼ النبات مثؿ تنشيط أنزيـ التربتوفاف الذي يعتبر  Marschner, 1999الزىرية في النبات )

 (.Hassan et al., 2010)المركب الأصؿ للؤوكسيف 
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لمزنؾ والبوروف دور فعاؿ في النمو والإنتاج حيث وجد أنو يزيد مف الإزىار والعقد كما  يقمؿ تساقط الازىار والثمار، 
%(  متفوقة   0.04%( عند رش اشجار اليوسفي بالبوروف تركيز ) 51.27وقد تـ الحصوؿ عمى اعمى نسبة لمعقد )

 (Ruchal et al., 2020).%( 11.28عمى الشاىد  )
نتاج عند  مف (  (Bing, Giorgia, New starأصناؼ  3دراسة تأثير التسميد الورقي بالزنؾ والبوروف في عقد وا 

ش الزنؾ في نياية فترة السكوف )قبؿ ، فقد أظيرت النتائج انو عند ر Mazzardالمطعمة عمى الأصؿ الكرز الحمو 
زىار الكامؿ لاوؿ في بداية الإزىار والثاني عند الإمرحمة النمو الخضري في الربيع(، والبوروف الذي تـ رشو بموعديف ا

 (Usenik & Stampar, 2002)زيادة في نسبة العقد والإنتاج مقارنة مع الشاىد 
 (Buttner's Red)أنو عند رش أشجار الكرز الحمو صنؼ  (Wojcik and wojcik, 2006)كما بينت نتائج 

 رشات ربيعية )مرحمة البرعـ الابيض، مرحمة بداية الإزىار، مرحمة تساقط البتلات(   3بالبوروف بمعدؿ 
كغ/ىػ، لـ يكف لو تأثير في  0.8أسابيع مف تساقط الاوراؽ بتركيز  5 -4كغ/ ىػ، ورشة خريفية قبؿ  0.2بتركيز 

وراؽ، كما لـ يتأثر متوسط وزف الثمرة والحموضة في الإنتاج بالرغـ مف ارتفاع تركيز عنصر البوروف في الأزىار والا
حيف لوحظ ارتفاع تركيز المواد الصمبة الذائبة والانثوسيانيف مقارنة مع معاممة الشاىد وبالتالي أوصت ىذه الدراسة برش 

 .أشجار الكرز الحمو بعنصر البوروف بيدؼ تحسيف جودة الثمار ومظيرىا
يوـ مف الرشة الاولى(  بحمض البوريؾ  15شتيف  ) مرحمة الإزىار الكامؿ وبعد كما أدى رش أشجار الزيتوف بمعدؿ ر 

 % بينما عند رشيا بخميط مف حمض البوريؾ مع سمفات الزنؾ 76.95قد زاد نسبة العقد الاولي  3كغ/ ـ 2.5
 ؼ%( وعدد الثمار عند القطا 8.2فقد أدى إلى زيادة معنوية في نسبة العقد النيائية )  3كغ/ـ 2.5 
 (8  )%.(Saadati et al., 2016) 

( بمعدؿ رشة قبؿ الإزىار ورشة بعد ppm 2000+ زنؾ  ppm 4000أظيرت نتائج الرش بخميط مف )البوروف 
القطاؼ )قبؿ تساقط الاوراؽ( قد اعطى اعمى نسبة عقد واعمى إنتاج في السنة في حيف أف رش الزنؾ بتراكيز 

(1000 ،2000 ppm لـ يكف فعاؿ لوحده مقارنة مع الشاىد )(Pandit et al., 2011) 
في مرحمة البالوف، إلى تقميؿ  بالبوروف M26المطعمة عمى الأصؿ  (Elstar)أشجار التفاح صنؼ  وقد أدى رش

 .(Zude et al., 1997)تساقط الثمار ولكف لـ تزيد مف نسبة العقد مقارنة مع الشاىد 
  
 : ، واىدافوأىمية البحث 

تعاني أشجار الكرز الحمو المزروعة في منطقة الدراسة )سرغايا( مف ظاىرة تساقط العقد، وبالتالي انخفاض كمية 
الإنتاج، ونظراً لمدور الياـ الذي يمعبو عنصري البوروف والزنؾ في حيوية حبوب الطمع وتمثيؿ الأوكسيف الذي يمعب 

بيذيف تأثير الرش الورقي تأتي أىمية ىذا البحث في دراسة  دوراً في منع تشكؿ طبقة الانفصاؿ وتحسيف العقد،
زيادة ، وتقميؿ نسبة تساقطيا، و Hardy Giant العنصريف بيدؼ زيادة نسبة عقد ثمار أشجار الكرز الحمو صنؼ 

 نسبة الاحتفاظ بالثمار التي تصؿ إلى مرحمة النضج.
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 :موادهو  البحثطرائق 
دونـ يقع في قرية عطيب  30في بستاف مساحتو  2019/2020تـ تنفيذ البحث خلاؿ الموسـ  مكان تنفيذ البحث: -1

 ـ مف سطح البحر. 1500منطقة الزبداني في محافظة ريؼ دمشؽ، وعمى ارتفاع حوالي  -التابعة لسرغايا
سنة مطعمة عمى  20بعمر  Hardy Giant صنؼ   (.Prunus avium L)أشجار الكرز الحموالمادة النباتية:  -2

ويسمى لدى المزارعيف بالطمياني، وأشجاره قوية النمو  ـ 6×5، وبمسافات زراعية  Prunus mahalebأصؿ المحمب 
متيدلة وكثيفة، الأوراؽ كبيرة بيضوية مدببة، متوسط التبكير في الإزىار، الثمار كروية مبططة حجميا كبير ولونيا 

 ، حموة الطعـ والمب متماسؾ، البذور متوسطة الحجـ نصؼ ممتصقة.خمري مسود حامميا متوسط الطوؿ
 طرائق البحث: -3
 معاملات الرش : -1-
• T1)الرش بالماء )شاىد : 
• T2 الرش بمركب سمفات الزنؾ :[(Zinc Sulphate) (ZnSO4.7H2O)]  100تحتوي  ppm زنؾ نقي 
• T3 الرش بمركب حمض البوريؾ :[(Boric Acid) (H3BO3 CAS 10043-35-3)]  500تحتوي ppm 

 نقي. بوروف
• T4(  الرش بمزيج مف عنصري الزنؾ والبوروف :ppm B 500  + ppm100 Zn) 

ليتر مف سائؿ  1مؿ لكؿ  1بمعدؿ  Tween 20ليتر مف محموؿ الرش، وتـ إضافة مادة الػ  5كؿ شجرة احتاجت 
 الرش، وىي مادة لاصقة لممحموؿ عمى السطح المرشوش.

 مواعيد الرش: -3
(، ورشة بعد العقد 6/4/2020(، وأخرى في مرحمة البالوف )29/3/2020مرة في نياية فصؿ السكوف )الزنؾ تـ رش 

(، وأخرى في مرحمة بداية 1/9/2019رشو مرة قبؿ شير مف تساقط الأوراؽ ) تـ البوروف فقد(. أما 10/5/2020)
 (.23/4/2020الكامؿ )( ورشة في مرحمة الإزىار 15/4/2020الإزىار )

 تصميم التجربة والتحميل الإحصائي -4-
(، حيث بمغ عدد  C.R.D)  Completely Randomized Designتـ تصميـ التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة 

 شجرة. 12( مكررات لكؿ معاممة وكؿ مكرر عبارة عف شجرة واحدة، بذلؾ يكوف عدد الأشجار 3( و)4معاملات التجربة )
وحساب  Genstat-12 باستخداـ البرنامج الإحصائي ANOVA)كما تـ تحميؿ النتائج إحصائيا وأجري تحميؿ التبايف )

 لممقارنة بيف متوسطات المعاملات ومعرفة الفروقات المعنوية. 5عند المستوى % LSD أقؿ فرؽ معنوي 
 المؤشرات المدروسة: -5
سـ( موزعة عمى الجيات الاربعة لتاج الأشجار  1.5سنة )ذات قطر فروع بعمر  4تـ اختيار الإزىار والعقد :  -

 المدروسة أجريت عمييا القياسات التالية:
 متوسط عدد الازىار الكمية / الفرع. -
 متوسط عدد الأزىار العاقدة / الفرع. -
 متوسط عدد الثمار المتساقطة / الفرع. -
 متوسط عدد الثمار الناضجة المتبقية / الفرع. -
 ئوية لمعقد )%(: النسبة الم -
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عدد الأزىار  العاقدة
عدد الأزىار الكمي

معقدل   النسبة المئوية 

 
 النسبة المئوية لمتساقط )%(: -

     
عدد الثمار المتساقطة
عدد الثمار الكمي

متساقطل   النسبة المئوية 

 معامل الإثمار)%(: -

     
عدد الثمار عند القطاؼ
عدد الأزىار الكمي

 معامؿ الإثمار 

 
أشجار )مكررات(،  3ثمرة( مف ثمار الصنؼ المدروس مف إنتاج  150تـ أخذ عينة عشوائية )متوسط وزن الثمرة:  -

وتـ وزنيا بميزاف حساس وحساب متوسط وزف الثمرة لكؿ مكرر مف  ثمرة  مف كؿ معاممة، 50كؿ مكرر يحوي 
 المعاملات الأربعة.

ـ ميزاف حقمي لكؿ شجرة )مكرر( عمى حدى وحساب متوسط الإنتاج تـ وزف الإنتاج باستخداإنتاج الشجرة )كغ( :  -
 .لممعاممة الواحدة

 
 النتائج والمناقشة:

 تأثير الرش بالزنك والبورون في نسبة العقد  -1
( بعد إجراء عممية التحويؿ الزاوي  تفوؽ معاممة الرش 1أظيرت النتائج التحميؿ الإحصائي الموضحة في الجدوؿ )

%( مقارنة بالشاىد  74.76، 74.50، 73.49والبوروف وكذلؾ الخميط بينيما في النسبة  المئوية لمعقد )بالزنؾ 
 %(، كذلؾ لـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاملات. 71.59)
 

 (Hardy Giant)(: تأثير الرش بالزنك والبورون في عقد الأزىار لأشجار الكرز الحمو صنف 1الجدول )

 المعاملات
الازىار/  متوسط عدد
 الفرع

متوسط عدد الأزىار 
 العاقدة/ الفرع

 النسبة المئوية لمعقد %
النسبة المئوية لمعقد % بعد 

 التحويؿ الزاوي
:T1 71.59 81.05 95.16 117.41 شاهد  b 

T2: Zn 91.41 77.33 84.59 73.49  a 

T3: B 86.33 74.52 86.29 74.50  a 

T4: Zn+ B 79.16 68.41 86.42 74.76  a 

LSD  5% - - - 1.398 

 . LSD 5%* القيم المشتركة بحرف أو أكثر ضمن العمود الواحد لا يوجد بينيا فرق معنوي عند 
يمعب البوروف دوراً ىاماً في إنبات حبوب الطمع ونمو الانابيب الطمعية وبالتالي التغمب عمى مشكمة إجياض الازىار 

 .(Griggs& Lwakiri, 1975; Lovatt, 1991)مما يسبب زيادة العقد 
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أف لمبوروف دوراً ىاماً في تطور أعضاء الازىار وتشجيع إنبات حبوب المقاح عمى الميسـ  Lovatt (1994)وقد وجد 
الذي يمعب   IAA وبالتالي إخصاب البويضة في الأفوكادو، كما يمعب البوروف والزنؾ دوراً في تصنيع وحركة الأوكسيف

؛ المذيف Salvko et al., 2001)ـ واتساع خلايا المبيض واكتماؿ نموه، وىذا يتفؽ مع )دوراً ىاماً في تحفيز انقسا
أكدوا أف وجود البوروف قد شجع تطور الأزىار وانبات حبوب المقاح وبالتالي حسف العقد في أشجار الزيتوف، كما ويتفؽ 

للؤشجار مبكراً في الربيع، وذلؾ الذي أكد عمى ضرورة توفير عنصري البوروف والزنؾ Brown, 2001) مع نتائج )
 لكونيما عنصراف ضرورياف وأساسياف في العمميات الفيزيولوجية ونمو الخلايا، إضافة لتأثيرىما في عقد الثمار.

يعد وجود البوروف بتراكيز عالية في ميسـ وقمـ الزىرة ضرورياً لتثبيط تشكؿ الكالوس في جدراف الأنبوبة الطمعية وذلؾ 
عبر تشكيؿ معقد بورات الكالوس، وعندما ينخفض تركيز البوروف يزداد تشكؿ الكالوس ويشجع عمى تصنيع 

phytoalexins   والذي يتعارض مع التمقيح والإخصاب، يؤثر البوروف في )بما في ذلؾ الفينولات( في الميسـ والقمـ
الإخصاب عبر زيادة القدرة عمى إنتاج حبوب المقاح مف قبؿ المآبر وزيادة حيويتيا، كما يؤثر البوروف في التمقيح بشكؿ 

 Pandit et غير مباشر عبر تعديؿ كمية وتركيب السكريات في رحيؽ الازىار وبالتالي زيادة جذب الحشرات الممقحة
 al., 2011)). 

يدخؿ الزنؾ في تركيب عدد مف الانزيمات اليامة، ولو دور في إنتاج ىرموف النمو )الأوكسيف(. يمعب الزنؾ أيضاً دوراً 
 )في استقلاب النبات للآزوت، لذلؾ فالنباتات التي تعاني نقص الزنؾ تحتوي عمى كميات منخفضة مف البروتيف 

Mengel et al., 2001). 
يعود  التأثير الإيجابي لمبوروف والزنؾ في زيادة عقد الثمار إلى توفر كميات كبيرة مف منتجات التمثيؿ الضوئي ترتبط ىذه وقد 

 (Shukla, 2016المنتجات مع استقلاب اليرمونات التي تشجع تصنيع الأوكسيف الذي يعد ضروريا لعقد الثمار ونموىا )
 
 بة التساقط ومعامل الإثمار:تأثير الرش بالزنك والبورون في نس -2

، 63.91، 69.41( إلى خفض عدد الثمار المتساقطة )T2 :Zn ،T3 :B ،T4 :Zn+ Bأدت جميع المعاملات )
ثمرة/ الفرع(. كذلؾ أػدت المعاملات الثلاث إلى زيادة  92.41ثمرة/ الفرع( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد ) 55.08

 2.75ثمرة/ الفرع( عمى التوالي مقارنة بالشاىد ) 13.33، 10.58، 7.91عدد الثمار الناضجة المتبقية عمى الفرع )
 71.50، 74.39، 76.62ثمرة/ الفرع(. كما انخفضت النسبة المئوية لمتساقط في جميع المعاملات بشكؿ معنوي )

 (.2%( الجدوؿ ) 80.92%( مقارنة بالشاىد )71.50%(، وكانت أقؿ نسبة لمتساقط في معاممة الخميط الزنؾ والبوروف )
%( مقارنة مع 39.63، 36.07، 32.99ى زيادة معنوية )فيما يتعمؽ بمعامؿ الإثمار فقد أدت المعاملات الثلاث إل

 %(.39.63%(، وكانت معاممة الخميط زنؾ وبوروف ىي الأفضؿ ) 26.50الشاىد )
 

 (Hardy Giant)(: تأثير الرش بالزنك والبورون في نسبة تساقط ومعامل إثمار أشجار الكرز الحمو صنف2الجدول )

 المعاملات
متوسط عدد 

الثمار 
 الفرع المتساقطة/

متوسط عدد 
الثمار 

 الناضجة/ الفرع

النسبة المئوية 
 لمتساقط %

النسبة المئوية 
لمتساقط % بعد 
 التحويل الزاوي

معامل الإثمار 
% 

معامل الإثمار 
% بعد التحويل 

 الزاوي
:T1 78.71 2.75 92.41 شاىد c 80.92  d 2.33 d 26.50  d 
T2 :Zn 69.41 7.91 75.93 bc 76.62  c 8.65 c 32.99  c 
T3 :B 63.91 10.58 74.03 b 74.39  b 12.25 b 36.07  b 
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T4 :Zn+ B 55.08 13.33 69.58 a 71.50  a 16.84 a 39.63  a 
LSD  5% - - - 1.957 - 2.541 

 . LSD 5%* القيم المشتركة بحرف أو أكثر ضمن العمود الواحد لا يوجد بينيا فرق معنوي عند 
( الذيف وجدوا أف الرش الورقي بالزنؾ والبوروف قد أدى إلى 2011) وأخروف Panditنتائج  مع نتائج دراسة ال تتفؽ ىذه

 زيادة معنوية في العقد وفي معامؿ الإثمار وبالتالي زيادة في الإنتاج.
ة في ( أف الرش الورقي بمزيج مف سمفات الزنؾ وحمض البوريؾ يحقؽ زيادة معنوي2016) Usenik& Stamparأكد 

العقد عند الكرز وقد تعود ىذه الزيادة في العقد والإنتاج إلى التطور السميـ للؤنابيب الطمعية وتوفر العناصر الغذائية 
 بتراكيز مناسبة في حبوب الطمع، إضافة لزيادة فترة التمقيح.

يعزز الإزىار والذي يعد إف الزنؾ ضروري لمحصوؿ عمى عقد وحجـ جيديف حيث يعود دوره إلى تكويف التربتوفاف الذي 
 ,Ryugo)بداية للؤوكسيف، كما يساعد في عممية انتقاؿ نواتج الاستقلاب إلى البرعـ نفسو أو مكاف نشوء وتطور البرعـ 

1988). 
 تأثير الرش بالزنك والبورون في متوسط وزن الثمرة والإنتاج: -3

( عدـ وجود فروؽ معنوية بمتوسط وزف الثمرة بيف معاملات الرش المطبقة ومعاممة الشاىد 3تبيف معطيات الجدوؿ )
( أف 3في معاممة الزنؾ(. كما يظير الجدوؿ ) 7.71 -في معاممة الخميط زنؾ وبوروف 7.82)حيث تراوح وزف الثمرة 

كغ( وبنسبة زيادة  20.07إلى ) توسط كمية الإنتاج (  قد أعطى أفضؿ إنتاج حيث وصؿ مT4)Zn+ B ػ الرش  بالػ
 (T3)بمفرده  B %( متفوقاً عمى كؿ المعاملات الأخرى في حيف أعطت معاممة الرش بالػ 54.50عف الشاىد بمغت )

  Zn%( متفوقة بذلؾ عمى معاممة الزنؾ  34.45كغ( وبنسبة زيادة عف الشاىد بمغت ) 13.93متوسط كمية إنتاج )
(T2) كغ/ الشجرة( ومعاممة الشاىد  11.28ه )بمفرد(T1)  ( 9.13التي لـ تتجاوز كمية الإنتاج فييا .)كغ/الشجرة 

نتاج الرش بالزنك والبورون (: تأثير 3الجدول )  (Hardy Giant)أشجار الكرز الحمو صنف في متوسط وزن الثمرة وا 
 الإنتاج كغ/شجرة متوسط وزف الثمرة/غ المعاملات

:T1 7.770 شاىد ab 9.13 d 
T2 :Zn 7.717 b 11.28 c 
T3 :B 7.783 a 13.93 b 

T4 :Zn+ B 7.820 a 20.07 a 
LSD  5% 0.061 1.908 

   
إف الوظيفة الأساسية لمبوروف تتعمؽ بشكؿ أساسي بقوة وتطور جدار الخمية، انقساـ الخلايا، نقؿ السكريات وتطور 

 Ahmad)، ويعتبر البوروف جزء مف غشاء الخمية IAA، التنفس، استقلاب حمض الخؿ RNAاليرمونات، استقلاب الػ 
et al., 2009; Camacho et al., 2008; Lewis, 1980) 

لأشجار الكرز الحمو في بداية  Zn+ B+ Kحيث أدى الرش الورقي بالػ Shukla (2016 ) تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج
إلى زيادة معنوية في إنتاج الثمار،  يمكف أف تُعزى ىذه الزيادة  بشكؿ أساسي إلى تأثير  الإزىار وفي مرحمة الإزىار الكامؿ

 عناصر الرش المستخدمة  في زيادة نسبة العقد بالإضافة إلى تحرؾ المواد الغذائية مف المصدر إلى المنطقة المتأثرة بالبوروف.
مرحمة الإزىار الكامؿ زيادة في محتوى الكموروفيؿ  ( عند رش أشجار الكرز الحمو بالبوروف في2010) Thurzoلاحظ 

 والكاروتينات مما سبب زيادة في معدؿ التمثيؿ الضوئي.
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 الاستنتاجات والتوصيات: 
 الاستنتاجات: 

 في نياية ىذه الدراسة يمكف استنتاج ما يمي:
بشكؿ مفرد أو مشترؾ النسبة المئوية لمعقد في أشجار الكرز صنؼ   Znوالػ  Bحسنت معاملات الرش الورقي بالػ  .1

Hardy Giant. 
تأثيراً    Hardy Giantكاف لاستخداـ عنصري الزنؾ والبوروف بشكؿ مختمط رشا عمى أشجار الكرز صنؼ  .2

 ايجابياً واضحاً في تخفيض نسبة تساقط الثمار وزيادة معامؿ الإثمار.
بشكؿ مفرد أو مشترؾ زيادة في الإنتاج، لكف المعاممة بالرش المشترؾ   Znوالػ  Bأعطى الرش بمحموؿ مف الػ  .3

 كانت ىي الأفضؿ.
 التوصيات:

 +  Zn 100 ppmفي منطقة سرغايا بعنصري الزنؾ والبوروف ) Hardy Giantرش أشجار الكرز الحمو صنؼ  .1
500 ppm B.كحؿ لمشكمة تساقط العقد في المنطقة وزيادة إنتاج الاشجار ) 

 لمعرفة التركيز الأمثؿ في الحصوؿ عمى أعمى إنتاج مف الكرز الحمو. Bوالبوروف  Znاستخداـ تراكيز أخرى مف الزنؾ  .2
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