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  ABSTRACT    

 

The study was carried out at Blouta village of Al-Haffa city in Lattakia governorate, on 

trees of the Starking Delicious cultivar, total area of 5 dunums During the year 2019  on 

trees 20 years old and planted with (5*5) m spacing and grafted on Malus domestica Borkh 

rootstock. 

The experiment was designed in complete randomized way, and included four treatments 

with five replications and one trees in each replication: 

(1) control: Spray only with water, (2) Spray with algae extract Sprintal at concentration of 

0.5 cm
3
/l (52.5 PPM N, 115 PPM Organic carbon), (3) Spray with ascorbic acid at 

concentration of 0.5 g / l, (4) Spray with algae extract Sprintal at concentration of 0.5 cm
3
/l 

(52.5 PPM N, 115 PPM Organic carbon) and Spraying with ascorbic acid at concentration 

of 0.5 g / l. 

Foliar spraying with ascorbic acid at concentration of 0.5 g/l and algae extract at 

concentration of 0.5 cm
3
/l, alone or in combination improved the studied characteristics.       

The treatment of foliar spraying with ascorbic acid at concentration of 0.5 g/l and algae 

extract at concentration of 0.5 cm
3
/l together gave the best results, as it increased the size 

of the crown (79)% and percentage of contract (22.70)% and production (54.48)kg/tree 

compared to the control )41.62(و %)34.55( % و)18.09) kg/tree respectively, and it gave the 

largest weight and volume of the fruit (172.9)g, (187.4)cm
3
 compared to the control 

(143.2)g and (156.2)cm
3
 respectively, and increased the percentage of total soluble solids 

and total sugars (15.04)%and (12.92)% compared to the control (13.46)%and (11.48)%  
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 في )سبرينتال( وحمض الأسكوربيك تأثير الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية
 Starking Delicious حلتفااصنف النمو والإنتاج وجودة ثمار  بعض مؤشرات

 

 *عمي خميل ديب د.
 **د. فيد أحمد صييوني       

  عصام فضل بلال*** 
 

 (2022/  2/ 21قبل لمنشر في  . 2021/  9/  20تاريخ الإيداع )
 

  ممخّص 
 
نفذت الدراسة في قرية بموطة التابعة لمدينة الحفة في محافظة اللاذقية في بستان تفاح صنف ستاركينغ ديميشس،     

( م 5×5سنة، مزروعة بمسافات ) 20م، عمى أشجار بعمر  2019/ دونم خلال العام  5مساحتو الإجمالية / 
 (.Malus domestica Borkhومطعمة عمى الأصل البذري )

 (1: )لكل مكرر ةمكررات لممعاممة وشجر  خمسصممت التجربة بطريقة العشوائية الكاممة؛ إذ تضمنت أربع معاملات و 
 PPM115, N PPM) /ل3سم 0.5 الرش بمستخمص الطحالب سبرينتال بتركيز (2ط، )الشاىد: الرش بالماء فق

الرش بمستخمص الطحالب سبرينتال ( 4، )غ/لتر 0.5( الرش بحمض الأسكوربيك بتركيز 3كربون عضوي(، ) 52.5
 غ/لتر. 0.5حمض الأسكوربيك بتركيز الرش بو  كربون عضوي(، PPM115, N PPM 52.5) /ل3سم  0.5بتركيز

أو  بشكل مفرد /ل3سم 0.5بتركيز  مستخمص الطحالبو  غ/لتر 0.5 بتركيز الأسكوربيك حمضأدى الرش الورقي ب
مستخمص و  غ/لتر 0.5الأسكوربيك بتركيز  حمضب لتحسين الصفات المدروسة وأعطت معاممة الرش الورقي متداخل

(% والإنتاج 22.70(% ونسبة العقد )79أفضل النتائج؛ إذ زادت حجم التاج )/ل معا 3سم 0.5 الطحالب بتركيز
أعطت أكبر شجرة عمى التوالي كما /كغ (34.55( % و)18.09(% و)41.62شجرة مقارنة بالشاىد )/( كغ54.48)

وزادت نسبة  ،عمى التوالي 3( سم156.2(غ و)143.2ة مقارنة بالشاىد )لمثمر  3( سم187.4)وحجم  (غ172.7) وزن
(% 11.48% و ) 13.46)(% مقارنة بالشاىد )12.92) والسكريات الكمية (%15.04) المواد الصمبة الذائبة الكمية

 .عمى التوالي
 
 

 ، مستخمص طحالب.حمض الأسكوربيكالتفاح، ستاركينغ ديميشس، الرش الورقي،  :المفتاحية الكممات
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: مقدمة
تنتشر زراعة التفاح في المناطق المعتدلة والمعتدلة الباردة، وتعد السفوح الغربية لجبال اليمالايا وأواسط آسيا الموطن 
الأصمي لمتفاح؛ إذ توجد حتى الآن غابات التفاح البري، ويقال أن شجرة التفاح أول ما استؤنست من قبل اليونانيين منذ 

ر كان معروفا في بلاد الصين واليند، وتعتبر الآن أكثر الأشجار المثمرة انتشاراً سنة قبل الميلاد وقبل ذلك بكثي 600
 (.Mahfoud, 1982; Mahfoud and Makhoul, 2018في العالم بعد الكرمة والزيتون)

م عن مستوى سطح  900تتركز زراعة التفاح في القطر العربي السوري في المرتفعات الجبمية التي يزيد ارتفاعيا عن 
م خلال فصل النمو وتتركز  26ºبحر؛ حيث تفضل ىذه الشجرة الإقميم المعتدل الذي لاترتفع فيو درجة الحرارة عن ال

زراعة أشجار التفاح في محافظة السويداء؛ إذ تحتل المركز الأول من حيث المساحة والإنتاج، تمييا محافظة ريف 
دلب والقنيط من أشجار   %90رة وحمب، ومن الجدير بالذكر أن دمشق ومن ثم حمص وطرطوس واللاذقية وحماه وا 

 .Starking Delicious و  Golden Deliciousالتفاح المزروعة في سورية ىي من صنفي 
 (2010) معال إذ بمغت المساحة الكمية المزروعة ؛في القطر العربي السوري خلال العقد الماضي تفاحتطورت زراعة ال

وبمغ الإنتاج  ،ىكتار  (51933) إلى( 2019)وزادت في العام  محافظات القطر( ىكتار موزعة عمى 50662حوالي )
 Agricultural)( طن 286564) إلى( 2019) ( طن؛ وانخفض في عام393146( حوالي )2010) معاالكمي ل

Statistical Group, 2019). 
نتاجيا وجودة  ثمارىا، منيا عوامل يصعب التحكم بيا ىناك الكثير من العوامل التي تتحكم بنمو أشجار التفاح وا 

كالعوامل المناخية، وعوامل أخرى يمكن التحكم بيا كالري والتقميم ومكافحة الآفات والتغذية الورقية والأرضية، كما أن 
ارتفاع تكاليف الإنتاج وانخفاض ىامش الربح يدفع المزارعين لاختيار تقنيات إنتاج أكثر كفاءة واستخداميا لزيادة 

 تاج وتحسين جودة الثمار.الإن
 إنتاج المحاصيل وجودة الثمار بشكل مباشر وغير مباشر فيتؤثر التغذية المعدنية  

(Bravdo et al., 2000)   وعمى العديد من عناصر الجودة لمثمار(Habib et al., 2000)، 
 الشجرة، نمو قوة فيتأثير كبير التغذية المعدنية ليا ، فالتأثير غير المباشر يكون عن طريق تحفيز النمو الخضريف
 .(Verma, 2001)ونسبة العقد، ونسبة الثمار المتساقطة، والإنتاج وجودة الثمار  تشكل البراعم الزىرية،و 

 بالعناصرالرش الورقي لمعناصر المغذية مباشرة عمى الأوراق والثمار ىي الطريقة الأكثر فعالية وسرعة لتزويد الأشجار 
التغذية الورقية لبساتين التفاح ب ، فالغذائية لمشجرة الاحتياجاتلتمبية  إنتاجالغذائية، ويمكن اعتبار الرش الورقي كتقنية 

N, P, K, Ca, Mg, Zn ,B   الإنتاجيةحسنت (Doroshenko et al., 2002)،  وأعطت ثمار عالية الجودة
أن  (2002)وآخرون  Porroكدت النتائج التي حصل عمييا ، وكذلك أ(Stampar et al., 2002)أعمى  وكمية إنتاج

وتقمل الاضطرابات الفسيولوجية  معاملات الرش الورقي من عمميات الخدمة المفيدة التي تحسن المحتوى الغذائي لمثمار،
 .وجودة الثمار والإنتاج الثمار، إنتاجيةوبالتالي تحسن 

الفقيرة بالمواد الغذائية غالبا ماتكون عرضة لفقدان العناصر المغذية عن زراعة أشجار الفاكية في المناطق اليامشية 
لمعدنية حتى لو تم تطبيقيا االتغذية ؛ حتى في ظل الإدارة المثمى لممغذيات ،طريق الرشح أو الغسل بمياه الأمطار

ير قادر عمى استغلال بكميات كافية ستصبح غير متوفرة في ظروف الترب الرطبة أو الجافة أو أن النظام الجذري غ
وىذا يؤدي إلى مظير من مظاىر نقص المواد الغذائية المختمفة خاصة الكالسيوم العناصر الغذائية المطبقة بالكامل 

 الإنتاج وجودة الثمار.  فيمما يؤثر سمبا  (Feza and Simnani, 2001)والبورون والزنك 
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مختمف العناصر الغذائية ومنظمات النمو والفيتامينات تعد أنواع الأعشاب البحرية ومستخمصاتيا مصادر ىامة ل
يرتبط و (، Abd-ElMawgoud et al.,2010)والأحماض الأمينية وغيرىا من العناصر الضرورية لمنمو النباتي 

 ، الجبرلينات أسموب عمل مستخمصات الطحالب بمحتواىا من المواد العضوية النشطة مثل السيتوكينينات ،الأوكسينات
 .(Crouch and Van Staden, 1993)الفيتامينات والأحماض الأمينية  د الغذائية الرئيسية والثانوية ، السكريات،، الموا

لأعشاب البحرية كأسمدة ا عمى نتائج إيجابية عند استعمال مستخمصات أنيم حصموا( 2010)وآخرون  Kokأكد   
والدراق، إذ تم اكتشاف العديد من منظمات النمو في أعشاب عضوية ورقية عمى محاصيل عدة، كالتفاح والعنب والموز 

 ABA( وال Tuhy et al., 2013( والجبرلينات )Sarhan, 2011البحر ومستخمصاتيا وتشمل: السيتوكينينات )
(Stirk et al., 2014)  والBetaines (Zhang et al., 2003).  لاحظ بعض الباحثين أن لحمض الأسكوربيك

إلى دور حمض  (1997)وآخرون  Ahmed؛ إذ أشار لمنمو تأثيراً مشابياً لتأثير منظمات النمو النباتية المشجعة
الأسكوربيك في تشجيع عممية التركيب الضوئي من خلال ملاحظة وجود علاقة قوية بين المساحة الورقية لأشجار 

عند  Annaالنمو الخضري لأشجار التفاح صنف في زيادة أن ىنالك  واحامض الأسكوربيك، وأكدالتفاح ومحتواىا من 
إلى أن رش أشجار التفاح Ahmed and Morsy   (2001)وتوصلمغ/لتر.  250رشيا بحامض الأسكوربيك بتركيز 

بعض مغ/لتر لوحده أو مع  250بحامض الأسكوربيك وبتركيز  MM106المطعمة عمى الأصل  Annaصنف 
 العناصر الغذائية، أدى إلى زيادة المساحة الورقية وطول النموات الحديثة المتكونة عمى الأشجار خلال الدراسة.

 (Smirnoff and Wheeler,2000)إن المعاممة بحامض الأسكوربيك تساىم في عممية انقسام ونمو الخلايا النباتية  
حافظة عمى فعالية عدد من الإنزيمات النباتية الميمة في النمو ولو دور في التأثير في عممية البناء الضوئي والم

والتي  (Oertil,1987)وعمميات البناء الضوئي والمحافظة عمى الكموروبلاست كونو أحد العوامل المضادة للأكسدة 
زيادة عدد الأوراق ومساحة الورقة والتي تؤدي إلى تصنيع كمية أكبر من المواد الكربوىيدراتية وبذلك  عمىتعمل جميعيا 

 تنعكس عمى قوة النمو وزيادة جميع أجزاء النبات المختمفة.
 

 و:وأىداف ثالبح أىمية
 ث:البح أىمية 1-
يعاني مزارعي التفاح في منطقة الدراسة من قمة إنتاج الصنف ستاركينغ ديميشس نتيجة تساقط الأزىار وانخفاض   

نسبة العقد وتساقط الثمار عند النضج، ونتيجة لذلك فإن الكثير من المزارعين يتجنبون زراعة ىذا الصنف عمى الرغم 
تتمثل في التحقق من إمكانية زيادة إنتاج ثمار التفاح لأحد أىم  من أنو مرغوب تسويقيا، ونظرا لذلك فإن أىمية البحث

 الأصناف المنتشرة في بمدنا عبر تطبيق معاملات الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية وحمض الأسكوربيك؛
 الوطني. الدخل يرفد ميم اقتصادي عائد من عميو ومايترتب

 :ف البحثاىدأ 2-
 ىدف البحث إلى:

دراسة تأثير استخدام مستخمص الطحالب البحرية )سبرينتال( وحمض الأسكوربيك في بعض مؤشرات النمو  – 1
 والإنتاج وجودة ثمار صنف التفاح ستاركينغ ديميشس.

 تحديد أفضل المعاملات لتحقيق اليدف الأول.2- 
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  :موادهالبحث و  طرائق
 :موقع تنفيذ البحث -3
، دونم (5مساحتو الإجمالية ) نفذت التجربة في قرية بموطة التابعة لمدينة الحفة في محافظة اللاذقية في بستان تفاح   

م عن مستوى سطح البحر، وتتميز تربة الحقل بأنيا طينية مائمة لمقموية  800كم وترتفع  50تبعد عن مدينة اللاذقية 
 .(1عالية المحتوى من الكمس الفعال وقميمة المحتوى من المادة العضوية، جدول)

 (: نتائج تحميل التربة في موقع البحث1الجدول)
 PH EC العمق/سم

ميميموس/
 سم

كربونات 
الكالسيوم 
 الكمية%

كمس 
فعال 
% 

مادة 
عضوية 

% 

K 
PPM 

P 
PPM 

N 
PPM 

 التحميل الميكانيكي
طين 
% 

سمت 
% 

رمل 
% 

0-30 7.45 0.68 61 25 2 233 20 4 53 29 18 
30-60 7.42 0.66 70 26 1.33 157 11 3 53 28 19 

 : النباتية المادة -3
م ومطعمة عمى  5×5" مزروعة عمى مسافات Starking delicious"  الصنف نم سنة 20 بعمر أشجار تفاح 

 (.Malus domestica Borkhالأصل البذري )
 : معاملات التجربة

 تم توحيد عمميات الخدمة الزراعية عمى جميع أشجار التجربة، وتضمنت التجربة المعاملات الآتية: 
 الشاىد: الرش بالماء فقط. 1-
 كربون عضوي(. PPM115, N PPM 52.5/ل )3سم 0.5 الرش بمستخمص الطحالب سبرينتال بتركيز 2-

 غ/لتر. 0.5الرش بحمض الأسكوربيك بتركيز  3- 
كربون عضوي(، والرش  PPM115, N PPM 52.5/ل )3سم  0.5الرش بمستخمص الطحالب سبرينتال بتركيز 4- 

 غ/لتر. 0.5بحمض الأسكوربيك بتركيز 
وحمض الأسكوربيك % كربون عضوي، 23% آزوت كمي و 10.5إذ يحتوي مستخمص الطحالب سبرينتال عمى  

 المستخدم ىو حمض مخبري نقي.
وخمس مكررات لكل معاممة وشجرة  ( معاملات4نفذت التجربة وفق تصميم العشوائية الكاممة؛ حيث ضم التصميم )  

 شجرة(، وتم الرش في المواعيد الأتية: 20= ) 1×5×4= لكل مكرر فكان مجموع أشجار التجربة 
 م.2019/4/22عند تفتح البرعم المثمر في 

 بعد ثلاث أسابيع من الرشة الأولى.
 بعد ثلاث أسابيع من الرشة الثانية.

 :الصفات المدروسة4-3-
 قياسات النمو الخضري:
 الزيادة في حجم التاج: 

 الأشجار المدروسة وفق التالي: أبعاد تيجان قياسات أخذ تم  
 التاج. نقطة من وأدنى سنةنقطة تفرع لفرع بعمر  أعمى بين المسافة التاج )م(: ارتفاع1- 
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  عميو(. متعامد والآخر بالبستان، الأشجار صفوف اتجاه مع الأول القطر(لمتاج  متعامدين قطرين متوسط التاج )م(: قطر2- 
 :الآتية المعادلة حجوم تيجان الأشجار المدروسة وفق حساب من ىذه المعطيات تم

V = 1/2 r2 * h * π 
 ( Silbereisen,1987المذكورة من قبل ) 

 حيث إن:
v 3: حجم التاج م  -  rم( قطر التاج : نصف( 
h  )ارتفاع التاج )م :- : π 3.14 قيمتو ثابت 

 طول الطرود الخضرية )النموات الخضرية الحديثة المتشكمة(: 3-
طرود من كل شجرة من الاتجاىات الأربعة ومن الوسط باستخدام مسطرة مدرجة بالسنتيمتر  10تم أخذ قياس أطوال  

 م.1-10-2019 في نياية موسم النمو بتاريخ 
 متوسط عدد الأوراق عمى الطرد الحديث:- 4 
 تم عد الأوراق المتشكمة عمى الطرود الخضرية المعممة في نياية موسم النمو بتاريخ 
 م.2019-10-1  
 مساحة نصل الورقة:- 5   
ورقة من كل مكرر من منتصف طرود النموات الخضرية الموجودة عمى المحيط الخارجي لتاج الشجرة  40تم أخذ   

 بيا مما عمق لمتخمص نشاف ورق عمى وضعتم ث الأتربة، من لمتخمص بالماء ياسمغ وتم ،م15-7-2019بتاريخ 
 أكياس في والأوراق الأقراص الفمين، ووضعت ثاقبة بواسطة المساحة معمومة قرصا  40منيا قطع، ثم الغسيل ماء من

 المخبر فيكت وتر  الفرن من ثم أخرجت ساعة، 72 لمدة م º70 حرارة درجة عمىن فر  في وتم إدخاليا مثقبة، ورقية
 خلال من الواحدة رقةالو  مساحة حساس، ومن ثم حسبت كيربائي بميزان وزنت ثم الغرفة حرارة مع حرارتيا تعادل لحين
 (.Mohamed, 1985) والتناسب النسبة بطريقة الأوراق ووزن المساحة معمومة صراالأق وزن مقارنة

 الإزىار والعقد ومعامل الإثمار:
 النسبة المئوية لمعقد:1-
( سم موزعة عمى الجيات الأربع لتاج الشجرة ، وتم عد الأزىار المتشكمة 5-4تم اختيار أربع فروع قطر كل منيا )  

، وعند ثبات العقد بتاريخ 2019/4/28% من الأزىار( بتاريخ  90-80عمييا في مرحمة أوج الإزىار )عند تفتح 
 أحصي عدد الأزىار العاقدة وحسبت النسبة المئوية لمعقد من خلال العلاقة الآتية: 2019/6/1

 100(× عدد الأزىار الكمية ÷ المئوية لمعقد = )عدد الأزىار العاقدة  النسبة
 النسبة المئوية لمثمار المتبقية بعد تساقط حزيران: 2-
 ومن خلالو تم حساب نسبة الثمار المتبقية من خلال العلاقة الآتية: 1/7تم عد الثمار المتبقية بعد تساقط حزيران في  

 100× عدد الأزىار العاقدة( ÷ النسبة المئوية لمثمار المتبقية بعد تساقط حزيران =)عدد الثمار المتبقية بعد تساقط حزيران 
 الإنتاج وجودة الثمار: 3-
 إنتاج الشجرة )كغ(:4-
جرة ، وحساب متوسط إنتاج الش10/9/2019تم قطاف الثمار عند اكتمال علامات النضج )لون، طعم، حجم( في     

 لكل معاممة، ومن ثم عدّ ثمار كل شجرة وحساب متوسط عدد الثمار في الشجرة لكل معاممة من المعاملات المدروسة.
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 الإنتاجية بوحدة المساحة )كغ/دونم(:
 عدد الأشجار في وحدة المساحة.× من خلال حساب متوسط إنتاج الشجرة  
 الصفات الفيزيائية لمثمار: -
ل معاممة )عشر ثمار من كل شجرة( موزعة في الجيات الأربع لتاجيا، وأجريت عمييا ( ثمرة من ك50تم أخذ ) 

 القياسات الآتية:
 وزن الثمرة )غ(: تم حساب متوسط وزن الثمرة من خلال قسمة وزن الثمار عمى عدد الثمار لكل شجرة.

 ( بواسطة حجم الماء المزاح.3حجم الثمرة: تم حساب متوسط حجم الثمرة )سم
 الثمرة: تم قياس الصلابة باستخدام جياز البنترومتر.صلابة 

 الصفات الكيميائية لمثمار: 4-
تم تحميل الثمار بعد القطاف في مخابر كمية الزراعة في جامعة تشرين بأخذ عينات عشوائية من ثمار كل شجرة   

 موزعة في كافة جيات الشجرة وتم قياس مايمي:
 (: TSS%الذائبة الكمية )النسبة المئوية لممواد الصمبة 

 من خلال وضع قطرة واحدة من العصير في جياز الرفراكتومتر الحقمي وتسجيل قراءة الجياز. 
 (.Ranganna,1986ونسبة السكريات الكمية )%(: بطريقة المعايرة )

رة بمحمول ( عمى أساس الحمض السائد وىو حمض الماليك عن طريق المعاي(TA%والنسبة المئوية لمحموضة الكمية 
( نظامي بوجود كاشف الفينول فتالين حتى ظيور المون الوردي الخفيف لمدة 0.1ىيدروكسيد الصوديوم عياريتو )

 (.Haider, 2004دقيقة( وفق  ) 0.5-1)
 :التحميل الإحصائي5- 

التباين  تحميل ، واستخدام(GenStat Release 12.1) الإحصائي البرنامج باستخدام إحصائيا تحميل النتائج تم 
لتحديد الاختلافات بين المعاملات، وتم اختبار المعنوية بحساب قيمة أقل  One- Way ANOVA)أحادي الاتجاه )
 %(.5( عند مستوى دلالة )L.S.Dفرق معنوي )

 النتائج والمناقشة: 4- 
 الخضري: النمو قياسات 1-
 التاج: حجم- 2
 معاممة عمى الأسكوربيك وحمض سبرينتال البحرية الطحالب بمستخمص والمشترك المفرد الرش معاملات جميع تفوقت  

 المشترك الرش معاممة سجمت إذ بينيا، معنوية فروق تسجيل دون المختبرة الأشجار تاج حجم في الزيادة متوسط في الشاىد

 مفرد بشكل الرش معاممة تمتيا (%79) بمغت أشجارىا تاج حجم في دةالزيا متوسط في نسبة أعمى المستخدمين بالمركبين

 بقيمة مفرد بشكل الأسكوربيك بحمض الرش معاممة ثم %76.42)) إلى وصمت بقيمة سبرينتال الطحالب بمستخمص

 (.2) جدول %،41.62) ) الشاىد أشجار تيجان حجوم في الزيادة نسبة تتعد لم حين في (%61.69) بمغت
 
 
 
 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 1( العدد )44العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

121 

 التاج حجم في الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تأثير (:2) الجدول
 الصفة

 
 المعاممة

 3التاج/م حجم

2019/4/1 
 3التاج/م حجم

2019/10/1 
 حجم في الزيادة

 3التاج/م

 المئوية النسبة

 حجم في لمزيادة

 التاج

 b % 41.62 b 4.30 14.63 10.33 الشاىد

 الطحالب بمستخمص الرش

 /ل3سم 0.5 سبرينتال بتركيز
7.72 13.63 5.90 a 76.42 a % 

الرش بحمض الأسكوربيك 
 غ/لتر 0.5بتركيز 

9.24 14.93 5.70 a 61.69 a % 

 الطحالب بمستخمص الرش
 حمض الأسكوربيكو سبرينتال

7.57 13.55 5.98 a 79 a % 

LSD 
  

1.027 18.07 
 معنوي فرق بينيا لايوجد الواحد العمود ضمن الرمز بنفس المشتركة القيم     
 الحديثة: الخضرية الطرود طول 2-

 الطرد طول متوسط في قيمة أعمى معاً  الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة أعطت   

 الورقي الرش معاممة تمتيا الشاىد، معاممة فييا بما المعاملات بقية عمى معنويا وتفوقت سم؛ (45.54) بمغت الخضري

 معاممة أعطت بينما سم، (42.36) الأسكوربيك بحمض الورقي الرش معاممة ثم سم (43.58) الطحالب بمستخمص

 (.3) جدول سم، (35.9) بمغت الصفة ىذه في قيمة أدنى الشاىد
 الحديث: الخضري الطرد عمى المتشكمة الأوراق عدد متوسط 3-
 عدد متوسط في الشاىد معاممة عمى معنويا تفوقت المستخدمة بالمواد الورقي الرش معاملات كافة أن 3) )الجدول يبين  

 وحمض سبرينتال الطحالب بمستخمص المشترك الرش معاممة أعطت حيث الحديث؛ النمو عمى المتشكمة الأوراق

 مفرد بشكل سبرينتال الطحالب بمستخمص الرش معاممة تمتيا د،ورقة/الطر  (24.82) وبمغت القيم أعمى الأسكوربيك

 نتائج بينت كما ورقة/الطرد، (23.8) مفرد بشكل الأسكوربيك بحمض الرش معاممة ثم ورقة/الطرد  (24.34) بمتوسط

 المختمفة. الرش معاملات بين معنوي فرق وجود الإحصائي التحميل
 (:2)سم الورقة مساحة 4-

 أعمى أعطت الأسكوربيك وحمض سبرينتال الطحالب بمستخمص الرش معاممة بأن يتبين (3) الجدول في النتائج من  

 ومن ،2سم (23.08) مفرد بشكل الطحالب بمستخمص الرش معاممة تمتيا ،2سم (23.27) الورقة مساحة متوسط في قيمة

 الورقي الرش معاملات كافة تفوق الإحصائي التحميل ئجنتا بينت وقد .2سم (22.03) الأسكوربيك بحمض الرش معاممة ثم

 مختمف بين معنوية فروق تلاحظ لم بينما ،الشاىد عمى مختمط بشكل أو مفرد بشكل استخدما سواء المستخدمين بالمركبين

 (.3) جدول ،البحث في المستخدمة الورقي الرش معاملات
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 الورقة. ومساحة الأوراق وعدد الطرود طول في الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تأثير (:3) الجدول
 الصفة

 المعاممة
 (²)سم الورقة مساحة الأوراق عدد )سم( الطرود طول

 d 21.42 d 20.04 b 35.9 الشاىد
 الطحالب بمستخمص الرش

 /ل3سم 0.5 سبرينتال بتركيز
43.58 b 24.34 b 23.08 a 

الرش بحمض الأسكوربيك 
 غ/لتر 0.5بتركيز 

42.36 c 23.8 c 22.03 a 

 الطحالب بمستخمص الرش
 حمض الأسكوربيكو سبرينتال

45.54 a 24.82 a 23.27 a 

LSD 0.774 0.4678 1.515 
 معنوي فرق بينيا لايوجد الواحد العمود ضمن الرمز بنفس المشتركة القيم 
 الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الرش معاملات تفوق (3) و (2)  الجدولين نتائج خلال من نلاحظ  

 ومساحة الحديث الخضري الطرد عمى الأوراق وعدد الطرود وطول التاج بحجم الشاىد معاممة عمى متداخل أو مفرد بشكل

لمحتواىا من العناصر الغذائية الأساسية  البحرية الطحالب لمستخمص بالنسبة السبب يعود وقد لمورقة، الورقي المسطح
لمنمو كالنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والفيتامينات والأحماض الأمينية والعضوية والتي ليا مدى واسع في تأثيرىا في 

دة النمو الخضري النشاطات الحيوية في النبات وبالتالي زيادة امتصاصيا من قبل النبات مما ينعكس إيجابا عمى زيا
 (.Osman et al, 2010للأشجار )

كما أن سبب الزيادة في بعض الصفات الخضرية قد يعود إلى احتواء مستخمص الطحالب البحرية عمى العناصر  
المغذية التي تؤدي إلى زيادة الفعاليات الأيضية لمنبات ومنيا عنصر البوتاسيوم الضروري لتنشيط أنزيمات تصنيع 

مينية والبروتين، وكذلك يساعد في تصنيع الكموروفيل الميم في عممية البناء الضوئي، وتكوين السكريات الأحماض الأ
والبروتينات ومركبات الطاقة، والتي تؤثر جميعيا في زيادة نمو وحجم النبات مما يؤدي في النياية إلى زيادة في صفات 

 (.Martin,2012النمو الخضري )
إلى أن المعاممة بحمض الأسكوربيك   الخضرية النمو صفات زيادة في السبب يعود فقد وربيكالأسك لحمض بالنسبة أما  

ولو دور في التأثير في عممية  (Smirnoff and Wheeler,2000)تساىم في عممية انقسام ونمو الخلايا النباتية 
البناء الضوئي والمحافظة عمى فعالية عدد من الأنزيمات النباتية الميمة في النمو وعمميات البناء الضوئي والمحافظة 

زيادة عدد الأوراق  عمىوالتي تعمل جميعيا  (Oertil,1987)عمى الكموروبلاست كونو أحد العوامل المضادة للأكسدة 
والتي تؤدي إلى تصنيع كمية أكبر من المواد الكربوىيدراتية وبذلك تنعكس عمى قوة النمو وزيادة جميع ومساحة الورقة 

 أجزاء النبات المختمفة.
 حزيران: تساقط بعد المتبقية الثمار ونسبة والعقد الإزىار 2-
 لمعقد: المئوية النسبة1-
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 إذ العقد؛ بنسبة الشاىد عمى معنويا تفوقت المستخدمة تبالمركبا الورقي الرش معاملات جميع أن (4 )الجدول من يتضح  
 (20.67) الأسكوربيك بحمض الورقي والرش %، (22.21) البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة سجمت
 % (18.09) فسجل الشاىد أما %، (22.70) معاً  الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي والرش %،
 .المختمفة الورقي الرش معاملات بين معنوية فروق تلاحظ لم بينما فقط،
 حزيران: تساقط بعد المتبقية الثمار نسبة 2-
 الرش معاممة في كانت حزيران شير في الفسيولوجي التساقط بعد المتبقية لمثمار نسبة أعمى بان تبين الدراسة نتائج من  

 معا الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الرش معاممة ثم ومن (%،84.88)  البحرية الطحالب بمستخمص

 بحمض الرش معاممة تفوق الإحصائي التحميل نتائج بينت وقد الشاىد. في (%73.05) تتعد لم بينما ،% (81.07)

 بمستخمص الرش معاممتي تفوقت كما بمفرده، الطحالب بمستخمص الرش معاممة عدا المعاملات بقية عمى الأسكوربيك

 (.4) جدول بينيما، معنوي فرق وجود دون الشاىد عمى معا الأسكوربيك وحمض الطحالب بمستخمص والرش الطحالب
 التساقط بعد المتبقية الثمار ونسبة العقد نسبة في الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تأثير (:4) الجدول

 حزيران في الفسيولوجي
 الصفة

 
 

 المعاممة

متوسط عدد 
 الأزىار الكمي

 

متوسط عدد 
 الأزىار العاقدة

 

 نسبة العقد %
 

متوسط عدد 
 الثمار المتبقية

 

نسبة الثمار 
المتبقية في الشجرة 

بعد تساقط 
 حزيران%

 b 37.4 73.05 c 18.09 51.2 283 الشاىد
 الطحالب بمستخمص الرش

 a 55 84.88 ab 22.21 64.8 291.8 /ل3سم 0.5 سبرينتال بتركيز

الرش بحمض الأسكوربيك 
 a 51.6 88.97 a 20.67 58 280.6 غ/لتر 0.5بتركيز 

 الطحالب بمستخمص الرش
 a 54.8 81.07 b 22.70 67.6 297.8 حمض الأسكوربيكو سبرينتال

LSD 
  

2.269 
 

7.19 
 معنوي فرق بينيا لايوجد الواحد العمود ضمن الرمز بنفس المشتركة القيم
 والإنتاجية: الإنتاج 3-
 الشجرة: إنتاج 1-
 الشاىد عمى معنوية بفروق المستخدمة المعاملات كافة تفوق إلى (5 )الجدول لمعطيات الإحصائي التحميل نتائج تشير  

 ومعاممة شجرة،/كغ (50.97) البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة سجمت إذ الواحدة؛ الشجرة إنتاج بمتوسط

 وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش ومعاممة شجرة،/كغ (50.62)  الأسكورببيك بحمض الورقي الرش

 التحميل نتائج بينت كما شجرة،/كغ (34.55) إنتاج أقل الشاىد سجل بينما شجرة،/كغ (54.48) معاً  الأسكوربيك

 المختمفة. الرش معاملات بين معنوية فروق وجود عدم الإحصائي
 دنم(:/)كغ المساحة وحدة في اجيةالإنت 2-
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 (2179.20) الدونم في إنتاجية اعمى معاً  الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة حققت  
 بحمض الرش معاممة ثم ومن ، دنم/كغ (2038.80) البحرية الطحالب بمستخمص الرش معاممة تمتيا دنم،/كغ

 التحميل نتائج بينت وقد دنم./كغ (1382.00) الشاىد في إنتاجية أقل كانت بينما ، دنم/كغ (2024.80) الأسكوربيك

 (.5) جدول ،المعاملات ىذه بين معنوي فرق وجود دون الشاىد عمى المختمفة الرش معاملات تفوق الإحصائي
نتاجية الشجرة إنتاج في الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تأثير (:5) الجدول  دونم. المساحة/ وحدة وا 

 الصفة
 

 المعاممة
ونمالإنتاجية كغ/ د الإنتاج كغ/شجرة  

 b 1382.00 b 34.55 الشاىد
سبرينتال  الطحالب بمستخمص الرش

 a 2038.80 a 50.97 /ل3سم 0.5 بتركيز

الرش بحمض الأسكوربيك بتركيز 
 a 2024.80 a 50.62 غ/لتر 0.5

 الطحالب بمستخمص الرش
 a 2179.20 a 54.48 حمض الأسكوربيكو سبرينتال

LSD 9.68 387.3 

 معنوي فرق بينيا لايوجد الواحد العمود ضمن الرمز بنفس المشتركة القيم   
 لمستخمص بالنسبةارتفاع نسبة العقد ونسبة الثمار المتبقية بعد التساقط الفسيولوجي في شير حزيران  سبب يعود قد   

إلى امداد الأشجار بكميات إضافية من العناصر الغذائية والأحماض الأمينية التي يحتوييا  البحرية الطحالب
المستخمص مما يزيد من قوة نمو المجموع الخضري والجذري للأشجار والتي تقوم بامتصاص كميات أكبر من العناصر 

(، 4مار المتبقية بعد تساقط حزيران، الجدول )الغذائية من التربة مما ينتج عنو زيادة في نسبة الأزىار العاقدة ونسبة الث
وقد يعود أيضا لاحتواء مستخمص الطحالب البحرية عمى منظمات نمو تساعد في إطالة فترة حياة ميسم الزىرة وزيادة 

(؛ إذ زادت 2017وآخرون ) Deebتتفق ىذه النتائج مع نتائج  فرصة التمقيح والإخصاب وبالتالي زيادة نسبة العقد،
 .Golden Deliciousلعقد عند الرش بمستخمص الطحالب البحرية وقل عدد الثمار المتساقطة في أشجار صنف التفاح نسبة ا

 في أنزيميا مرافقا يدخل كونو النشط النمو تحفيز في الفسيولوجية أدواره تداخل إلى فيعزى الأسكوربيك لحمض بالنسبة أما 

 Smirnoff and) الضوئي والبناء التنفس عمميتي في دور ولو والبروتينات، الكاربوىيدرات لأيض الأنزيمية التفاعلات
Wheeler,2000)معدل  زيادة عن فضلا النباتية الأنسجة في النيتروجين نسبة زيادة إلى العمميات ىذه تؤدي حيث ؛ 

 Correia and) العقد نسبة عمى إيجابيا أثرت قد وىذه RNA وخاصة النووية، والأحماض البروتينات تكوين
Martins,2004) (؛2016) راضي وجده ما مع يتفق وىذا الكمي، الإنتاج عمى إيجابا ماأنعكس الثمار عدد زيادة وبالتالي 

 لمنبات. الكمي الإنتاج معدل في معنوية زيادة إلى البندورة عمى الأسكوربيك بحامض الرش أدى حيث
 لمثمار: الفيزيائية الصفات 3-
 )غ(: الثمرة وزن متوسط 1-
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 وزن متوسط وبمغ المعاملات جميع عمى معاً  الاسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة تفوقت

 بمتوسط الاسكوربيك بحمض الورقي والرش البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممتي تمتيا (غ،172.7) الثمرة

 لمتوسط قيمة أقل الشاىد سجل بينما بينيما، معنوي فرق وجود عدم مع التوالي؛ عمى (غ156.5) و (غ157.2) وقدره

 (.6) جدول (غ،143.2) الثمرة وزن
 الثمرة: حجم متوسط 2-

 (187.4) الثمرة لحجم قيمة أعمى معاً  الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة أعطت  
 بحمض الورقي والرش البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تمتيامعاممتي المعاملات، جميع عمى وتفوقت 3سم

 معنوي فرق وجود عدم مع الشاىد عمى بدورىما تفوقتا المتان التوالي عمى 3سم (169.6) و 3سم (170.2) الاسكوربيك

 (.6) جدول ،3سم (156.2) قيمة أقل الشاىد سجل حين في بينيما،
 الثمرة: صلابة متوسط 3-

 بمستخمص الورقي الرش معاممة سجمت إذ ؛ الصلابة درجة يخص فيما المعاملات بين معنوية فروق وجود يلاحظ لم 

 معاممة وسجمت ،2سم/كغ (6.65) الأسكوربيك بحمض الرش معاممة سجمت بينما ،2سم/كغ (6.56) البحرية الطحالب

 الثمار صلابة درجة بمغت حين في  ،2سم/كغ (6.84معاً) الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش

 (.6) جدول ، 2سم/كغ (7.07) قيمة أعمى الشاىد  لمعاممة
 الثمار صلابة ودرجة وحجم وزن في الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تأثير (:6) الجدول

 الصفة
 المعاممة

 غ/متوسط وزن الثمرة 
3الثمرة /سم متوسط حجم  درجة الصلابة  

2سم كغ/  

 143.2c 156.2 c 7.07 a الشاىد
 الطحالب بمستخمص الرش

 b 170.2 b 6.56 a 157.2 /ل3سم 0.5 سبرينتال بتركيز

الرش بحمض الأسكوربيك 
 b 169.6 b 6.65 a 156.5 غ/لتر 0.5بتركيز 

 الطحالب بمستخمص الرش
 a 187.4 a 6.84 a 172.7 حمض الأسكوربيكو سبرينتال

LSD 9.13 9.60 0.884 

 معنوي فرق بينيا لايوجد الواحد العمود ضمن الرمز بنفس المشتركة القيم       
 بشكل الأسكوربيك بحمض الرش ومعاممة البحرية الطحالب بمستخمص الرش معاممة تفوق الإحصائي التحميل من تبين 

 مستخمص محتوى لزيادة السبب ويعزى (،6) الجدول وحجميا، الثمرة وزن متوسط حيث من الشاىد عمى متداخل أو مفرد

لنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والفيتامينات والأحماض من العناصر الغذائية الأساسية لمنمو كا البحرية الطحالب
الأمينية والعضوية والتي ليا مدى واسع في تأثيرىا في النشاطات الحيوية في النبات وبالتالي زيادة امتصاصيا من قبل 

ائية ( وزيادة المواد الغذOsman et al., 2010النبات مما ينعكس إيجابا في زيادة النمو الخضري للأشجار  )
المصنعة بالأوراق مما ينعكس إيجابا عمى وزن وحجم الثمرة، أما بالنسبة لزيادة وزن وحجم الثمار في معاممة الرش 
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 ، والاستطالة الخلايا انقسام تعزيز في الأسكوربيك لحمض الأوكسيني التأثير بسبب ذلك يكون فقد الأسكوربيك بحمض
 ووزن النمو تحسين إلى بدوره يؤدي مما (Wassel et al., 2007) الورقة مساحة عمى إيجابي بشكل انعكست والتي

 .الكمي والإنتاج الثمار وحجم
 لمثمار: الكيميائية الصفات 4-
  (:TSS%) الكمية الذائبة الصمبة لممواد المئوية النسبة 1-
 الذي الشاىد عمى معنويا المستخدمة بالمركبات الورقي الرش معاملات جميع تفوق الإحصائي التحميل نتائج من يتبين  

 بين معنوية فروق تلاحظ لم بينما %، (13.46) وبمغت الكمية الذائبة الصمبة لممواد المئوية النسبة في قيمة أقل أعطى

 %، (14.62) الأسكوربيك بحمض الورقي والرش %، (14.94) ريةالبح الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاملات
 (.7) جدول ،% (15.04) معاً  الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي والرش

  )%(: الكمية السكريات نسبة 2-
 البحرية الطحالب بمستخمص الورقي والرش % (12.86) البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاملات تفوقت  

 الورقي الرش معاممة بين معنوية فروق تلاحظ لم بينما %، (13.46) الشاىد عمى  % (12.92) معاً  الأسكوربيك وحمض

 الطحالب بمستخمص الورقي الرش معاممة بين معنوية فروق تلاحظ لم كما والشاىد؛ % (12.52) الأسكوربيك بحمض
  (.7) جدول ،معاً  الأسكوربيك وحمض الطحالب بمستخمص الورقي الرش ومعاممة الأسكوربيك بحمض الورقي الرش ومعاممة البحرية

قد يعزى ذلك بالنسبة لمعاممة الرش بمستخمص الطحالب البحرية ومعاممة الرش بحمض الأسكوربيك نتيجة لزيادة 
ع الغذائي، إذ تزداد نسبة السكريات والمادة الجافة بشكل موازٍ المساحة الورقية، مما ينعكس إيجابيا عمى عمميات التصني

 (.Katana et al., 1989لزيادة المساحة الورقية )
( حيث زادت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية في ثمار 2017وآخرون ) Deebتوافقت النتائج مع   

( الذي وجد أن الرش بمستخمص الأعشاب البحرية عمى 2012) Waeizالتفاح عند الرش بمستخمص الطحالب، ومع 
 أشجار الرمان زاد نسب المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية.

إذ زادت نسبة المواد الصمبة الذائبة عند الرش بحمض الأسكوربيك عمى  (Zagzog, 2009)ما توافقت النتائج مع ك
 أشجار المانجو.

 (:(TA% الكمية محموضةل المئوية النسبة 3-
 من كل تمتو %(، 0.24) الشاىد ثمار في بمغت الكمية الحموضة نسبة بأن تبين إلييا التوصل تم التي النتائج من  

 %( 0.22) معا الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص والرش البحرية الطحالب بمستخمص الرش معاممتي
 معنوي فرق وجود عدم الإحصائي التحميل نتائج بينت وقد بمفرده. الأسكوربيك بحمض الرش معاممة ثم ومن منيما، لكل

 (.7) جدول الشاىد، فييا بما المدروسة المعاملات بين
 لمثمار الكيميائية الصفات بعض في الأسكوربيك وحمض البحرية الطحالب بمستخمص الورقي الرش تأثير (:7) الجدول

 الصفة
 

 المعاممة

نسبة المواد الصمبة الذائبة 
% الكمية  

ة %الكمي السكريات نسبة % الحموضة نسبة   

 c 11.48 b 0.24 a  13.46 الشاىد

 a 12.86 a 0.22 a  14.94سبرينتال  الطحالب بمستخمص الرش
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 /ل3سم 0.5 بتركيز
 

الرش بحمض الأسكوربيك بتركيز 
 غ/لتر 0.5

14.62 a 12.52 ab 0.20 a 

 سبرينتال الطحالب بمستخمص الرش
 حمض الأسكوربيكو

15.04  a 12.92 a 0.22 a 

LSD 1.143 1.082 0.0673 

 معنوي فرق بينيا لايوجد الواحد العمود ضمن الرمز بنفس المشتركة القيم
 

  :والتوصيات الاستنتاجات
 : الاستنتاجات

 الآتي: استنتاج يمكن إلييا التوصل تم التي النتائج مجمل من

 عضوي( كربون PPM115, N PPM52.5) /ل3مس  0.5بتركيز سبرينتال الطحالب مستخمصب الرش معاملات زادت 

 تساقطال بعد المتبقية الثمار ونسبة العقد نسبة من متداخل أو مفرد بشكل غ/لتر 0.5 بتركيز الأسكوربيك حمضو 

 .الكمية والسكريات الكمية الذائبة الصمبة المواد نسبة ةاديز و  ،الإنتاج زيادة إلى توأد حزيران شير في لمثمار الفيزيولوجي
 لمثمار. وحجم وزن أكبر معا الأسكوربيك حمضو  البحرية الطحالب مستخمصب الرش معاممة أعطت كما

  التوصيات:
 بالآتي: نوصي أن يمكن سبق مما
 وحمض عضوي( كربون PPM115, N PPM52.5) /ل3سم  0.5بتركيز البحرية الطحالب بمستخمص الرش  

 Starking التفاح صنف لثمار والكيميائية الفيزيائية والصفات والإنتاج العقد لتحسين غ/لتر 0.5 بتركيز الأسكوربيك
delicious  بمعدل ثلاث رشات الأولى عند تفتح البراعم المثمرة، والثانية بعد ثلاث أسابيع من الرشة الأولى،  والثالثة

 بعد ثلاث أسابيع من الرشة الثانية.
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