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  ABSTRACT    

 
The life tables parameters of larval ectoparasitoid Bracon concolorans (Marshall,1900) 

was studied on mature larvae of tomato leafminer Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: 

Gelechiidae) in laboratory of insects at Latakia Agriculture Research Centre,Latakia,Syria 

,during2019-2020, at 25-28°C and 60±10% R.H with sexual reproduction and 

arrhenotokous parthenogenesis The parameters were calculated using Two Sex-MSChart. 

Results showed that the following values (sexually reproduction): net reproductive rate 

R0= 46.58±7.2 Female/female/generation, the intrinsic rate of increase (r)= 0.2187±0.0102 

Female/female/day, mean generation time (T)= 17.559±0.302 days,  The doubling time of 

population (DT)= 3.1684 days, gross reproductive rate (GRR)= 50.91±7.656 

individuals/offspring, Finite rate of increase (λ)= 1.2445±0.0127, fecundity (F) 

=89.58±6.719  eggs/female, total developmental times of immature mean= 9.22±0.13 days, 

Adult pre-oviposition period of female adult (APOP)= 2.96±0.07, Mean length Adult 

female age = 36.08±1.93 days. The Mean age of the adult male is 34.78±0.4 days .In 

(arrhenotokous Parathenogenesis):, Finite rate of increase (λ)= 1, net reproductive rate R0, 

the intrinsic rate of increase (r) and gross reproductive rate (GRR) =0. Values of The life 

tables parameters in this study indicate to importance of parasitoid B. concolorans to use it 

in integrated management programs of tomato leafminer T. absolute in the regions of its 

distribution. 
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             Bracon concolorans (Marshall,1900)لمتطفل اليرقي جداول حياة ا
(Hymenoptera: Braconidaeعمى )  البندورةحافرة أوراق  Tuta absoluta (Meyrick, 

1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) مع الإشارة إلى حالة التكاثر 
 

 *د. نبيل أبو كف 
 ** عبودد. رفيق 

 *** روعة يوسف 

 (2022/  1/  17قبل لمنشر في  . 2021/  5/  20تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
  

              Bracon concolorans (Marshall,1900)مؤشرات جداول حياة المتطفل اليرقي الخارجي  ت  س  ر  د  
(Hymenoptera: Braconidae عمى حافرة )أوراق البندورة Tuta absolutaمكتممة النمو تحت الظروف المخبرية 
( في مخبر الحشرات في مركز البحوث العممية الزراعية في اللبذقية، اللبذقية، %10±60س ورطوبة نسبية25-28°)

ىذه  ت  ب  س  وح   arrhenotokous parthenogenesisحالتي التكاثر الجنسي واللبجنسيفي  ،20192020-سوريا عام 
معدل : حالة التكاثر الجنسي() أظيرت نتائج قيم المؤشرات التالية ،TwoSex-MSchartالمؤشرات باستخدام برنامج 

 يوم، 1.2445±0.0127= (λ) ومعدل الزيادة النيائي ،أنثى/أنثى/يوم 0.2187±0.0102 =(r)الزيادة الفعمي 
 ،يوم 17.559±0.302= (T)ومتوسط مدة الجيل  ،أنثى/أنثى/جيل 46.58±7.2 =(R0)معدل التكاثر الصافي و 
 3.1684 =(DT)والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة  ،فرد/ذرية 50.91±7.656 =(GRR) معدل التكاثر الإجماليو 

ومعدل  ،يوم 0.13±9.22 ومعدل تطور الأطوار غير الكاممة= ،بيضة/أنثى 89.58±6.719 =(F)والخصوبة  ،يوم
(= TPOPومعدل فترة وضع البيض الكمية ) يوم، 2.96±0.07 =(APOP)مدة ما قبل وضع البيض للئناث 

 0.4±34.78 ومتوسط عمر الذكر البالغ= ،يوم 1.93±36.08 ومتوسط عمر البالغة الأنثى=، يوم 12.5±0.26
وانعدمت قيمة كل ،  ،1= (λ) النيائيمعدل الزيادة بمغ  :(Parathenogenesis) حالة التكاثر اللاجنسيوفي  يوم.
مؤشرات جداول ، تظير (GRR)معدل التكاثر الإجمالي و ، (R0)الصافي التكاثر معدل و  ،(r) معدل الزيادة الفعمي من

برامج  ضمن الناتجة من ىذه الدراسة عمى أىمية ىذا المتطفل وضرورة إدراجو  B. concoloransلمتطفل احياة 
  في مناطق انتشارىا. الإدارة المتكاممة لحافرة أوراق البندورة

 
  arrhenotokous، Tuta absoluta، متطفل،  Bracon concoloransالتكاثر، الجنسي، اللبجنسي، الكممات المفتاحية:  
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  مقدمة
الخضار الرئيسة من محاصيل  Solanum lycopersicum Mill (Solanales, Solanaceae)ت ع د  البندورة 

والميمة اقتصادياً في العالم، وتعد المحصول الثاني عالمياً من حيث الأىمية بعد محصول البطاطا ، وتشغل المرتبة 
الأولى بين الخضراوات في الزراعة المحمية في المنطقة الساحمية ،حيث تشكل المساحات المحمية المزروعة بالبندورة  

ية في سوريا لما تتمتع بو من قيمة غذائية عالية وعائدىا الاقتصادي المرتفع. بمغت من اجمالي المساحات المحم 70%
 ,FAO)( ىكتار 12.375وكانت المساحة المزروعة ) 2017( طن عام 686.458انتاجية البندورة في سوريا )

 البندورة شملت لاحيث بمغت المساحة الإجمالية ) 2019عام  ل، وزادت المساحة المزروعة بالبندورة خلب(2017
ىكنار  446، حيث بمغت في محافظة اللبذقية طن771649ىكتار، والانتاج 14040البلبستيكية( البيوت في المزروعة
طن، بمغ عدد البيوت البلبستيكية المزروعة  2310ىكتار والانتاج 126طن وفي محافظة طرطوس 11174والانتاج 

بيت في محافظة اللبذقية  7962طن( منيا 573840ر )بيت( بإنتاج يقد95640) 2020-2019بالبندورة خلبل 
 (. 2019بيت في محافظة طرطوس)مديرية الاحصاء وزارة الزراعة والاصلبح الزراعي، 85539و
 Tuta absolutaحافرة أوراق البندورة تصاب البندورة بالعديد من الآفات الحشرية أىميا وأكثرىا خطورة  

(Meyrick,1917) (Gelechiidae: Lepidoptera)حيث تصيب كل أجزاء النبات في كل مراحل تطوره ،(Mollá 
et al., 2008)  في حال لم تتخذ أي اجراءات %100وتسبب فقد في المحصول وصل إلى

(. موطنيا الأصمي جنوب امريكا وأصبحت مؤخراً آفة غازية في Germain et al.,2009)(CABI,2019)لمكافحتيا
ومنذ دخوليا تم التعامل معيا من قبل  2010مريكا الوسطى . دخمت ىذه الآفة إلى سوريا عام أوروبا وافريقيا واسيا وا

المزارعين باستخدام المكافحة الكيميائية والتي لاتزال  أكثر الطرائق استخداماً عمى نطاق واسع مما أدى إلى حدوث 
المكافحة الحيوية الطبيعية، وىذا زاد من أىمية  تأثيرات جانبية سمبية مثل مقاومة الآفة لممبيدات، وتموث البيئة وفشل

المكافحة الحيوية، وتقنيات إدارة الآفة غير الكيميائية الأخرى الآمنة والفعالة كاستخدام المصائد الفرمونية  وتقنية تعقيم 
وميا إلى سورية نفذ العديد من الاجراءات لمكافحة ىذه الآفة منذ قدالذكور والمكافحة الحيوية. والجدير بالذكر أنو 

أصبحت الحاجة ممحة  لكن الدراسات عن متطفلبتيا قميمة لذلك (،2020درويش وآخرون، ;2014)مفمح وآخرون،
لمبحث عنيا وحصرىا ودراسة إمكانية الاستفادة منيا واكثارىا كمياً . حيث تم في ىذا البحث دراسة المؤشرات البيولوجية 
 لأحد متطفلبت تمك الآفة والتي تعد ىامة جداً لتحديد إمكانية إدخالو في برامج المكافحة المتكاممة ليذه الآفة في سوريا  

الجيل لدى ىذه الحشرة مع تكرار استخدام المبيدات بشكل عشوائي وغير منظم إلى ظيور صفة  أدى قصر مدة
استخدمت العديد من الطرائق (، حيث أثبت مقاومتيا لمعديد من المبيدات الحشرية .Branco et al., 2001المقاومة )

بالإضافة إلى تجنب زراعة الباب المزدوج، و  (Muslin)لمكافحتيا، منيا: الاجراءات الزراعية، كاستخدام الشبك الناعم 
العوائل البديمة للآفة، والتخمص من البقايا النباتية المصابة، وزراعة أصناف البندورة المقاومة للئصابة، والتقنيات 
 المعتمدة عمى الفيرمونات، والمكافحة الحيوية باستخدام المتطفلبت والمفترسات والممرضات، 

(;Salazar and Araya, 2001 Siqueira et al., 2001a, b Liettii et al., 2005;.) 
 تزايدت أىمية دور الأعداء الطبيعية في السيطرة عمى الآفات الزراعية عمى المحاصيل خلبل العقود السابقة

 (Van Driesche and Bellows 1996; Symondson et al., 2002; Lu et al., 2012 إلا أن تطور ،)
في إدارة الآفة ي ع دُّ بطيئاً، لعدم كفاية الدراسات حول بيولوجيا وكفاءة تمك الأعداء الطبيعية، عمى  أساليب استخداميا

 الرغم من حصر العديد من المتطفلبت والمفترسات عمى حافرة أوراق البندورة المسجمة عالمياً 
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 (Molla´ et al., 2011; Cabello et al., 2012; Bompard et al. 2013; Chailleux et al.,2012         )
 Hyposoterوسجل النوع   (Zappallà et al.,2012)في ايطاليا .Diadegma sp،حيث سجل الجنس 

didymator  2012,في الجزائر)et al.(Boualem   وىما يتبعان لفصيمةIchneumonidae وسجل الجنس ، 
sp.Trichogramma  2010,واسبانياوايطاليا  وايرانفي الجزائرومصروفرنسا;Boualem ´(Gabarra and Arno

.,2013b) et al.,2012;Biondi et al.,2012;Zappala` et al سجل النوعTrichogramma achaeae  الذي
في  sp. Pnigalio، وسجل الجنس  2013b)et al.(Biondi,    في فرنسا Trichogrammatidaeيتبع لفصيمة  

ومن  et al.,2012;Zappala`et alanlar and Yigit,2011; Ferracini ğ(Do(2012,. ايطاليا واسبانيا وتركيا
، منيا Braconidae (Desneux et al.,2010)المتطفلبت الطبيعية لحافرة أوراق البندورة بعض أنواع فصيمة   بين

وجدت متطفمة  Agathis fuscipennisومتطفل واحد داخمي  Braconأربع متطفلبت يرقية خارجية تنتمي إلى جنس 
  ,Loni et al.,2011, Ferracini et al.,2012, Urbaneja et al.,2012عمى حافرة أوراق البندورة في ايطاليا)

    Zappalà et al.,2012. 
 15000 تضم أكثر من ( حيثHymenopteraأكبر فصيمة تتبع لرتبة غشائية الأجنحة ) Braconidaeت ع دّ فصيمة 

 ,Wharton) فصيمةتحت  45جنس و 1000، ويتبع ليا (Quicke and Van Achterberg, 1990)نوع 
، ر بيت أنواع عديدة كمياً لإدخاليا في برامج المكافحة الحيوية للآفات من عدة رتب وىي: )حرشفية الأجنحة (1993

Lepidoptera نصفية الأجنحة ،Hemiptera  وثنائية الأجنحةDiptera( عمى محاصيل متنوعة )Van Lenteren, 
نوع من ىذا الجنس حافرات الانفاق  20متطفل عالمي الانتشار، حيث يياجم  Bracon(. كما يعد الجنس 2012

(Leafminers خاصةً بعض الرتب الحشرية وىي: حرشفية الأجنحة( )Lepidoptera ثنائية الأجنحة ،Diptera ،
وسجل ىذا الجنس في سوريا  Coleoptera )(Quicke, 1987)وغمدية الأجنحة  Hymenopteraغشائية الأجنحة 

. سجل النوع ) 2013et alAbbes, .) 2013( وفي تونس عام2015)عبود وآخرون،2015عام 
 concolor=;Szépligetinigricans  (=Marshall;concolorans  (Habrobracon) Bracon

Thomson;==mongolicus Telenga) (Hymenoptera: Braconidae) في ايطاليا ) لممرة الأولىZappalà 
et al.,2012 واسبانيا ،)(Urbaneja et al.,2012) والأردن ،وفرنسا(Al Jboory et al.,2012)  والعراق )الغراوي

 و ىو التسجيل الأول ليذا النوع في ىذا البحث في سوريا. (Biondi et al.,2013b)( ومصر2021وآخرون، 
ل المستخدمة لمواجية الغزو الواسع من الآفات الحشرية الزراعية وخاصةً حافرة أوراق ت ع دّ المتطفلبت أىم الوسائ

البندورة، يجب أن تؤخذ عدة أمور بعين الاعتبار لضمان نجاح استخداميا في برامج المكافحة المتكاممة: الأول يتعمق 
 ، والثاني بالظروف البيئية السائدة (Taylor, 1988; Gulel and Gunduz, 2004)بنوع العائل 

(Farghaly and Ragab, 1984; Thanavendan and Jeyarani, 2010 والثالث بخصائص وصفات ،)
جاح (، يعد الإنتاج الكمي المختبري لمعائل والمتطفل الخطوة الأولى والأساسية لضمان نMansour, 2012المتطفل )

برامج التربية الكمية لإنتاج العدد المطموب من المتطفل في وقت محدد لمحفاظ برامج المكافحة، لذلك يجب الاىتمام في 
عمى كفاءة إناث المتطفل، وتكمن أىمية دراسة جداول الحياة في انجاز ىذا الأمر. استبعد الباحثون خلبل عقود عديدة 

 Huang andميل جداول الحياة )بيانات الذكور البالغة في دراستيم، والتمييز بين المراحل، لذلك نتجت أخطاء في تح
Chi, 2012 .) طوًرChi and Liu (1985و )Chi (1988 ،جداول الحياة بالاعتماد عمى العمر والمرحمة والجنس )

ذ  معدل تطور جماعات الذكور بعين الاعتبار.  وأ خ 
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من يرقات حافرة أوراق البندورة التي جمعت من   B. concoloransالمتطفل اليرقي  في دراستنا الحالية، تم جمع
 -2019البيوت البلبستيكية المزروعة بالبندورة والمصابة بيذه الآفة من عدة مواقع في محافظة اللبذقية خلبل عامي 

 ;Mason, 1981، وقبل البدء بدراسة مؤشراتو البيولوجية تم تعريفو بالاعتماد عمى المفاتيح التصنيفية التالية: 2020
Quicke, 1987; Van Achterberg, 1993وتم تأكيد التعريف من قبل الباحثين ، 

Prof. Donald Quicke (Chulalongkorn University ,Bangkok ,Thailand, Department of 
biology).Dr. Konstantin Samartsev (Zoological Institute of the Russian Academy of 

The Laboratory of Experimental Entomology and  Saint Petersburg, Russia, Sciences,
Biocontrol Theory) .وىو التسجيل الأول ليذا النوع في سوريا 

 
 :أىمية البحث وأىدافو

لذلك  arrhenotokous parthenogenesisعمى التكاثر اللبجنسيB. concolorans نظرا لقدرة المتطفل اليرقي
عمى عائمو حافرة أوراق البندورة تحت الظروف B. concolorans ىدف ىذا البحث إلى حساب مؤشرات جداول حياة 

 مرحمةعمى العمر والتمدة عجداول الحياة الم باستخدام( %10±60س ورطوبة نسبية°28-25المختبرية )
 arrhenotokousالتكاثر الجنسي واللبجنسيومقارنة تأثير حالتي ,  Age-stage two-sex life tableوالجنس

parthenogenesis  عمى تمك المؤشرات الحياتية والديموغرافية، والتي ستعطينا معمومات ىامة من أجل استراتيجيات
 إدارة ناجحة لحافرة أوراق البندورة .

 
  ومواده: ق البحثائطر 

 T. absolutaتربية حافرة أوراق البندورة 
م ع ت  يرقات  وعذارى الحافرة من حقول وبيوت بلبستيكية مزروعة بالبندورة في محافظة اللبذقية، سورية، عام ج 

،من عدة مواقع لزراعة البندورة في مدينتي جبمة واللبذقية ، بيت ياشوط وعين الشرقية تتبع لمدينة جبمة وترتفع 2020
متر عن سطح البحر، صنوبر  400وترتفع  متر عن سطح البحر ، ورأس العين و القصابين تتبع لمدينة جبمة 700

جبمة تتبع لمدينة جبمة وىي منطقة ساحمية و العمرونية تتبع لمدينة اللبذقية وىي منطقة ساحمية. و ربيت عند درجة 
سم(  25×19×5في عمب بلبستيكية أبعادىا )%(، حيث حفظت 10±60س ورطوبة نسبية°28-25حرارة المختبر)

تحتوي أوراق طازجة من نباتات البندورة كمصدر سم( لمتيوية مغطاة بقماش ناعم،  4) ذات فتحة من الأعمى قطرىا
في أقفاص أبعادىا عد الانبثاق ب لمتغذية وتم تغييرىا كل يومين بأخرى طازجة لحين انبثاق البالغات، وضعت

ع ىروب ( لمتيوية ولمنmuslinسم( مزودة بباب صغير قابل لمفتح مغطى بقماش ناعم ) 150×150×150)
الحشرات، تم تبديل النباتات كل ثلبثة أيام بنباتات بندورة جديدة، ولمحفاظ عمى التنوع الوراثي لمستعمرة الحافرة المرباة 

م ع ت  من الحقل.  أ ضيف  إلييا باستمرار أفراد ج 
 B. concoloranتربية المتطفل اليرقي 

سم( مع  10x20x30البندورة( في عمب بلبستيكية أبعادىا ) تم تربية المتطفل عمى عائمو الذي عزل منو )حافرة أوراق
(، ووضعت فييا قطعة من القطن عمييا قميل من العسل لتغذية muslinفتحة من الأعمى لمتيوية مغطاة بقماش ناعم )
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يرقة مكتممة النمو من الحافرة مع خمسة أزواج من المتطفل، وكررت  100الأفراد البالغة لممتطفل، حيث وضعت 
عممية أسبوعياً لمحصول عمى أجيال من المتطفل لمبدء بالتجارب المختبرية، تمت عممية التربية عند درجة حرارة ال

 المختبر.

 
 (,2020Youssefالذكر )   B. concolorans(المتطفل اليرقي 1الشكل )

 B. concoloransدراسة جدول حياة المتطفل 
 :(Sexual reproductionحالة التكاثر الجنسي )

زوج من  20بعد الحصول عمى عدة أجيال من المتطفل في المختبر، ولمحصول عمى مدة نمو أطواره المختمفة، تم نقل 
( يرقة مكتممة النمو من حافرة أوراق 100إلى عمبة تربية جديدة تحتوي عمى ) الأفراد البالغة المتطفل المنبثقة حديثاً 

ساعة نقمت  24، لمتزاوج ووضع البيض، وبعد ( 2013aet ali Biond,.البندورة )الطور المفضل ليذا المتطفل()
سم ذات  9طبق بتري قطرىا  50اليرقات الحاممة لبيضة واحدة إفرادياً )باستخدام مكبرة ضوئية وفرشاة ناعمة( إلى 

، وسجمت مدة تطور ،وتم مراقبتيا يومياً )سم من الأعمى مغطاة بقماش ناعم لمتيوية منعاً لميروب المحتمل 4فتحة 
الأطوار المختمفة لممتطفل حتى الوصول إلى الطور البالغ، وعند وصول المتطفل إلى الطور البالغ ن ق م ت  الأفراد البالغة 
إلى طبق جديد يحتوي خمس يرقات مكتممة النمو يومياً، ومزود بقطيرات من العسل عمى حافة طبق البتري لتغذية 

ل  عدد البيض الموضوع يومياً حتى موت بالغات المتطفل، استمرت ىذ ه الاجراءات حتى موت آخر فرد بالغ، وس ج 
 (.(Chi and Liu, 1985الأنثى وحساب المؤشرات الحياتية للؤنثى، وسجمت البيانات في جداول خاصة 

 :(Asexual reproduction: Arrhenotokous Parathenogenesisحالة التكاثر اللاجنسي )
فرد من البالغات الإناث فقط دون  20العمل نفسيا المذكورة سابقاً في حالة التكاثر الجنسي، حيث نقل اتبعت خطوات 

 الذكور لوضع البيض.
 مؤشرات جداول الحياة وتحميل البيانات

ب ت  المعدلات التالية  )وىي احتمالية بقاء فرد جديد حياً إلىSxj): معدل الحياتية المرتبط بالعمر والمرحمة )ح س 
، والخصوبة (lx)، معدل الحياتية المرتبط بالعمر (fxj)(، الخصوبة المرتبطة بالعمر والمرحمة jوالمرحمة  xالعمر  

(، معدل λ(، معدل الزيادة النيائي )rمعدل الزيادة الفعمي ) المؤشرات البيولوجية التالية:، و (mx)المرتبطة بالعمر 
البيض الكمية  ع، فترة وض(APOP)فترة ماقبل وضع البيض  (،T)(، متوسط طول مدّة الجيل R0) التكاثر الصافي

(TPOP) ( 1جدول )عمى العمر والمرحمة والجنس وفقتمدة ع، باستخدام جداول الحياة الم (Chi, 2020)  باستخدام
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TWOSEX-MSChart  المتاح في الموقع التاليhttp://140.120.197.173/ecology/ وكان آخر دخول في ،
04/12/2020 (Chi,2020.) 

 .مؤشرات جدول الحياة، ومعادلاتيا التي استخدمت في ىذه الدراسة. (1جدول ) 
 Equation المعادلة Descriptionالتعريف Parameterالمؤشر

lx 
 معدل الحياتية المرتبط بالعمر

The age-specific survival rate 
   ∑   

 

   

 

mx 
 الخصوبة المرتبطة بالعمر

The age-specific fecundity 
∑ 
          

∑    
 
   

=   

r معدل الزيادة الفعمي 
The intrinsic rate of increase 

∑               

 

   

 

λ معدل الزيادة النيائي 
Finite rate of increase ∑               

 

   

 

Ro 
 الصافي معدل التكاثر

The net reproductive rate 
Ro=∑       

 
     

T متوسط طول مدّة الجيل 
The mean generation time 

T=     

 
 

exj 
 توقع حياة المرحمة العمرية

The age-stage life expectancy  

Vxj 
 القيمة التكاثرية لممرحمة العمرية 
stage reproductive value-The age  

 ، ومؤشراتFecundity، والخصوبة Development timeلمدة التطور  SEالمتوسطات والخطأ المعياري ق دِّر ت قيم 
ب  متوسط تكرارات Bootstrap (Chi,2020 )باستخدام تقنية  Life tables parameters جداول الحياة ح س 

((B=100,000  :عمى النحو التالي∑        
   

 
=s(.) ر   حيث والتي تمثل عينة  bمن        المؤشر  ق د 

bootstrap ، قيمة الخطأ المعياري  تح سبوSE :لممؤشرات عمى النحو التالي 

        
√∑ [           ] 

   

   
 

  :النتائج والمناقشة
 Development time مدة التطور -1

 : (Sexual reproductionحالة التكاثر الجنسي )
حافرة أوراق البندورة الم ربى عمى يرقات  Bracon concolorans اليرقيلممتطفل  بمغ متوسط مدة تطور البيض

(T.absoluta )وكان متوسط يوم 0.09±5.57، والعذراء يوم 0.09±2.66يوم، واليرقة  1الظروف المختبرية  في ،
طول العمر الإجمالي وبمغ  ،يوم 0.13±9.22إجمالي مدة الأطوار غير الكاممة )بيضة، يرقة، عذراء( 

وىو أطول من طول عمر البالغ الذكر  ،يوم 1.93±36.08طول عمر البالغة الأنثى وكان يوم،  34.96±1.124
  (.2، جدوليوم ) 34.78±0.4
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لممتطفل  ، الخصوبة )بيضة/أنثى()يوم(، طول العمر المراحل المختمفة (SE±Mean) (بالأيام)مدة تطور  متوسط ((2 جدول
 تحت الظروف المختبرية T.absolutaحافرة أوراق البندورة المُربى عمى يرقات   B.concoloransاليرقي 

 انمؤششاث انبيىنىجيت
Biological parameters 

 Stage Nانطىس 

 حبنت انتكبثش انجىسي

Sexual 

reproduction 

(SE±Mean) 

N 

حبنت انتكبثش 

 انلاجىسي

Asexual 

reproduction 

(SE±Mean) 

 )يىو(مذة انتطىس 

Development time 

(day) 

 Egg 50 1 50 1انبيضت 

 Larva 50 2.66±0.09 50 2.98±0.68انيشقت 

 Pupa 49 5.57±0.09 47 5.3±0.55انعزساء 

 Adult 49 26.24±1.02 47 24.74±1.11انببنغت 

الأطىاس غيش انكبمهت  إجمبني مذة

Total immature 
49 9.22±0.13 47 9.28±1.02 

 Longevityطىل انعمش 

إجمبني انحيبتيت )طىل انعمش 

 الإجمبني(

Total Longevity 
49 34.96±1.124 47 34.02±0.21 

حيبتيت انببنغبث )متىسظ طىل 

 عمش الأوثى(

Female adult Longevity 
26 36.08±1.93 - - 

حيبتيت انزكش )متىسظ طىل عمش 

 انزكش(

Male adult Longevity 

23 34.78±0.4 47 34.02±0.21 

فتشة قبم وضع انبيض 

APOP 
 - - Female 23 2.96±0.07لإوبث ا

 انكهيتفتشة وضع انبيض 
TPOP 

 - - Female 23 12.5±0.26لإوبث ا

 انخصىبت

Fecundity (F) eggs/ 

Female 

 - - Female 23 89.58±6.719لإوبث ا

مع نتائج نتائجنا كانت متقاربة  نجد أن .Bracon spعند مقارنة نتائجنا مع دراسات لمتطفلبت أخرى تابعة لمجنس 
 Corcyra cephalonica عمى يرقات عثة الرز Bracon hebetorممتطفل ل (2015)وآخرون  Faragدراسة 

، وكان يوم 0.2±6.57، والعذراء يوم 0.1±2.51واليرقة يوم  0.053±1.3 متوسط مدة تطور البيض حيث بمغ
فراشة دقيق البحر  وعمى يرقاتيوم.  0.21±10.47متوسط إجمالي مدة الأطوار غير الكاممة )بيضة، يرقة، عذراء( 

، يوم 0.11±2.56واليرقة  يوم 0.0979±1.55 متوسط مدة تطور البيض :Ephestia kuehniella المتوسط
 ،يوم 0.03±11لكاممة )بيضة، يرقة، عذراء( ، وكان متوسط إجمالي مدة الأطوار غير ايوم 0.15±6.79والعذراء 

واليرقة يوم  0.089±1.33 متوسط مدة تطور البيض :Galleria menollela عثة الشمع الكبرى وعمى يرقات
، وكان متوسط إجمالي مدة الأطوار غير الكاممة )بيضة، يرقة، عذراء( يوم 0.13± 5.89، والعذراء يوم 2.07±0.07
لممتطفل  بمغ متوسط مدة تطور البيضحيث 2014وآخرون عام   Saadatمع دراسة لـ وتقاربت. يوم 9.42±0.20

 ،يوم Plodia interpunctella 1.89 ± 0.007 فراشة الطحين الينديةعمى  Habrobracon hebetor اليرقي
 .يوم 0.040 ± 5.60يوم، والعذراء  0.079 ± 5.25واليرقة 

الطور من البيضة إلى  Bracon hebetor( بمغت مدة تطور المتطفل 2010) Phillipsو Ghimireوفي دراسة لـ 
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 يوم وكانت المدة أطول عمى عثة الشمع الكبرى Ephestia cautella (9.75±0.25) البالغ عمى عثة الموز
 G. mellonella يوم. (0.28±12.63) حيث بمغت 

عمى العثة ذات الشريط  Habrobracon gelechiaeممتطفل اليرقي لالبالغ الطور  من البيضة إلى تطورالبمغت مدة 
 .(Daane et al., 2014)يوم  11.7± 0.08 (Choristoneura rosaceanaي )الورد

 E.kuehniellaمن البيضة حتى البالغة عمى كل من  Habrobracon hebetorوبمغت مدة تطور المتطفل 
 (.Ghimire and Phillips, 2014)يوم  G. mellonella 12.6± 0.3و  يوم ±0.2 10.3 

عمى يرقات عثة الشمع الكبرى  B. hebetor( لممتطفل 2015وآخرون ) Faragبينما لم تتوافق نتائجنا مع دراسة لـ 
G. menollela  يوم 9.2±0.66 الذكر يوم وىو أطول من طول عمر 19.11±1.8 كان طول عمر الأنثىحيث ،

يوم لمذكر،  0.6±8.2يوم طول عمر الأنثى، و Corcyra cephalonica 9.7±0.71عثة الرز يرقات وبمغ عمى 
يوم عمى التوالي. ربما يعود  0.6±7.6و Ephestia kuehniella 13.8±0.7 فراشة دقيق البحر المتوسط وعمى

ات بسبب ظروف التجربة المختمفة )درجة الحرارة والرطوبة( بالإضافة إلى اختلبف طول عمر البالغالاختلبف في 
العائل )النوع وحجم اليرقات( ونوع تغذية بالغات المتطفل )محمول سكري أو عسل أو محاليل سكرية أخرى( بالإضافة 

 لمكثافة العددية لميرقات المقدمة لممتطفل يومياً. 
 : (Asexual reproduction: Arrhenotokous Parathenogenesis) حالة التكاثر اللاجنسي

تحت الظروف  T. absolutaالم ربى عمى  B. concolorans اليرقيلممتطفل  بمغ متوسط مدة تطور البيض
، وكان متوسط إجمالي يوم 0.55±5.3، وطور العذراء يوم 0.68±2.98يوم، ومتوسط مدة تطور اليرقة  1المختبرية 

 البالغالطور وبمغت مدة الأطوار من البيضة حتى  .يوم 1.02±9.28 يرقة، عذراء( الكاممة )بيضة،مدة الأطوار غير 
النسل الناتج عن  لأنىو طول عمر الذكر و يوم  0.21±34.02طول العمر الإجمالي وكان  يوم، 34.02±0.21

 غير المتزاوجةالناتجة عن الإناث  Parthenogenetic eggs التكاثر اللبجنسي )البيوض غير المخصبة
 Virgin females  أوunmated females) كمو ذكور Arrhenotokous  ،(2)جدول. 

العذراء( واجمالي مدة الاطوار غير الكاممة متقاربة جداً في حالتي التكاثر الجنسي ، اليرقة، مدة تطور )البيضةكانت 
قيم متوسط طول العمر أن و  يرقات حافرة أوراق البندورة. عمى  B. concoloransواللبجنسي لممتطفل اليرقي 

ومتوسط طول عمر الذكر في حالتي التكاثر الجنسي واللبجنسي متقاربة جداً، بينما كان طول عمر الأنثى  ،الاجمالي
 .أطول من طول عمر الذكر في حالة التكاثر الجنسي

 جداول الحياة:مؤشرات  -2
 حالة التكاثر الجنسي

 ومعدل الزيادة الفعميأنثى،  26فرداً، وعدد الإناث البالغة  50حجم الجماعة المدروسة بمغ 
 (r =)((0.2187±0.0102  ،معدل الزيادة النيائيو أنثى/أنثى/يوم (λ)(=1.2445±0.0127)  يوم، وبمغ معدل

يعني ذلك أن نمو أعداد  1≤ (R0)، وبما أن قيمة أنثى/أنثى/جيل( 46.58±7.2) =(R0)الصافي  (التعويضالتكاثر )
ن معدل التكاثر الإجمالي  (17.559±0.302=)(T)متوسط طول مدة الجيل جماعة المتطفل في تزايد،  يوم، وا 

(GRR)= (50.91±7.656) والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة ، فرد/ذرية(DT)(=3.1684 )وتدل  (.3)جدول،  يوم
(، وقصر Tوطول عمر الإناث ) العالي، (R0)معدل التكاثر الصافي : البيولوجية لممتطفل اليرقي الخارجي المؤشرات

  .(، إلى فاعمية ىذا المتطفل في إدارة حافرة أوراق البندورةDT) المدة اللبزمة لتضاعف الجماعة
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 المختبريةتحت الظروف  T.absolutaالمُربى عمى  B.concoloransاليرقي للمتطفل  (SE±Mean) جداول الحياةمؤشرات ( 3جدول )

 انمؤششاث انبيىنىجيت

Biological Parameters 

حبنت انتكبثش 

 انجىسي

Sexual 

reproduction 

(SE±Mean) 

حبنت انتكبثش 

 انلاجىسي

Asexual 

reproduction 

(SE±Mean) 

 Number of individuals (N) 52 52 عذد الأفشاد

 - Female adults (Nf) 26انببنغبث الإوبث 

 Intrinsic rate of increase (r) 0.2187±0.0102 2معذل انضيبدة انفعهي 

 Finite rate of increase (λ) 1.2445±0.0127 1معذل انضيبدة انىهبئي 

 Net reproductive rate (R0) 46.58±7.2 2معذل انتكبثش انصبفي 

 - Generation time (T) 17.559±0.302متىسظ طىل مذة انجيم 

 /أوثى تكبثش الإجمبنيان لمعذ

Gross reproduction rate (GRR) 
50.91±7.656 - 

 Female%=Nf/N 0.52±0.0705 2انىسبت انمئىيت نلإوبث 

 انمذة انلاصمت نتضبعف انجمبعت

The doubling time of population (DT) 
381684 2 

 
عمى  .Bracon spفي سوريا لدراسة جداول حياة  2015دراسة قام بيا عبود وآخرون عام   نتائج تقاربت نتائجنا مع

T.absoluta معدل الزيادة الفعمي ) :مؤشرات جداول الحياةحيث بمغت قيم  تحت الظروف المختبريةr( =)(0.132 
( 11.267= )(R0)( يوم، ومعدل التكاثر )التعويض( الصافي 1.141= )(λ)معدل الزيادة النيائي أنثى/أنثى/يوم، و 

، ( يوم5.25= )(DT)والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة يوم، 18.39 =(T)أنثى/أنثى/جيل، ومتوسط طول مدة الجيل 
 لدراسة المؤشرات الحياتية والديموغرافية لممتطفل a2013وآخرون عام  Biondiوكانت نتائج دراسة أجراىا 

 B. concolorans   عمىT. absoluta :معدل الزيادة الفعمي ) كالتاليr( =)(0.03-0.052  ،أنثى/أنثى/يوم
( أنثى/أنثى/جيل، 4.44= )(R0)( يوم، ومعدل التكاثر )التعويض( الصافي 1.05= )(λ)معدل الزيادة النيائي و 

ويعزى الاختلبف في  .(13.8= )(DT)والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة يوم، 29.7 =(T)ومتوسط طول مدة الجيل 
واختلبف مجتمع المتطفل البالغات و ونوع تغذية )درجة الحرارة و الرطوبة والضوء( النتائج ربما ظروف التجربة المختمفة

 Bernardo et )و  (Birch, 1948)استخدام معادلات ب الحياتيةالمدروس بالإضافة إلى أنو تم حساب المؤشرات 
al., 2006)   فيذه الجداول تستبعد بيانات الذكور البالغة والتمييز بين المراحل بعكس جداول الحياة المعتمدة عمى

 .(Chi,2020) العمر والمرحمة والجنس والتي تأخذ جماعات الذكور بعين الاعتبار التي تم استخداميا في ىذه الدراسة
 C.cephalonica عمى يرقات عثة الرز B. brevicornisجداول حياة  حسابدراسة اجريت لنتائج  أيضا تقاربت مع

معدل الزيادة النيائي و  ،أنثى/أنثى/يوم 0.2758)) (=rمعدل الزيادة الفعمي ) :جداول الحياةمؤشرات بمغت قيم  حيث
(λ)( =1.318،يوم )  الصافي  (التعويضالتكاثر )معدل و(R0)( =39.52 أنثى/أنثى/جيل، ومتوسط طول مدة الجيل )
(T)= 13.33والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة  ،يوم(DT)= (2.513يوم ) (Srinivasan and Mohan, 2017) ،
عمى يرقات  B. hebetorلممتطفل  (2015)وآخرون  Faragدراسة نتائج  أيضاً مع جداول الحياةمؤشرات تقاربت و 

معدل الزيادة و ، أنثى/أنثى/يوم 0.1942±0.0237 (=rمعدل الزيادة الفعمي ) حيث بمغ C. cephalonica عثة الرز
أنثى/أنثى/جيل،  30.6±12.12= (R0)الصافي  (التعويضالتكاثر )معدل و  يوم، 1.2133±0.0285= (λ)النيائي 

 معدل الزيادة الفعمي :E. kuehniellaوعمى يرقات  .يوم 18.09±0.5 =(T)ومتوسط طول مدة الجيل 
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 (r=) 0.1816±0.0224 معدل الزيادة النيائي و ، أنثى/أنثى/يوم(λ) =1.2013±0.0263 ،التكاثر معدل و  يوم
 .يوم18.02±0.39 =(T)أنثى/أنثى/جيل، ومتوسط طول مدة الجيل  24.67±8.83=(R0)الصافي  (التعويض)

، أنثى/أنثى/يوم 0.2784±0.0195 (=rمعدل الزيادة الفعمي ) :G. menollela عثة الشمع الكبرى وعمى يرقات
 152.7±50.92=(R0)الصافي  (التعويضالتكاثر )معدل و  يوم، 1.3225±0.0252=(λ)معدل الزيادة النيائي و 

 Imamدراسة نتائجنا متقاربة من نتائج  وكانت، يوم 18.27±0.48=(T)أنثى/أنثى/جيل، ومتوسط طول مدة الجيل 
معدل  حيث بمغ :G. menollela عثة الشمع الكبرى عمى يرقات B. brevicornisلمتطفل لجداول حياة ا (2013)

 (التعويضالتكاثر )معدل و  يوم، 1.183= (λ)معدل الزيادة النيائي و ، أنثى/أنثى/يوم 0.168 (=rالزيادة الفعمي )
وآخرون  Singhفي دراسة لـ  ،يوم 23.11 =(T)أنثى/أنثى/جيل، ومتوسط طول مدة الجيل  49.099= (R0)الصافي 

معدل الزيادة  ،Corcyra cephalonica عائموعمى  B. hebetorالمؤشرات البيولوجية لممتطفل  ( بمغت2014)
 92.0 =(R0)معدل التكاثر الصافي و  ،1.3168= (λ) أنثى/أنثى/يوم ومعدل الزيادة النيائي 0.275 =(r)الفعمي 

 . يوم 2.52 =والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة  ،أنثى/أنثى/جيل
قيم مؤشرات جداول حياة المتطفل في حالة التكاثر الجنسي مع قيم جداول حياة حافرة أوراق البندورة نتائج مقارنة عند و 

ومعدل  ،أنثى/أنثى/يوم 0.132 =(r)معدل الزيادة الفعمي  بمغBabaroglu (2014 )و Erdoganحسب دراسة 
 ومتوسط مدة الجيل ،أنثى/أنثى/جيل 42.01=(R0)معدل التكاثر الصافي /يوم، و  1.141= (λ) الزيادة النيائي

 (T) =28.25 معدل التكاثر الصافي أن قيم نجد ،يوم (R0 و ) معدل الزيادة الفعمي(r)  معدل الزيادة النيائيو (λ ىي )
، أي أن المتطفل يحتاج فترة الأعمى عند المتطفل، ومدة جيل المتطفل اليرقي أقصر من مدة جيل حافرة أوراق البندورة

مكانية الاستفادة منو أقل  ليكمل دورة حياتو، توضح ىذه المعطيات قدرة ىذا المتطفل العالية في السيطرة عمى الحافرة، وا 
 .في إدخالو ضمن برامج الإدارة المتكاممة لحافرة أوراق البندورة

 :(Parathenogenesis)حالة التكاثر اللاجنسي 
 (التعويضالتكاثر )معدل و  ،(r) معدل الزيادة الفعمي قيمة كل منوانعدمت  (،1= )(λ) معدل الزيادة النيائيبمغ 

، فإن مجتمع المتطفل لن 0= (r) معدل الزيادة الفعميعندما يكون . (GRR)معدل التكاثر الإجمالي و  (R0)الصافي 
 (.3)جدول،  0= (DT)يتزايد وبالتالي المدة اللبزمة لتضاعف الجماعة 

أكبر في حالة التكاثر اللبجنسي عنو في حالة التكاثر الجنسي، ومتوسط طول  (r)معدل الزيادة الفعمي  بينت النتائج أن
 معدل الزيادة النيائي(، و R0) معدل التكاثر الصافيمدة الجيل أطول في التكاثر اللبجنسي، في حين كانت مؤشرات 

(λ ،) والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة(DT أعمى في التكاثر الجنسي، يعني ىذا أن مجتمع المتطفل في التكاثر ،)
 . Arrhenotokous parthenogenesisاللبجنسي لن يتزايد كون النسل الناتج كمو ذكور أي أن التكاثر اللبجنسي 

 :(Sxj) المرتبط بالعمر والمرحلت معدل الحياتيت -3

 :حالة التكاثر الجنسي
حافرة أوراق الم ربى عمى يرقات  .B اليرقيممتطفل ل( متوسط مدة كل مرحمة من المراحل العمرية 2يبين الجدول )

يوم،  0.13±9.22حيث بمغت المدة الإجمالية للؤطوار غير الكاممة  ،تحت الظروف المختبرية T. absolutaالبندورة 
 يوم.  1.124±34.96 وكان متوسط إجمالي طول العمر
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تحت  (T.absolutaحافرة أوراق البندورة )المُربى عمى يرقات  B.concoloransاليرقي المتطفل  (Sxjحياتية )( معدل 2شكل )ال

 .الظروف المختبرية حالة التكاثر الجنسي
 يوم لإكمال نموىا. (34) إلى أي أنيا احتاجت (42) في اليوموانتياءىا  (8)اليوم في ( بدء مرحمة الأنثى البالغة 2ويبين الشكل )

 :حالة التكاثر اللاجنسي
الذكر )النسل الناتج  يوم، وكان متوسط إجمالي طول عمر 1.02±9.28بمغت المدة الإجمالية للؤطوار غير الكاممة 

 في اليوموانتياءه  (7)اليوم في  الذكر ( بدء مرحمة البالغ3ويبين الشكل ).(2 ،الجدول) يىو 0.21±34.02ذكور( 
 يوم لإكمال نموه. (30) إلى أي أنو احتاج (37)

 

تحت  (T. absolutaحافرة أوراق البندورة )المُربى عمى يرقات   B. concoloransاليرقي المتطفل  (Sxj( معدل حياتية )3شكل )ال
 .الظروف المختبرية حالة التكاثر اللاجنسي

 
 (:mx)الخصوبة  -4

 :التكاثر الجنسي حالة
، وبمغ اً فرد 26وعدد بالغات الأنثى  اً فرد 50المدروسة  B. concolorans اليرقيالمتطفل  بمغ عدد أفراد جماعة

بيضة وأعمى خصوبة  126(، ووصمت أعمى خصوبة إجمالية 2 ،جدول)بيضة  6.719±89.58متوسط الخصوبة 
 بيضة(. 2329، وكان عدد البيض الاجمالي الموضوع من المجتمع بالكامل )بيضة 19يومية 
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ومتوسط إجمالي فترة  يوم، 2.96±0.07( APOPوسط فترة ما قبل وضع البيض للئناث )في دراستنا الحالية بمغ مت
 .(2 ،جدول) يوم 12.5±0.26( TPOPمن الولادة )الكمية بدءاً وضع البيض 

 عمى يرقات B. hebetor( لممتطفل 2006) Chiو Amir-Maafiتقاربت نتائجنا مع نتائج دراسة كل من 
E.kuehniella  بيضة و  7.4±66.3حيث بمغت الخصوبة( بمغ متوسط فترة ما قبل وضع البيض للئناثAPOP )

 يوم. 12.22±0.18 (TPOPمن الولادة )الكمية ومتوسط إجمالي فترة وضع البيض  يوم، 1.39±0.15
بدءاً من الولادة وىذه القيمة قريبة من  11( بدء الإناث تحت الظروف المختبرية بوضع البيض في اليوم 4يبين الشكل )

في  (mx)وتنتيي فترة الخصوبة  ،TPOP (12.5±0.26)بدءاً من الولادة الكمية متوسط إجمالي فترة وضع البيض 
 ( يوم.33-11بين العمر ) (mx) منحني الخصوبة وىذه القيمة مرتبطة بمرحمة الإناث البالغة ويتراوح نطاق ،33اليوم 

 
 

حافرة أوراق البندورة المُربى عمى يرقات   B.concoloransاليرقي المتطفل  (mx)*(lx(، وتكاثر )mx(، وخصوبة )lx( حياتية )4شكل )ال
T.absoluta .تحت الظروف المختبرية حالة التكاثر الجنسي 

عمى كل من  Habrobracon hebetorالمتطفل ( بمغت خصوبة 2015وآخرون ) Faragفي دراسة 
E.kuehniella 8.11±93.5  و بيضةC. cephalonica 6.3±65 .بيضة 

 :حالة التكاثر اللاجنسي
 Arrhenotokousلم تسجل أي حالة لوضع البيض كون النسل الناتج عن الإناث غير المتزاوجة كمو ذكور

parthenogenesis. 
في دساستىب )حبنت انتكبثش انجىسي( مع  (TPOP) وفتشة وضع انبيض انكهيت (،APOP)فتشة قبم وضع انبيض  قاربتت

 (.2215وآخشون ) Faragوتبئج دساست 
 vxj)) القيمة التكاثرية لممرحمة العمريةو  exj)) العمر المتوقع -5

 :التكاثر الجنسي حالة
 حالة T.absolutaحافرة أوراق البندورة الم ربى عمى يرقات  B. concoloransاليرقي تم رسم العمر المتوقع لممتطفل 

لا يوجد سبب لموت المتطفل إلا التقدم بالعمر لذلك ( أنو 5يبين الشكل )تحت الظروف المختبرية،  التكاثر الجنسي
( أن توقع المرحمة العمرية العظمى 5ويبين الشكل ) ،مع التقدم بالعمر exj))نلبحظ انخفاض منحنيات العمر المتوقع 
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بينما تعبر القيمة  ( ولوحظت اختلبفات معنوية بين البالغات الإناث والذكور.1( والمرحمة )0عند العمر ) 34.96بمغت 
في زيادة عدد أفراد الجماعة لممتطفل اليرقي  jوالمرحمة  xعن مساىمة الأفراد من العمر  vxj)التكاثرية لممرحمة العمرية )
وعند بداية  ظيور الأطوار غير الكاممةبشكل واضح عند  vxj))( حيث تبين زيادة قيمة 7وىذا موضح في الشكل )

 وضع البيض لدى الإناث البالغة.

 

 T.absolutaحافرة أوراق البندورة المُربى عمى يرقات   B. concoloransاليرقي لممتطفل  ((exjتوقع حياة المرحلت العمريت ( 5شكل )ال
 تحت الظروف المختبرية حالة التكاثر الجنسي

 :التكاثر اللاجنسي حالة
 T. absolutaحافرة أوراق البندورة الم ربى عمى يرقات   B. concoloransاليرقي وبالنسبة لمعمر المتوقع لممتطفل 

( أنو تحت الظروف المختبرية لا يوجد سبب لموت المتطفل )الذكور( إلا التقدم 6، يبين الشكل )التكاثر اللبجنسي حالة
( أن توقع المرحمة 6ويبين الشكل ) مع التقدم بالعمر، exj))بالعمر لذلك نلبحظ انخفاض منحنيات العمر المتوقع 

 (.1( والمرحمة )0عند العمر ) .4532بمغت  )الذكور(العمرية العظمى 

 
 

 T.absolutaحافرة أوراق البندورة المُربى عمى يرقات   B.concoloransاليرقي لممتطفل ( (exj( توقع حياة المرحمة العمرية 6شكل )ال
 تحت الظروف المختبرية حالة التكاثر اللاجنسي
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حافرة أوراق البندورة المُربى عمى يرقات   B.concoloransاليرقي لممتطفل  (vxj)( القيمة التكاثرية لممرحمة العمرية 7شكل )ال
T.absoluta تحت الظروف المختبرية حالة التكاثر الجنسي 

 النسبة الجنسية -6
 :التكاثر الجنسي حالة

تحت الظروف المختبرية الباقية عمى قيد حافرة أوراق البندورة لم ربى عمى يرقات ابمغ عدد الأفراد من المتطفل اليرقي 
( واحتمال 0.52(، احتمال الحصول عمى إناث )1:1.1) ذكر( فتكون النسبة الجنسية 23أنثى و 26% )98الحياة 

 .(4)جدول،  (0.46الحصول عمى ذكور )
 G. menollela عثة الشمع الكبرى عمى يرقات B. brevicornis( لجداول حياة المتطفل 2013) Imamدراسة في 
 .E. cautella 0.25عمى يرقات كانت و  ،0.23النسبة الجنسية  بمغت
 :التكاثر اللاجنسي حالة

تحت الظروف المختبرية الباقية عمى قيد حافرة أوراق البندورة لم ربى عمى يرقات ابمغ عدد الأفراد من المتطفل اليرقي 
 (.4)جدول،  1ذكر( )النسل الناتج ذكور(، احتمال الحصول عمى الذكور = 47)% 94الحياة 

 
 تحت الظروف المختبرية T.absolutaحافرة أوراق البندورة المُربى عمى يرقات  B. concoloransلممتطفل اليرقي  النسبة الجنسية (4جدول )
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات

العذراء( واجمالي مدة الاطوار غير الكاممة متقاربة جداً في حالتي التكاثر الجنسي ، اليرقة، أن مدة تطور )البيضةتبين 
قيم متوسط طول العمر أن و  عمى يرقات حافرة أوراق البندورة. B. concoloransواللبجنسي لممتطفل اليرقي 

ما كان طول عمر الأنثى ومتوسط طول عمر الذكر في حالتي التكاثر الجنسي واللبجنسي متقاربة جداً، بين ،الاجمالي
 .أطول من طول عمر الذكر في حالة التكاثر الجنسي

أكبر في حالة التكاثر اللبجنسي عنو في حالة التكاثر الجنسي، في حين  (r)معدل الزيادة الفعمي  أظيرت النتائج أن
، (DT)والمدة اللبزمة لتضاعف الجماعة  (،λ) معدل الزيادة النيائيو  (،R0) معدل التكاثر الصافيكانت مؤشرات 

أي  أعهى في انتكبثش انجىسي، يعىي هزا أن مجتمع انمتطفم في انتكبثش انلاجىسي نه يتضايذ كىن انىسم انىبتج كهه ركىس8
 الكمي لممتطفل اليرقي المدروس. للئكثارالعائل الاساسي يرقات حافرة أوراق البندورة أفضل العوائل أن 
في دساستىب )حبنت  (TPOP) وفتشة وضع انبيض انكهيت (،APOP)فتشة قبم وضع انبيض و ،قيمة الخصوبة قاربتت

لم تسجل أي حالة لوضع البيض كون النسل الناتج عن الإناث غير  حالة التكاثر اللبجنسي انتكبثش انجىسي(، أمب في
 المتزاوجة كمو ذكور.

(، 1( والمرحمة )0عند العمر ) 34.96)حالة التكاثر الجنسي(  يرقيالبمغ توقع المرحمة العمرية العظمى لممتطفل 
بينما بمغ توقع المرحمة العمرية العظمى )الذكور( )حالة  ولوحظت اختلبفات معنوية بين البالغات الإناث والذكور.

 (. 1( والمرحمة )0عند العمر ) .4532التكاثر اللبجنسي( 
في حالة التكاثر الجنسي، أما في حالة التكاثر اللبجنسي  (0.46وذكور )( 0.52احتمال الحصول عمى إناث )كان 

 .1كان احتمال الحصول عمى الذكور= 
 التوصيات

الاستفادة من نتائج البحث في التربية الكمية ليذا المتطفل لقدرتو العالية في السيطرة عمى حافرة أوراق البندورة الخطيرة. 
الأساسي حافرة أوراق البندورة في التربية الكمية بيدف إدخالو في برامج المكافحة وتربية المتطفل اليرقي عمى عائمو 

 المتكاممة لحافرة أوراق البندورة.
دراسة جداول حياة المتطفل بكثافات مختمفة من يرقات حافرة أوراق البندورة، وتحديد تأثير ىذه الكثافة عمى المؤشرات 

 البيولوجية لممتطفل.
 لتحديد الكفاءة الحقمية لممتطفل الجديد في السيطرة عمى ىذه الآفة الغازية الخطيرة. اجراء تجارب حقمية
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