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  ABSTRACT    

 

A field experiment was conducted in Kadmous area in the 2020 agriculture season to study 

the response of of local tobacco variety (Shik Al-Benet) to increasing levels of N 

fertilization (0- 7- 14 and 21 kg N/Donom
-1

). Potassium humate was also added either no 

application (H0), foliar application (2 g/L
-1

), or applied to the soil before transplanting 

(HS= 1 kg.D
-1

). The experiment consisted of 12 treatments with 3 replicates. Plots were 

completely randomized in the experiment area. 

The analysis of variance showed a significant increase in all morphological parameters of 

tobacco leaves (leaves number, leaf length, leaf area, and leaf area for plant) with 

increasing rate of nitrogen fertilization. Humate application to the soil with low N rates 

increased leaves number, leaf length and total leaf area, which however, decreased by 

about 18 and 23% when humate was add along with higher N rates (N14 and N21) 

compared to treatment not receiving humate application. 

The dry weights of tobacco leaves increased right from the first rate of N application (7 kg 

N.D
-1

), and continued to increase gradually with increased N rates to reach 289.6 kg.D
-1

 at 

N21 with foliar application of humate. The soil dressing of humate increased significantly 

dry weight of tobacco leaves when N was not applied (177.8 kg.D
-1

). This constitute 30 and 

31% increase compared to treatment didn’t receive any humate application in either types. 

Nitrogen application was the limiting factor to increasing concentrations and uptake of 

both nitrogen and potassium, which increase significantly with increasing N application 

irrespective of humate application. When humate was applied to the soil with no N, 

mineral content of N and K in the shoots were increased 36-44% compared treatment 

receiving foliar humate application or those not receiving any humate application. 

 

 
Key words: Tobacco, Shik Al-Benet, N fertilization, Potassium Humate, Growth Trait. 

  

                                                           
*
  Researcher in General Commission of Agricultural Research (hazzar.habbib1@gmail.com). 

**
 Professor at Department os Soil and Water Sciences, Faculty of Agriculture, Tishreen University 

(galloush@scs-net.org). 
***

 Postgraduate MS.C Student, Department of Soil and Water Sciences, Faculty of Agriclture, 

Tishreen University (dimahalali2@gmail.com). 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2022( 1( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

154 

ضافة ىيومات البوتاسيوم في معايير النمو وامتصاص   تأثير التسميد الآزوتي وا 
 العناصر الغذائية لصنف التبغ البمدي شك البنت

 4*د. ىزار حبيب
 5**د. غياث أحمد عموش

 6***ديمة العمي

(2022/  3/  3قبل لمنشر في  . 2021/  9/  22تاريخ الإيداع )   

  ممخّص 
في منطقة القدموس بيدؼ دراسة استجابة نبات التبغ البمدي )صنؼ شؾ  2020نفذت تجربة حقمية في الموسـ الزراعي 

/دونـ( مف السماد الآزوتي مع إضافة ىيومات البوتاسيوـ Nكغ  21و  14 –7 –0البنت( لمتسميد بمعدلات متزايدة )
( والرش الورقي بمحموؿ ىيومات البوتاسيوـ بتركيز HS/دونـ )كغ 1(، إضافة أرضية لمرة واحدة بمعدؿ H0) 0بالمستويات 

معاممة بواقع ثلبثة مكررات، توزعت القطع التجريبية وفؽ تصميـ القطع العشوائية  12(. تضمنت التجربة HFغ/ؿ )2
 الكاممة. 

الأوراؽ، طوؿ الورقة، مساحة بينت نتائج تحميؿ التبايف زيادة معنوية في مجمؿ المؤشرات الموروفولوجية لأوراؽ التبغ )عدد 
وساىمت إضافة الييومات إلى التربة في  .الورقة الواحدة ومساحة كامؿ المسطح الورقي( مع زيادة معدلات التسميد الآزوتي

تشكيؿ عدد أكبر مف الأوراؽ وزيادة طوؿ ورقة ومساحة كامؿ المسطح الورقي. انخفضت مساحة كامؿ المسطح الورقي 
(، N21و  N14% عند ترافؽ إضافة الييومات مع المستوى المرتفع مف التسميد الآزوتي )23% و 18بنسبة تراوحت بيف 

 مقارنة مع المعاملبت التي لـ تتمؽَ الييومات.  
/دونـ(، وترافقت بعدىا زيادة تدريجية في Nكغ 7ازداد الوزف الجاؼ لأوراؽ التبغ بدءاً مف معدؿ التسميد الآزوتي المنخفض )

مف  N21كغ/دونـ عند المستوى المرتفع  289.6مف الأوراؽ مع زيادة معدؿ التسميد الآزوتي لتبمغ أقصاىا الإنتاجية 
التسميد الآزوتي مع إضافة الييومات رشاً عمى المجموع الخضري. وكاف لإضافة الييومات إلى التربة في غياب التسميد 

% 31% و 30كغ/دونـ وىي زيادة بمقدار  177.8حيث بمغت الآزوتي لمنبات دور معنوي في زيادة الوزف الجاؼ للؤوراؽ 
شكؿ  عف المعاملبت التي لـ تتمؽَ إضافة الييومات أو التي تمقت الييومات رشاً عمى المجموع الخضري عمى التوالي.

بات التبغ، التسميد الآزوتي عاملًب محددًاً لزيادة امتصاص وتركيز ومحتوى المجموع الخضري مف النتروجيف والبوتاسيوـ لن
حيث ارتفع تركيز ومحتوى ىذه العناصر في الأوراؽ معنوياً مع زيادة معدلات التسميد الآزوتي تدريجياً بغض النظر عف 
إضافة الييومات مف عدمو. برز الدور الإيجابي لإضافة ىيومات البوتاسيوـ إلى التربة في غياب التسميد الآزوتي، حيث 

-36والبوتاسيوـ في الأجزاء الخضرية بنسبة تراوحت بيف  زيادة معنوية في محتوى الآزوتتجاوب النبات مع ىذه الإضافة ب
 إضافة الييومات. تتمؽ% عف المعاملبت التي تمقت الييومات رشاً والمعاملبت التي لـ 44
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 :مقدمة
التبغ مف أىـ المحاصيؿ الحقمية الاقتصادية في سوريا، حيث يحتؿ موقعاً متقدماً بيف المحاصيؿ الصناعية يعد 

المزروعة، ويأتي ىذا المحصوؿ الزراعي ثالثاً في القطر، بعد القطف والشوندر السكري مف حيث المساحة. يزرع التبغ 
في محافظتي اللبذقية وطرطوس، تمييما، إدلب ومنطقة في كثير مف المحافظات السورية، وتتركز زراعتو بشكؿ خاص 

الغاب. وتعود أىمية المحصوؿ محمياً لدوره الميـ في التجارة الخارجية لمقطر وتأميف جزء مف القطع الأجنبي لدعـ 
 ميزانية الدولة. وكذلؾ تأميف حاجة السوؽ المحمية، وتوظيؼ اليد العاممة حيث يعمؿ الآلاؼ مف الفلبحيف والعماؿ
والفنييف والميندسيف في مجاؿ إنتاج التبغ وتصنيعو وتسويقو. لقد تراوحت المساحة الإجمالية المزروعة بالتبغ في عاـ 

كغ/دونـ عمى ىيئة أوراؽ جافة ىوائياً  153طف بمعدؿ  13993ىكتار وبإنتاجية  9119بيف بعؿ ومروي  2018
ربحية أصناؼ التبغ المنتجة في الساحؿ السوري عمى الناتج عند دراسة أثر (. و 2018)المجموعة الإحصائية الزراعية 
( وجد أف أكثر الأصناؼ المنتجة في الساحؿ السوري مساىمة في 2010 – 2000المحمي الزراعي خلبؿ الفترة )

ؾ، الناتج المحمي الزراعي ودفع عجمة التنمية الزراعية نحو الأماـ ىو صنؼ شؾ البنت، ويميو صنفي الفيرجينيا والتنبا
شؾ البنت، وأعمى إيراد كاف مف صنؼ الفيرجينيا يميو  صنؼحيث كانت أكبر كمية إنتاج خلبؿ الفترة المدروسة مف 

 (.2015شؾ البنت )طالب و وسيـ، 
تندر الدراسات المنشورة عف التبغ البمدي شؾ البنت واقتصرت عمى نشرات إرشاًدية تحدد الكثافة النباتية ومعدلات 

بغض النظر عف معايير خصوبة التربة ومحتواىا مف العناصر الغذائية بصورتيا المتاحة. إف في  التسميد الأساسية
نتاجية غالبية  ذلؾ أشكالية كبيرة لأف زيادة تركيز العناصر الغذائية فوؽ المستويات المناسبة ليا تأثير سمبي في نمو وا 

تبغ متطمب جداً في احتياجاتو مف الآزوت، . ال(Mengel and Kirkby, 2001)المحاصيؿ، وخاصة الورقية منيا 
 Simsويؤدي كؿ مف نقص أو زيادة معدلات التسميد الآزوتي إلى انخفاض ممحوظ في إنتاجية ونوعية التبغ. لقد بيف 

( أف التغذية المناسبة لمتبغ ىو شرط لتحقيؽ الإنتاجيات العالية مف الورؽ المجفؼ الذي يمتمؾ خصائص تسويقية مرغوبة 1985)
، في واحدة مف أىـ العوامؿ الحاسمة في إدارة المحصوؿ.  وأف الحفاظ عمى بيئة مغذية مرغوبة، متضمنة البوتاسيوـ

يعد الآزوت العنصر الأساسي الأكثر أىمية في تحديد إنتاجية التبغ، ويمكف أيضا أف يكوف ضاراً حيث يسبب تأخير 
الاستيلبؾ الأعمى للآزوت في التبغ الشرقي نوع (. لقد وجد أف Tso et al., 1999النضج وخفض النوعية )

Plovdiv7  مف أجؿ تشكيؿ غراـ واحد مف المادة الجافة يكوف خلبؿ الفترة مف تأسيس الشتوؿ إلى بداية النمو الخضري
يوـ بعد التشتيؿ(، ويكوف تأثير المعدلات المتزايدة مف الأزوت عمى الاستيلبؾ اليومي للآزوت في  35حتى  1النشط )

يوـ بعد  77حتى  36شكيؿ الكتمة الحية فوؽ سطح التربة إيجابيا في الفترة بيف بداية النمو النشط و تشكيؿ البراعـ )ت
. وفي دراسة أخرى عمى ذات (Bozhinova et al., 2010)التشتيؿ( لكف يكوف غير ىاـ في الفترة اللبحقة مف النمو 

جابة لممعدلات المتزايدة مف السماد الآزوتي، وكذلؾ تتغير وجد أف محتوى الآزوت في الأوراؽ يزداد استالصنؼ 
الخصائص الكيميائية لمتبغ المعالج بالاعتماد عمى معدؿ السماد الآزوتي، حيث تتزايد النسبة المئوية لمنيكوتيف 

 (.Bozhinova et al , 2010كغ/ىكتار ) 100إلى  0والبروتينات في الأورؽ المعالجة عند ازدياد معدؿ الآزوت مف 
أف التسميد الآزوتي مف أىـ العوامؿ التي تؤثر عمى تركيزات النيكوتيف، الكثافة النباتية، العمميات السطحية لمتربة 
والحصاد، وتؤثر كمية الآزوت المتاحة لمنبات بشكؿ كبير في تركيز النيكوتيف لأف الآزوت ىو المركب الأساسي 

 ,.Henry et al)تي تؤدي لامتصاص أعمى للآزوت تؤدي لتراكيز نيكوتيف أعمى لجزيئة النيكوتيف، وبالتالي العوامؿ ال
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%، 4.67وجد أنيا ( نسبة النيكوتيف في أوراؽ التبغ صنؼ شؾ البنت و 2015وآخروف ) Tayoubقدر. لقد (2019
 وىي نسبة عالية تميز التبوغ الشرقية عف تبوغ البرلي وفيرجينيا.

دراسات عديدة تأثير التسميد الآزوتي في إنتاجية تبغ البيرلي وفيرجينيا وفي جميعيا تشير إلى تأثير التسميد تناولت 
نتاجيتو   Rathbone et al., 2010; Jiang et al., 2015; Sifola and)الآزوتي في زيادة نمو النبات وا 

Postiglione, 2003)والفولفؾ في نمو وامتصاص الأيونات يومؾ . بينما تطرقت دراسات أخرى إلى دور أحماض الي
إلى الوسط  FAو  HAمف قبؿ نباتات التبغ النامية حتى الإزىار، وأظيرت النتائج أف إضافة كميات قميمة مف 

المستخدـ لنمو الشتلبت زاد الوزف الجاؼ لمجذور والقمـ وارتفاع النباتات النامية، بينما انخفضت مع المعدلات العالية 
في الجذور  Mgو Caالييومؾ. كاف ىناؾ ميؿ لممعدلات المنخفضة مف أحماض الييومؾ لزيادة تركيز الػ مف أحماض 

في الساؽ والأوراؽ  Fe, Mg, Ca, P, K, Nفي الجذور، بينما ازداد المحتوى الكمي مف  Feوالأوراؽ وخفض تركيز 
في دراسة . و (Mylonas  and McCants, 1980)بوجود كميات قميمة مف أحماض الييومؾ في المحموؿ المغذي 

( وجد أنو كمما ازدادت كمية حمض الييومؾ المضافة لمتربة مع التسميد الأساسي 2014و آخروف ) Heقاـ بيا 
والتسميد السطحي زادت كمية البوتاسيوـ في كؿ أجزاء التبغ خاصة للؤجزاء السفمية والوسطى، وعزا ذلؾ لقدرة حمض 

لبوتاسيوـ وتحرره في التربة، الأمر الذي زاد الييومؾ عمى تحسيف سعة التبادؿ الكاتيونية وخفض الكمية المثبتة مف ا
. إف استخداـ حمض الييومؾ بمعدؿ   NPKكغ/ىكتار بالترافؽ مع سماد  1مف قابمية تخزيف وسرياف مفعوؿ البوتاسيوـ

لوحدىا، ويسوؽ الاستنتاج أف تطبيؽ حمض الييومؾ  NPKأعطى إنتاجية أعمى مف معاممة الشاىد ومعاممة قد 
 Gul)في التربة  NPKقد يكوف مفيداً في تعزيز الإنتاجية الورقية مف خلبؿ تعزيز إتاحة سماد  NPK بالترافؽ مع سماد
et al., 2017). 

 
 و:افوأىد البحث أىمية

للؤسؼ لـ نحصؿ عمى دراسات حوؿ استجابة صنؼ التبغ البمدي شؾ البنت، واسع الانتشار في المنطقة الساحمية 
إلى تحديد أفضؿ معدؿ الجبمية، مع التسميد الآزوتي وتأثيرىا في مؤشرات النمو وموفولوجيتو. ولذلؾ ىدؼ ىذا البحث 

كما  بغ شؾ البنت المزروع في منطقة القدموس/طرطوس.محصوؿ تل اً ونوع اً تسميد آزوتي مف أجؿ أفضؿ إنتاجية كم
 يتناوؿ ىذا البحث دور طريقة إضافة ىيومات البوتاسيوـ في الاستجابة لمعدلات التسميد الآزوتي.

 
 :هموادطرائق البحث و 
وتناسبو ـ فوؽ سطح البحر  900–350)شؾ البنت(، وىو تبغ محمي، يزرع عمى ارتفاع  تبغ البمديالالمادة النباتية: 

الأحمر الفاتح إلى الغامؽ، الأنسجة مرنة متماسكة  مفلوف الأوراؽ بعد التجفيؼ مائؿ  الأتربة الغنية بالمادة العضوية.
 الحصوؿ عمىتـ  طعـ خاص مميز.بيتميز و %(، 5 – 2.5جيدة المطاطية، الطعـ قوي، نسبة النيكوتيف عالية )

 وس.الشتوؿ مف المشاتؿ المزروعة في منطقة  القدم
ـ  900عمى ارتفاع  الحقمية في منطقة القدموس بالزراعة 2020نفذ البحث في الموسـ الزراعي مكان تنفيذ التجربة: 

ـ، والمناخ بارد شتاء ومعتدؿ    15.5ـ، ومتوسط درجة الحرارة السنوية  1200حيث معدؿ اليطؿ المطري السنوي 
 .صيفاً 
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سـ( مف عدة نقاط مف الموقع ثـ تـ خمطيا لتشكؿ عينة مركبة واحدة.  30-0تـ أخذ عينات تربة عمى عمؽ )التربة: 
في مخبر خصوبة التربة  قبؿ الزراعةموقع التجربة تـ تحميؿ تربة مـ.  2جففت التربة ىوائيا ثـ طحنت و نخمت بمنخؿ 

ويوضح الجدوؿ  (،2001وأخروف ) Ryanيوردىا مرجع بكمية الزراعة بجامعة تشريف وذلؾ تبعاً لطرؽ التحميؿ التي 
 ( أىـ الخواص الخصوبية لتربة الدراسة.1)

 سم. 30-0: بعض الخصائص الخصوبية لتربة الدراسة من العمق 1جدول 
pH 

 معمؽ مائي
1  :2.5 

OM 
% 

CaCO3 )%( 
N-كمي 

% 
P- متاح 

ppm 

 (ppmالكاتيونات المتاحة )

 K Ca Mg فعالة كمية

7.8 2.17 12.8 7.3 0.233 25 124 5986 439 

الحراثػػة لتنعػػيـ  أجريػػتالسػػابؽ و  صػػوؿوبقايػػا المح الحجػػارةتػػـ تجييػػز الأرض لمزراعػػة بإزالػػة الأعشػػاب و  تجييززز اضرض:
/دونػػـ 3ـ 3 مػع الحراثػػة الخريفيػة العميقػػة بمعػدؿ الزبػؿ البمػػدي المتخمػر )زبػؿ أبقػػار(إضػػافة  تمػت التربػة وتسػوية السػػطح.

 عمى اعتبار أنو لـ تتـ إضافة المادة العضوية لتربة الموقع منذ ثلبث سنوات خمت، وخمطت مع التربة بواسطة فلبحة سطحية. 
توصي المؤسسة العامػة لمتبػغ عنػد زراعػة التبػوغ الشػرقية )صػنؼ شػؾ البنػت( بإضػافة الزبػؿ البمػدي التوصية السمادية: 

وتجػػرى فلبحػػة فػػي . /دونـكػػغ سػػمفات البوتػػاس 15و مركػػز/دونـ رفوسػػفاتكػػغ سوب 15/دونػػـ مترافقػػاً مػػع 3ـ 4-3بمعػػدؿ 
 17-10كػغ لمػدونـ ) 50-30% بمعػدؿ 30يضػاؼ عمػى شػكؿ نتػرات أمونيػوـ شير تشريف الثاني. أما السماد الآزوتي ف

البػاقي بعػد النصػؼ يضػاؼ أيػاـ( و  5-4 ػعمى دفعتيف، نصؼ الكمية مع الحراثة الأخيرة ) قبػؿ الزراعػة بػ /دونـ( N كغ
 التشتيؿ مع السقاية.

ضػافة الزبػؿ البمػدي بمعػدؿ تـ تجييز الأرض كمػا السػابؽ مػف حيػث الحراثػة و تصميم التجربة والمعاملات التجريبية:   3ا 
ضػػػافة السػػػوبر فوسػػػفات المركػػػز  /دونػػػـ3ـ /دونػػػـ، وتمػػػت إضػػػافة سػػػماد سػػػمفات TSPكػػػغ  15بمعػػػدؿ  (P2O5 %46)وا 

ليصػػبح  ppm 100كػػغ/دونـ لرفػػع تركيػػز البوتاسػػيوـ المتػػاح فػػي التربػػة بمعػػدؿ  72.7( بمعػػدؿ K2O% 50البوتاسػػيوـ )
 سـ )منطقة انتشار الجذور الفعالة( وىو تركيز مناسب لزراعة التبغ. 20/كغ تربة عمى عمؽ Kمغ  224.3

 تضمنت التجربة دراسة عامميف:
 ,N21, N14)/دونػـ Nكػغ  21و 14 – 7 – 0التسميد الآزوتي: ويتضػمف المسػتويات التسػميدية بنتػرات الأمونيػوـ -1

N7, N0).وتمت إضافتيا عمى دفعتيف متساويتيف الأولى قبؿ التشتيؿ بأسبوع والثانية قبؿ العزقة الأولى ومف ثـ السقاية ، 

: بالمسػػتويات -2 الػػرش الػػورقي  –(HS)كػػغ/دونـ  1إضػػافة أرضػػية لمػػرة واحػػدة بمعػػدؿ  – (H0) 0ىيومػػات البوتاسػػيوـ
يػوـ مػف التشػتيؿ، بعػد  15. تػـ تطبيػؽ الػرش بواقػع ثػلبث مػرات: بعػد (HF)غ/ؿ  2بمحموؿ ىيومػات البوتاسػيوـ بتركيػز 

مصبرر ضوبوك كتمبل لببنووت  هبو هيومبت  لبوواتيبيو   مركب  العزقة الأولى مباشرة، وقبؿ بدء القطفة الأولى بأسبوع.

 .POWHUMUS WSG85 تي و اجتريت   منشأ أبمتني معروف وفي لبمتء ن

قطعػة. تشػكؿ  36معاممة وثلبثة مكررات لكؿ معاممة مما يجعػؿ عػدد القطػع التجريبيػة  12وبذلؾ فقد تألفت التجربة مف 
معاممة المزارع التي تقترحيػا المؤسسػة العامػة التبػغ. توزعػت القطػع التجريبيػة فػي أرض التجربػة وفػؽ  N14H0المعاممة 
  .العشوائية الكاممة القطع تصميـ

ـ( والأبعػػاد بػػيف سػػ 40الزراعػػة عمػػى خطػػوط المسػػافة بينيػػا ) وتمػػت( ـ 2*3)مسػػتطيؿ  2ـ 6مسػػاحة القطعػػة التجريبيػػة 
نبػػات فػػي الخػػط ممػػا يجعػػؿ عػػدد النباتػػات فػػي القطعػػة  15خطػػوط و 5ممػػا يعنػػي أف لػػدينا  سػػـ 20الشػػتوؿ عمػػى الخػػط 
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ـ ممػرات بػيف القطػع التجريبيػة بالإضػافة إلػى نطػاؽ 1 اتمسػاف تترك(. 2ات/ـنب 12.5نبات )كثافة نباتية  75التجريبية 
 .لـ يزرع بأي محصوؿ حماية حوؿ التجربة

 عمميات الخدمة الزراعية:
يػػوـ مػف التشػػتيؿ. كمػا تمػػت ريػػة  15- 10تػػـ ري الشػتوؿ عنػػد زراعتيػػا )ريػة التشػػتيؿ( إضػافة إلػػى ريػة تبريػػد بعػد  الزري:

 خفيفة بعد إضافة جرعة التسميد الآزووتي الثانية، إضافة إلى رية بعد قطع الشمراخ الزىري )التكسيير(.
 اتية.أياـ مف الزراعة لممحافظة عمى الكثافة النب 7-4تـ بعد  الترقيع:
أيػاـ وتػـ بيػا  12- 10أياـ مف التشتيؿ، والعزقػة الثانيػة بعػد العزقػة الأولػى ب  12 -10تتـ العزقة الأولى بعد  العزيق:

 إزالة الورقتيف المائيتيف لمنباتات وكذلؾ تحضيف النباتات. وتكررت عممية العزيؽ عند نمو الأعشاب.
الجانبية النامية عمى الساؽ وذلؾ قبؿ دخوؿ النبات بمرحمة تشكؿ النورة تمت إزالة قمة النبات والفروع  إزالة قمة النبات:

أوراؽ( وتمػػت إضػافة محمػػوؿ مثػػبط لمبػراعـ عمػػى القمػة بعػػد القطػػع مباشػرة ويتػػرؾ يسػػيؿ  8-5الزىريػة )تػػرؾ عمػى النبػػات 
 .(Treflan 480 EC)وىو  عمى الساؽ ويلبمس البراعـ الإبطية لكافة الأوراؽ عمى النبات

تػػـ الػػرش بمبيػػد جيػػازي )الريػػدوميؿ(، والػػرش بالمركبػػات النحاسػػية إضػػافة إلػػى رشػػتيف وقػػائيتيف لممػػف والػػدودة  حززة:المكاف
 القارضة بميد لانيت.

 الصفات والخصائص المدروسة:
نباتات مف كؿ قطعة تجريبية وتـ تعداد الأوراؽ وأخذت صور رقمية ليا، وتـ قياس طوؿ ومساحة الأوراؽ  5تـ اختيار 

ساعة وتـ تسجيؿ  72لمدة  ◦ـ 70، جففت النباتات بعد ذلؾ في الفرف عمى درجة حرارة Digimizerباستخداـ برمجية 
بوجود حمض الكبريت وخمطة محفزة لقياس الآزوت الكمي  الوزف الجاؼ. طحنت المادة الجافة وأجري اليضـ الرطب

ذابة الرماد في  وقياس البوتاسيوـ والفوسفور في محموؿ  N HCl 2بطريقة كمداىؿ، كما تـ اليضـ الجاؼ بالترميد وا 
 .(Ryan et al., 2001)اليضـ 

 الحسابات والتحميل الإحصائي:
وىو حاصؿ جداء الوزف الجاؼ لمنبات بتركيز العنصر  Pو Kو Nتـ حساب محتوى المجموع الخضري مف العناصر 

 في المادة الجافة:
 (DMمحتوى المجموع الخضري مف العنصر )مغ/نبات( = وزف المادة الجافة )غ( * تركيز العنصر )مغ/غ 

 (H)والييومات  (N) الآزوت( بحسب مصادر التبايف: (ANOVAخضعت معطيات التجربة لتحميؿ التبايف العاـ 
، وذلؾ %5( عند مستوى معنوية (LSD، وتـ فصؿ المتوسطات وتحديد قيمة أقؿ فرؽ معنوي (N*H)والتداخؿ بينيما 

 .(SAS Institute, 1999)باستخداـ البرنامج الإحصائي 
( (ade4 packageباستخداـ حزمة  (PCA: Principal Component Analysisتـ تحميؿ المكونات الرئيسية )

 (Hmisc package) %95( عند درجة معنويةPearsonط بيف المعاملبت المدروسة باستخداـ اختبار )الارتبا وتحميؿ
 (.R © software version 4.0.5, 2021باستخداـ البرنامج الإحصائي )
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 النتائج والمناقشة:

ضافة ىيومات البوتاسيومأولا":     في الخصائص المورفولوجية ضوراق التبغ: تأثير التسميد الآزوتي وا 
أشارت العديد مف الدراسات إلى دور التسميد الآزوتي في تحسيف الخصائص المورفولوجية لأوراؽ التبغ كطوؿ الورقة، 

وجود علبقة ارتباط خطية . وبينت (Bailey, 2014; Borges et al., 2012)عدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي 
وموجبة بيف تمؾ الخصائص والإنتاجية مف نبات التبغ. أما بالنسبة لأحماض الييوميؾ، فيي تساىـ في تحسيف 

(. حيث تمعب Mohsen et al., 2017خصائص الأوراؽ نتيجة دورىا في تحفيز نمو النبات وتسريع انقساـ الخلبيا )
( لمنبات نتيجة زيادة محتوى Osman et al., 2017) عممية التمثيؿ الضوئيالمركبات الييومية دور ىاـ في تنشيط 

في أنسجة النبات، إضافة إلى دورىا في تحفيز أنزيمات التمثيؿ الضوئي  ( ومحتوى الكاروتيناتbو a الكموروفيؿ )
. بينت نتائج (Mahdi et al., 2021)وزيادة امتصاص المنغنيز والحديد الضرورييف لمتخميؽ الحيوي لمكموروفيؿ 

ضافة ىيومات البوتاسيوـ عمى عد د الاوراؽ، طوؿ الورقة، مساحة الورقة تحميؿ التبايف تأثير معنوي لمتسميد الآزوتي وا 
ضافة  الواحدة ومساحة كامؿ المسطح الورقي لنبات التبغ. واتضح ذلؾ التأثير عند التداخؿ بيف التسميد الآزوتي وا 

 ىيومات البوتاسيوـ سواء رشاً عمى المجموع الخضري أو عند إضافتو لمتربة. 
 عدد اضوراق: -1

( بغض النظر عف P=0.0024الأوراؽ عمى نبات التبغ مع زيادة معدؿ التسميد الآزوتي )لوحظ زيادة معنوية في عدد 
(. حيث سجمت أعمى زيادة في عدد الأوراؽ لدى 2إضافة ىيومات البوتاسيوـ مف عدمو وعف طريقة إضافتو )جدوؿ 

( عمى 4.67و 4.73المعاملبت التي بدوف إضافة ىيومات ومع إضافتو رشاً عمى المجموع الخضري وبمغت القيـ )
. أما بالنسبة لممعاملبت التي N0مقارنة مع الشاىد  N21التوالي عند إضافة المستوى المرتفع مف التسميد الآزوتي 

في تحقيؽ أعمى زيادة في عدد الأوراؽ  N7تمقت إضافة الييومات لمتربة فقد ساىـ مستوى التسميد الآزوتي المنخفض 
. N21و N14ومع معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع  N0مقارنة مع الشاىد وىي زيادة معنوية  4.67حيث بمغت 

يمكف القوؿ إف إضافة الييومات إلى التربة ساىمت في التقميؿ مف احتياج النبات للآزوت لتشكيؿ عدد أكبر مف 
مى نبات التبغ في / دونـ لـ يساىـ في زيادة عدد الأوراؽ عNكغ  7الأوراؽ وأي زيادة في معدؿ التسميد الآزوتي فوؽ 

 تمؾ المعاملبت. 
كاف لطريقة إضافة الييومات أثر معنوي عمى عدد الأوراؽ في غياب التسميد الآزوتي لمنبات.  حيث ساىمت إضافة 
الييومات لمتربة في زيادة معنوية في عدد الأوراؽ مقارنة مع المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات. وانعكس ىذا 

حيث كاف لإضافة الييومات لمتربة أثر سمبي في زيادة  N21فة المستوى المرتفع مف التسميد الآزوتي التأثير عند إضا
 عدد الأوراؽ مقارنة مع المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات. 

 .البنت(نبات التبغ البمدي )شك عدد اضوراق عمى : تأثير التسميد الآزوتي وطريقة إضافة ىيومات البوتاسيوم في 2جدول 

 معدؿ التسميد

 /دونـ(N)كغ 
 إضافة ىيومات البوتاسيوـ

LSD0.05
* 

 إضافة لمتربة رشاً عمى الأوراؽ لا إضافة
0 3.73

B
 4.00

B 4.27
B 0.47 

7 4.03
B 4.33

AB 4.67
A

 0.63 
14 4.17

AB 4.33
AB 4.40

B 0.74 
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21 4.73
A

 4.67
A 4.07

C 0.33 

LSD0.05 0.60 0.52 0.16 LSD0.05  = الإجمالي
0.41 

 ___________________
   P ≤  F   

________________  
 N H N*H 

 
0.0024 NS 0.0027 

وىي تقارف مستويات التسميد الآزوتي عند  LSD0.05المتوسطات ذات الأحرؼ المتشابية عمودياً غير مختمفة معنوياً تبعاً لقيمة الػ 
 أفقياً ىي لمقارنة تأثير طريقة إضافة الييومات عند كؿ مستوى تسميد آزوتي. LSDقيـ الػ  *كؿ طريقة إضافة لمييومات. 

 طول الورقة: -2

سجمت زيادة معدلات التسميد الآزوتي لدى المعاملبت مع وبدوف إضافة ىيومات البوتاسيوـ زيادة معنوية في طوؿ 
عمى باقي N21(. لوجظ تفوؽ معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع 3( )جدوؿ P=0.0001ورقة التبغ عمى النبات )

% عمى 34% و21المعاملبت عند عدـ إضافة الييومات ومع إضافتو رشاً عمى المجموع الخضري بزيادة قدرىا 
 .  N0التوالي مقارنة مع الشاىد 

 N14عند التركيز الثالث مف التسميد الآزوتي  بالمقابؿ برز الأثر الإيجابي لإضافة الييومات لمتربة عمى طوؿ الورقة
% مقارنة مع المعاملبت التي لـ 9% و20حيث تجاوب نبات التبغ مع ىذه الإضافة عبر زيادة طوؿ الورقة بنسبة 
 تتمؽ إضافة الآزوت والتي تمقت التركيز المرتفع مف الآزوت عمى التوالي. 

( مع تفوؽ المعاملبت التي تمقت إضافة F=0.0033ورقة التبغ )كاف لطريقة إضافة الييومات تأثير معنوي في طوؿ 
 . N21الييومات رشاً عمى المجموع الخضري مقارنة مع الإضافة الأرضية فقط عند المستوى المرتفع مف التسميد الآزوتي 

 .البمدي )شك البنت(نبات التبغ عمى  طول الورقة: تأثير التسميد الآزوتي وطريقة إضافة ىيومات البوتاسيوم في 3جدول 

 معدل التسميد

 /دونم(N)كغ 
 إضافة ىيومات البوتاسيوم

LSD0.05
* 

 إضافة لمتربة رشاً عمى اضوراق لا إضافة
0 27.40

B
 24.84

C 25.56
C 4.99 

7 29.80
B 32.68

B 30.34
AB 4.63 

14 30.54
B 33.77

B 31.93
A 4.90 

21 34.61
A 37.78

A 28.86
B 4.63 

LSD0.05 3.57 3.51 2.22 LSD0.05  الإجمالي
 =3.31 

 ___________________
   P ≤  F   

________________  
 N H N*H 

 
0.0001 0.0033 0.0037 

وىي تقارف مستويات التسميد  LSD0.05المتوسطات ذات الأحرؼ المتشابية عمودياً غير مختمفة معنوياً تبعاً لقيمة الػ 
أفقياً ىي لمقارنة تأثير طريقة إضافة الييومات عند كؿ  LSDقيـ الػ  *الآزوتي عند كؿ طريقة إضافة لمييومات. 

 مستوى تسميد آزوتي.
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 مساحة الورقة الواحدة: -3

حدة في حاؿ أخذ كؿ عامؿ لـ يكف لمتسميد الآزوتي أو لإضافة ىيومات البوتاسيوـ تأثير معنوي في مساحة الورقة الوا
حيث زادت مساحة  .(4)جدوؿ   (N*H= 0.038لوحده. في حيف ظير الأثر المعنوي عند التداخؿ بيف العامميف )

 N0مقارنة مع الشاىد  N7الورقة الواحدة بشكؿ تدريجي مع زيادة معدلات السماد الآزوتي بدءا مف التركيز المنخفض 
في المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات. أما عند إضافة الييومات سواء عف طريؽ الرش أو إلى التربة لـ يشكؿ 

 زيادة التسميد النتروجيني زيادة في مساحة الورقة. 
حيث  N21و N14كاف لإضافة الييومات أثر سمبي عمى مساحة الورقة عند المستوى المرتفع مف التسميد الآزوتي 

 % مقارنة مع المعاملبت التي لـ تتمقى الييومات. 17-8فضت مساحة الورقة في تمؾ المعاملبت بنسبة تراوحت بيف انخ
 مساحة كامل المسطح الورقي: 

(. وظير الأثر المعنوي 5)جدوؿ  (F=0.0048ساىـ التسميد الآزوتي في زيادة معنوية لمساحة كامؿ المسطح الورقي )
مقارنة مع الشاىد مع  N21وصولا إلى التركيز المرتفع  N7دءا مف التركيز المنخفض عند عدـ إضافة الييومات ب

ساىمت الإضافة الأرضية لمييومات في تخفيض  عمى باقي المعاملبت. في حيف N21تفوؽ معاملبت التركيز المرتفع 
 10% و13ح الورقي بنسبة لزيادة مساحة كامؿ المسط N14والثالث  N7حاجة النبات إلى الآزوت إلى التركيز الثاني 

.  لـ يكف لمتسميد الآزوتي دور معنوي عند إضافة الييومات رشاً عمى N21% مقارنة مع معاملبت التركيز المرتفع 
 المجموع الخضري.

 .نبات التبغ البمدي )شك البنت( مساحة الورقة عمى: تأثير التسميد الآزوتي وطريقة إضافة ىيومات البوتاسيوم في 4جدول 

 معدل التسميد

 /دونم(N)كغ 
 إضافة ىيومات البوتاسيوم

LSD0.05
* 

 إضافة لمتربة رشاً عمى اضوراق لا إضافة
0 233.9

B
     297.0

A
  278.6

A
 114.9 

7 305.7
A 

    296.1
A 

 292.0
A

 45.6 
14 327.3

A
     292.9

A
  300.8

A
 16.3 

21 324.7
A
     267.6

A
 291.3

A
 30.4 

LSD0.05 67.0 55.3 31.2 LSD0.05 
 47.47الإجمالي= 

 ___________________
   P ≤  F   

________________  
 N H N*H 

 
NS NS 0.0385 

وىي تقارف مستويات التسميد  LSD0.05المتوسطات ذات الأحرؼ المتشابية عمودياً غير مختمفة معنوياً تبعاً لقيمة الػ 
أفقياً ىي لمقارنة تأثير طريقة إضافة الييومات عند كؿ  LSDقيـ الػ  *الآزوتي عند كؿ طريقة إضافة لمييومات. 

 مستوى تسميد آزوتي.
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 .نبات التبغ )شك البنت(مساحة المسطح الورقي ل: تأثير التسميد الآزوتي وطريقة إضافة ىيومات البوتاسيوم في 5جدول 

 معدل التسميد

 /دونم(N)كغ 
 إضافة ىيومات البوتاسيوم

LSD0.05
* 

 إضافة لمتربة رشاً عمى اضوراق لا إضافة
0 870.3

C
       1189.6

A
       1186.3

B 
      431.05 

7 1232.0
B
       1286.6

A
       1355.9

A
       373.29 

14 1359.1
AB

       1275.5
A 

      1322.1
A
       281.18 

21 1534.7
A
       1255.2

A
       1183.6

B
       237.14 

LSD0.05 185.43 383.66 133.22 LSD0.05  = الإجمال
246.09 

 ___________________
   P ≤  F   

________________  
 N H N*H 

 
0.0048 NS 0.0143 

وىي تقارف مستويات التسميد  LSD0.05المتوسطات ذات الأحرؼ المتشابية عمودياً غير مختمفة معنوياً تبعاً لقيمة الػ 
أفقياً ىي لمقارنة تأثير طريقة إضافة الييومات عند كؿ  LSDقيـ الػ  *الآزوتي عند كؿ طريقة إضافة لمييومات. 

 مستوى تسميد آزوتي.
، لـ يكف N0وعندما لـ يقدـ لمنبات احتياجاتو مف الآزوت  N14و  N7عند مستويات التسميد الآزوتي المنخفض 

فة الييومات دور معنوي في زيادة مساحة كامؿ المسطح الورقي. في حيف عند ترافؽ إضافة الييومات لطريقة إضا
، لوحظ انخفاض معنوي في مساحة كامؿ  N21سواء رشاً أو الى التربة مع معدؿ التسميد المرتفع مف الآزوت 

 تمقى إضافة الييومات.% عمى التوالي مقارنة مع المعاملبت التي لـ ت23% و 18المسطح الورقي بنسبة 
ضافة ىيومات البوتاسيومثانيا":   :الوزن الجاف لنبات التبغ في تأثير التسميد الآزوتي وا 

(. حيث 6( )جدوؿ F= 0.001معنوي لمتسميد الآزوتي في الوزف الجاؼ لأوراؽ التبغ ) تأثيرميؿ التبايف نتائج تح تبين
/ دونـ( مقارنة مع الشاىد في  Nكغ 7الآزوتي المنخفض )سجؿ أوؿ ارتفاع معنوي لو بدءاً مف معدؿ التسميد 

ترافقت بعدىا زيادة تدريجية في الإنتاجية مف الأوراؽ مع زيادة معدؿ التسميد الآزوتي لتصؿ  .المعاملبت بدوف ىيومات
 % عف الشاىد عمى التوالي. 47% و 46وىي زيادة بمقدار  N21و  N14)كغ/دونـ( في معاملبت  235.4و 229.2إلى 

ومع إضافة الييومات رشاً عمى المجموع الخضري ازداد الوزف الجاؼ تدريجيا مع زيادة معدؿ التسميد الآزوتي بنسبة 
 .    N0عمى التوالي مقارنة مع الشاىد N21و  N7 ،N14في معاملبت  %58% و %53، 45

جابي للئضافة الأرضية لمييومات في الوزف الجاؼ للؤوراؽ عند المستوى الثالث مف التسميد بالمقابؿ برز الدور الإي
 . N21و  N7% عف الشاىد، في حيف لـ تكف ىذه الزيادة معنوية مقارنة مع مستويات التسميد الباقية 24بزيادة قدرىا  N14 الآزوتي
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 .)صنف شك البنت( )كغ/دونم( نبات التبغ البمديالوزن الجاف ل: تأثير التسميد الآزوتي وطريقة إضافة ىيومات البوتاسيوم في 6جدول 

 معدل التسميد

 /دونم(N)كغ 
 إضافة ىيومات البوتاسيوم

LSD0.05
* 

 إضافة لمتربة رشاً عمى اضوراق لا إضافة
0 123.6

B
 122.2

D
 177.8

B
 41.1 

7 188.9
A

 220.8
C 197.9

AB 34.1 
14 229.2

A 260.4
B 235.4

A 50.21 
21 235.4

A 289.6
A 204.2

AB 93.81 

LSD0.05 46.6 10.5 45.61 LSD0.05 
 39.4الإجمالي= 

 ___________________
   P ≤  F   

________________  

 
N H N*H 

 
0.0001 0.0180 0.0032 

وىي تقارف مستويات التسميد الآزوتي عند  LSD0.05المتوسطات ذات الأحرؼ المتشابية عمودياً غير مختمفة معنوياً تبعاً لقيمة الػ 
 أفقياً ىي لمقارنة تأثير طريقة إضافة الييومات عند كؿ مستوى تسميد آزوتي. LSDقيـ الػ  *كؿ طريقة إضافة لمييومات. 

(. ففي غياب التسميد الآزوتي F= 0.018معنوي في إنتاجية نبات التبغ مف الأوراؽ )كاف لإضافة الييومات تأثير 
كغ/دونـ  177.8لمنبات، كاف لإضافة الييومات إلى التربة دور معنوي في زيادة الوزف الجاؼ للؤوراؽ حيث بمغت 

الييومات رشاً عمى % عف المعاملبت التي لـ تتمقى إضافة الييومات والتي تمقت 31% و30وىي زيادة بمقدار 
المجموع الخضري عمى التوالي. عند زيادة معدلات التسميد الآزوتي لمنبات، أدت إضافة الييومات رشاً إلى تحقيؽ 

 إنتاجية أفضؿ لمنبات مقارنة مع المعاملبت بدوف ومع إضافة الييومات لمتربة ولكف ىذه الزيادة لـ تكف معنوية. 
ى تراكيز منخفضة مف الآزوت، ساىمت الإضافة الأرضية لمييومات في منطقة انتشار عند احتواء التربة عم نستنتج أنو

جذور النبات في تحسيف الإنتاجية مف أوراؽ التبغ نتيجة لدورىا في إتاحة العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات 
التوافر البيولوجي لممغذيات  (. حيث تؤثر المركبات الييومية عموماً عمىBrakat et al., 2015ومنيا النتروجيف )

مف خلبؿ قدرتيا عمى تكويف معقدات مع الأيونات المعدنية، والتي تزيد مف إتاحة العناصر لمنبات، خاصة عندما تكوف 
 (.  Graca et al., 2016ىذه العناصر الغذائية نادرة في التربة )

نتاجية النبات نتيجة لتأثيرات مباشرة وغير مباشرة. بينت العديد مف الدراسات دور ىيومات البوتاسيوـ في تحسيف نمو وا  
تتمخص التأثيرات غير المباشرة في دور المركبات الييومية في تحسيف خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية 

لييومات (.  كذلؾ تساىـ اLatal et al., 2020; Suddarth et al., 2019وزيادة السعة التبادلية الكاتيونية لمتربة )
( وزيادة نفاذية غشاء الخمية Darwish et al., 2018بشكؿ مباشر في تحفيز نمو النبات وتسريع انقساـ الخلبيا )

وتنشيط معدؿ التمثيؿ الضوئي واستطالة خلبيا الجذر وزيادة نشاط أنزيمات الأكسدة مثؿ الكاتاليز والبيروكسيديز والتي 
 (Ullah et al., 2020; Ali et al., 2019)  ي في الخميةتساىـ في تنشيط تكويف البروتيف الييكم
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ضافة ىيومات البوتاسيوم في تركيز ومحتوى المجموع الخضري من الآزوت  ثالثا": تأثير التسميد الآزوتي وا 
 التبغ:والبوتاسيوم والفوسفور لنبات 

 تركيز ومحتوى المجموع الخضري من النتروجين:
(. حيث ارتفع تركيز P=0.0001شكؿ التسميد الآزوتي عاملب محددا لزيادة امتصاص النتروجيف مف قبؿ نبات التبغ )

النتروجيف معنويا في أوراؽ التبغ في جميع معاملبت التجربة مع زيادة معدلات التسميد الآزوتي تدريجيا بغض النظر 
(. بمغ أعمى تركيز لمنتروجيف في معاملبت المستوى المرتفع مف التسميد 1عف إضافة الييومات مف عدمو )شكؿ 

في المعاملبت التي لـ تتمقى ىيومات ومع إضافة  N0% عف الشاىد 36%  49% ، 56بزيادة قدرىا  N21الآزوتي 
 الييومات رشاً و إلى التربة عمى التوالي. 

مف برز دور ىيومات البوتاسيوـ في زيادة تركيز الآزوت في أوراؽ التبغ عند إضافتو إلى التربة عند المستوى المنخفض 
 % عند تمقي الييومات رشاً عمى المجموع الخضري. 1.31% مقارنة مع 1.73. حيث بمغ التركيز N7التسميد الآزوتي 

/ دونـ، لـ يكف لإضافة الييومات أو لطريقة الإضافة أثر معنوي في Nكغ 7عند زيادة معدؿ التسميد الآزوتي عف 
 تركيز الآزوت في أوراؽ التبغ. 

تركيز النتروجيف في المجموع الخضري وىذا أدى إلى زيادة معنوية في مع زيادة نمو نبات التبغ، حافظ النبات عمى 
( بغض النظر عف إضافة F=0.0001محتوى المجموع الخضري مف الآزوت مع زيادة معدؿ التسميد الآزوتي )

(. حيث ساىـ عامؿ النمو في تخفيض عامؿ التمديد الذي يؤدي إلى انخفاض تركيز 2)شكؿ  الييومات مف عدمو
 . (Mengel and Kirkby, 2001)ضمف النبات العنصر 

 615وبمغت  N21بمغ أعمى محتوى مف الآزوت في المجموع الخضري لمنبات في معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع 
/ نبات في معاملبت التي تمقت إضافة الييومات رشاً وفي المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات وىي N مغ 596و

 عمى التوالي. N0% عف الشاىد 77% و79زيادة بمقدار 
عند غياب التسميد النتروجيني لمنبات، برز دور الييومات عند إضافتو إلى التربة حيث تجاوب النبات مع ىذه الإضافة 

% عف المعاملبت التي 4% و44/ نبات وىي زيادة بنسبة Nمغ 237بزيادة محتوى الآزوت في الأجزاء الخضرية إلى 
تمقت الييومات رشاً والمعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات عمى التوالي. عند إضافة السماد الآزوتي لمنبات، لـ يكف 

 لإضافة الييومات أثر معنوي عمى محتوي الآزوت في الأجزاء الخضرية لمنبات. 
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ضافة ىيومات البوتاسيوم في تركيز ومحتوى الآزوت في نبات التبغ البمدي شك البنت.: تأثير التسميد 1شكل   الآزوتي وا 

تساىـ أحماض الييوميؾ في تحسيف قدرة النبات عمى امتصاص الآزوت خاصة عند إضافتيا إلى التربة في منطقة 
ي زيادة طوؿ الجذر واتساع (. حيث تمعب أحماض الييوميؾ دور فعاؿ فIbrahim et al., 2018انتشار الجذور) 

منطقة سطح الجذر. إضافة إلى دور المجموعات الوظيفية )الييدروكسية والكربونية( في خمب الكثير مف العناصر 
وتحويميا إلى أشكاؿ متاحة للبمتصاص مف قبؿ النبات. كما تساىـ في تقميؿ انغساؿ الأنيونات المعدنية مف التربة 

(. كما تحوي المركبات الييومية Kumar et al., 2013بسبب قدرة الادمصاص العالية ) كالنترات والسمفات والفوسفات
( التي تعزز النشاط السطحي، ثـ تتفاعؿ ىذه hydrophilic and hydrophobic sitesمواقع محبة وكارىة لمماء )

 (. Graca et al., 2016) المركبات مع ىياكؿ الجدر البلبزمية لمخلبيا الجذرية وتدخؿ كحامؿ لممواد المغذية
 تركيز ومحتوى المجموع الخضري من البوتاسيوم:

( بغض النظر عف N=0.001شكؿ التسميد الآزوتي عاملًب محدداً لامتصاص البوتاسيوـ وزيادة تركيزه في أوراؽ التبغ )
تبغ بشكؿ تدريجي (. حيث زاد تركيز البوتاسيوـ في أوراؽ ال2إضافة الييومات مف عدمو وعف طريقة الإضافة )شكؿ 

/ دونـ( وصولًا إلى N كغ 7ومعنوي مع زيادة معدؿ السماد الآزوتي وظير الأثر المعنوي بدءا مف التركيز المنخفض )
.  بمغ أعمى تركيز لمبوتاسيوـ في معاملبت المستوى المرتفع N0/دونـ( مقارنة مع الشاىد Nكغ 21التركيز المرتفع )

% في المعاملبت التي لـ تتمقى إضافة الييومات وفي 3.04% و 3.64ت حيث بمغ N21مف التسميد الآزوتي 
% عف 40% و 45المعاملبت التي تمقت إضافة الييومة بطريقة الرش عمى المجموع الخضري وىي زيادة قدرىا 

اسيوـ في تمؾ المعاملبت عمى التوالي. في حاؿ إضافة الييومات لمتربة، كانت أعمى زيادة في تركيز البوت N0الشاىد 
 . N0% عف الشاىد 25% بزيادة قدرىا 2.89وبمغت  N14في معاممة التسميد المتوسط 

لـ يكف لإضافة الييومات أو لمتأثير التداخؿ بيف إضافة الييومات والتسميد النتروجيني دور معنوي في تركيز البوتاسيوـ 
 (.H=NS, N*H=NSفي أوراؽ التبغ )

ير نتائج كمية البوتاسيوـ في المجموع الخضري إلى تفوؽ جميع المعاملبت بشكؿ مشابو لمنحى امتصاص الآزوت، تش
(. بمغ أعمى 2بغض النظر عف إضافة الييومات وطريقة إضافتو )شكؿ  N0  المسمدة بالآزوت مقارنة مع الشاىد

في المعاملبت التي تمقت  N21ارتفاع معنوي في كمية البوتاسيوـ الممتصة في معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع 
و  703الييومات بطريقة الرش عمى المجموع الخضري وفي المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات وبمغت القيـ 
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% عف الشاىد في تمؾ المعاملبت عمى التوالي. وىذا يتوافؽ مع 71% و 75/نبات وىي زيادة بمقدار Kمغ  680
ور الآزوت في تحسيف امتصاص النبات لمعناصر الغذائية، حيث تترافؽ زيادة نتائج العديد مف الدراسات التي بينت د

 .  (Idrees, et al., 2018)امتصاص الآزوت مع زيادة طمب وامتصاص العناصر الأخرى ومف بينيا البوتاسيوـ 
زيادة معنوية في  N14عند الإضافة الأرضية لمييومات، سجمت المعاممة التي تمقت التركيز الثالث مف السماد الآزوتي 

 % عف الشاىد. 43/نبات بزيادة قدرىا Kمغ 654.5المجموع الخضري وبمغت  محتوى البوتاسيوـ في
في غياب التسميد الآزوتي لمنبات، ساىمت الإضافة الأرضية لمييومات في زيادة معنوية في محتوى البوتسيوـ في 

ؽ الرش بزيادة قدرىا الأوراؽ مقارنة مع المعاملبت التي لـ تتمؽ الييومات والمعاملبت التي |أضيؼ ليا الييومات بطري
كغ/دونـ، تفوقت طريقة الإضافة رشاً عمى  7% عمى التوالي. عند زيادة معدؿ التسميد الآزوتي إلى 43% و 36

%. عند زيادة معدؿ التسميد الآزوتي 27بنسبة N0 الأوراؽ في زيادة محتوى البوتاسيوـ في الأوراؽ مقارنة مع الشاىد
 ة الييومات دور معنوي في محتوى البوتاسيوـ في الأوراؽ.  كغ/دونـ، لـ تشكؿ إضاف 21و 14إلى 

إتاحة و امتصاص العناصر ومف بيبنيا البوتاسيوـ  كما تمت الإشارة سابقا، تمعب أحماض الييوميؾ دور ميـ في
(Salem et al., 2017نتيجة لقدرة )  حمض الييومؾ عمى تحسيف سعة التبادؿ الكاتيونية وخفض الكمية المثبتة مف

 (.  He et al., 2014البوتاسيوـ وتحرره في التربة )

 
ضافة ىيومات البوتاسيوم في تركيز ومحتوى البوتاسيوم في نبات التبغ البمدي شك البنت.2شكل   : تأثير التسميد الآزوتي وا 
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 الخضري من الفوسفور: تركيز ومحتوى المجموع
(. 3بشكؿ مخالؼ لمنتائج السابقة، لـ يكف لمتسميد النتروجيني أثر معنوي عمى تركيز الفوسفور في أوراؽ التبغ )شكؿ 

وبدوف إضافة الييومات، ازداد تركيز الفوسفور في أوراؽ التبغ  N0في المعاملبت التي لـ تتمؽ التسميد النتروجيني 
 % عف معاملبت التسميد الآزوتي.  25-20ت بيف % بزيادة تراوح0.2وبمغ 

يعزى ارتفاع تركيز الفوسفور في المجموع الخضري لمشاىد إلى عامؿ التركيز لكمية العنصر الممتصة نتيجة ضعؼ 
 نمو النبات في حاؿ عدـ إضافة السماد الآزوتي وبالتالي انخفاض عامؿ التمديد لعنصر الفوسفور في الأوراؽ. 
 لـ تشكؿ إضافة الييومات أو طريقة الإضافة أثر معنوي عمى تركيز الفوسفور في أوراؽ التبغ في جميع معاملبت التسميد الآزوتي. 

(. حيث ازداد 3( )شكؿ N=0.0002أما محتوى المجموع الخضري مف الفوسفور فقد تأثر بمعدلات التسميد الآزوتي )
أعمى ارتفاع معنوي في كمية الفوسفور يادة معدؿ التسميد الآزوتي وبمغ محتوى الفوسفور بشكؿ تدريجي ومعنوي مع ز 

في المعاملبت التي تمقت الييومات بطريقة الرش عمى المجموع  N21الممتصة في معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع 
% 54دة بمقدار /نبات وىي زياPمغ 28و  35.7الخضري وفي المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات وبمغت القيـ 

 % عف الشاىد في تمؾ المعاملبت عمى التوالي.31و 
زيادة معنوية في  N14عند الإضافة الأرضية لمييومات، سجمت المعاممة التي تمقت التركيز الثالث مف السماد الآزوتي 

افة % عف الشاىد. لـ تشكؿ إض28/نبات بزيادة قدرىا Pمغ 31محتوى الفوسفور في المجموع الخضري وبمغت 
أثر معنوي عمى محتوى الفوسفور في أوراؽ التبغ في الييومات سواء بمفرده أو عند التداخؿ بينو وبيف السماد الآزوتي 

(. لـ يشكؿ الفوسفور عامؿ محدد لنمو النبات حيث كانت H= NS, N*H= NSجميع معاملبت التسميد الآزوتي )
 15بمعدؿ  (P2O5 %46)قمنا بإضافة السوبر فوسفات المركز (، كما ppm 25تراكيزه في التربة جيدة قبؿ الزراعة )

/دونـ عند الزراعة. لذلؾ لـ يكف لمتسميد الآزوتي أو لإضافة الييومات أثر معنوي عمى امتصاص الفوسفور TSPكغ 
 مف قبؿ النبات.
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ضافة ىيومات البوتاسيوم في تركيز ومحتوى الفوسفور3شكل ال  في نبات التبغ البمدي شك البنت. : تأثير التسميد الآزوتي وا 

 رابعا": تحميل المكونات الرئيسة ودراسة الارتباط بين متغيرات الدراسة:
بيدؼ الحصوؿ عمى أكبر قدر مف المعمومات الموجودة في مجموعة  PCAتـ تطبيؽ تحميؿ المكونات الرئيسية 

جراء دراسة عميقة للبرتباط بيف  البيانات وتمخيص أكبر قدر ممكف مف التباينات بيف مجموعة المؤشرات المدروسة، وا 
كامؿ المسطح  كؿ مف المؤشرات المورفولوجية لأوراؽ التبغ )عدد الأوراؽ، طوؿ الورقة مساحة الورقة الواحدة ومساحة

(. A4الورقي( والإنتاجية مف أوراؽ التبغ وتركيز ومحتوى المجموع الخضري مف الآزوت والبوتاسيوـ والفوسفور )شكؿ 
( المذاف يشرحاف أكبر Dim 1+ Dim 2حيث تـ حصر أكبر قدر مف التباينات ضمف المكوف الرئيسي الأوؿ والثاني )

%( وىي نسبة جيدة وفقاً ليذا النوع مف التحميؿ. 70.1%= 16.6%+53.5نسبة مف التبايف في مجموعة البيانات )
ضافة ىيومات البوتاسيوـ  تمثؿ الأسيـ المؤشرات المدروسة )المحسوبة( وفقا لمتغيرات الدراسة التسميد النتروجيني وا 

مجموعة تبعا  12 والتي تمثؿ النقاط الموجودة عمى امتداد الأسيـ. وفقا ليذا التحميؿ قسمت متغيرات الدراسة إلى
ومع إضافتو رشاً عمى  H0( بدوف إضافة ىيومات بوتاسيوـ  N0, N7, N14, N21لمستوى التسميد النتروجيني )

لى التربة   HFالأوراؽ  قد فصؿ المعاملبت التي لـ تتمؽ التسميد  Dim 1. نلبحظ مف الشكؿ أف المحور الأوؿ HSوا 
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 N14لى يسار المحور( عف معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع )إ N7ومعاملبت التسميد المنخفض  N0الآزوتي 
)إلى يميف المحور( مع ميؿ جميع المؤشرات المدروسة باتجاه معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع باستثناء تركيز  N21و

فوسفور. فصؿ الفوسفور الذي كاف ميمو باتجاه معاملبت التسميد المنخفض وىذا يؤكد نتائجنا السابقة مف حيث سموؾ ال
المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات )إلى أعمى المحور( عف المعاملبت التي تمقت  Dim2المحور الثاني 

(. عند N0الييومات رشاَ عمى الأوراؽ و إلى التربة )إلى أسفؿ المحور( وذلؾ عند غياب التسميد الآزوتي )معاملبت 
المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة  Dim2(، فصؿ المحور الثاني N21مستوى التسميد الآزوتي المرتفع )معاملبت 

الييومات )إلى أسفؿ المحور( عف المعاملبت التي تمقت الييومات إلى التربة )إلى أعمى المحور(. لـ يكف تأثير 
( وكاف تأثيره منخفض عمى جميع 4Cالييومات واضحاً عمى متغيرات الدراسة عند أخذه كمتغير مستقؿ )شكؿ 

% فقط لمييومات 2.84الذي أعطى نسبة تأثير   Between Class Analysisغيرات وىذا ما وضحو تحميؿ المت
( مما يؤكد أف التسميد الآزوتي كاف  4B% لمتسميد الآزوتي عمى مؤشرات الدراسة )شكؿ45.45مقابؿ نسبة تأثير 

نتاجية وامتصاص العناصر الغذائية في نبات التبغ.  عاملًب محدداً لنمو وا 
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( وفقا لمعدؿ التسميد الآزوتي Principal Component Analysis : PCA: تحميؿ المكونات الرئيسية )A :4شكل 
(N0, N7, N14, N21ضافة ىيومات البوتاسيوـ )بدوف إضافة الإضافة لمتربة  - : HFالرش الورقي -: H0 ( وا 

HS : ( بيف المؤشرات المورفولوجية للؤوراؽ )عدد الأوراؽ L_NO :- طوؿ الورقةL_L : -  مساحة الورقة
( وتركيز DM( والوزف الجاؼ تماما لأوراؽ التبغ ): TOT_L_Aمساحة المسطح الورقي الكامؿ  - : L_Aالواحدة

تركيز  -: N_CONCومحتوى المجموع الخضري مف الآزوت والبوتاسيوـ والفوسفور )تركيز النتروجيف 
محتوى  - : N_UP_PLمحتوى الآزوت  - : P_CONCتركيز الفوسفور - : K_CONCالبوتاسيوـ
 (.  : P_UP_PLمحتوى الفوسفور - : K_UP_PLالبوتاسيوـ

 B ( تحميؿ :Between Class Analysis : BCA( وفقا لمعدؿ التسميد الآزوتي )N0, N7, N14, N21). 
 C ( تحميؿ :Between Class Analysis : BCA( وفقا لإضافة ىيومات البوتاسيوـ )H0, HF, HS). 

وبالنظر إلى مؤشرات الدراسة )الأسيـ(، نلبحظ مف الزاوية بيف الأسيـ أف ىناؾ علبقة ارتباط بيف كؿ مف الإنتاجية 
والخصائص المورفولوجية للؤوراؽ )عدد الأوراؽ وطوؿ الورقة( وتركيز ومحتوى المجموع الخضري مف الآزوت 

لبقة ارتباط مع مساحة الورقة ومساحة كامؿ المسطح الورقي )زاوية والبوتاسيوـ )زاوية حادة(. في حيف لـ يكف ىناؾ ع
عمودية(. كما نلبحظ وجود علبقة عكسية لتركيز الفوسفور مع الخصائص المورفولوجية للؤوراؽ وتركيز الآزوت 

( 5( )شكؿ Pearson correlationوالبوتاسيوـ )زاوية منفرجة(. تـ تأكيد علبقات الارتباط عند إجراء تحميؿ الارتباط )
( لموزف الجاؼ مف أوراؽ التبغ مع طوؿ الورقة p-value< 0.001) والذي بيف وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية

(r=0.8) ( في حيف كاف 0.85( والفوسفور)0.83( والآزوت )0.87ومحتوى المجموع الخضري مف البوتاسيوـ . )
وزف الجاؼ لممجموع الخضري والمؤشرات المورفورلوجية لتركيز الفوسفور سموؾ مختمؼ وكاف ارتباطو سمبي مع ال

.  للؤوراؽ وامتصاص الآزوت والبوتاسيوـ
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 -: L_NO ( بيف المؤشرات المورفولوجية للؤوراؽ )عدد الأوراؽPearson correlationتحميؿ الارتباط ) :5شكل  

( والوزف الجاؼ : TOT_L_Aمساحة المسطح الورقي الكامؿ  - : L_Aمساحة الورقة الواحدة - : L_Lطوؿ الورقة
( وتركيز ومحتوى المجموع الخضري مف الآزوت والبوتاسيوـ والفوسفور )تركيز النتروجيف DMتماما لأوراؽ التبغ )

N_CONC :- تركيز البوتاسيوـK_CONC : - تركيز الفوسفورP_CONC : - محتوى الآزوتN_UP_PL : - 
، P_UP_PL :  ).  = *** ،** ،*(p-value   > 0.05محتوى الفوسفور  - : K_UP_PLـمحتوى البوتاسيو 

 عمى التوالي(  0.001، 0.01
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

أدت زيادة معدلات التسميد الآزوتي بغض النظر عف إضافة ىيومات البوتاسيوـ زيادة معنوية في مجمؿ المؤشرات -1
(، مع مساحة الورقة الواحدة ومساحة كامؿ المسطح الورقي ،طوؿ الورقة الاوراؽ،عدد لأوراؽ التيغ )الموروفولوجية 

عمى باقي المعاملبت عند عدـ إضافة الييومات ومع إضافتو رشاً عمى  N21تفوؽ معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع 
 .    المجموع الخضري

سميد الآزوتي ولإضافة ىيومات البوتاسيوـ في الوزف الجاؼ لأوراؽ التبغ معنوي لمت تأثيرميؿ التبايف نتائج تح تبين-2
، حيث لوحظ  زيادة تدريجية في الإنتاجية مف الأوراؽ مع زيادة معدؿ التسميد الآزوتي وامتصاص الآزوت والبوتاسيوـ

 الخضري.  مع إضافة الييومات رشاً عمى المجموع N21لتبمغ أقصاىا عند معدؿ التسميد الآزوتي المرتفع 

ي غياب التسميد الآزوتي دور معنوي في زيادة الوزف الجاؼ للؤوراؽ حيث بمغت فكاف لإضافة الييومات إلى التربة -3
% عف المعاملبت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات والتي تمقت الييومات 31% و30كغ/دونـ وىي زيادة بمقدار  177.8

 .رشاً عمى المجموع الخضري عمى التوالي

ند غياب التسميد الآزوتي لمنبات، برز دور الييومات عند إضافتو إلى التربة حيث تجاوب النبات مع ىذه ع-4
عف  %44-36بنسبة تراوحت بيف في الأجزاء الخضرية  والبوتاسيوـ محتوى الآزوتمعنوية في الإضافة بزيادة 

 ت التي لـ تتمؽ إضافة الييومات. المعاملبت التي تمقت الييومات رشاً والمعاملب

 ,N0التسميد الآزوتي )مجموعة تبعاً لمستوى  12( متغيرات الدراسة إلى PCAفصؿ تحميؿ المكونات الرئيسية )-5

N7, N14, N21)  بدوف إضافة ىيومات بوتاسيوـH0  ومع إضافتو رشاً عمى الأوراؽHF   لى التربة مع  .HSوا 
ميؿ جميع المؤشرات تمؽ التسميد الآزوتي عف معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع و فصؿ واضح لممعاملبت التي لـ ت

. وكانت نسبة التأثير لمتسميد الآزوتي باتجاه معاملبت التسميد الآزوتي المرتفع )باسثناء تركيز الفوسفور( المدروسة
 %. 2.8ومات البوتاسيوـ % مقابؿ نسبة تأثير ضئيمة لإضافة ىي45.45عمى مؤشرات الدراسة عالية وصمت إلى 

( وجود علبقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف الإنتاجية وكؿ مف عدد Pearsonوتحميؿ الارتباط ) PCAبيف تحميؿ اؿ  -6
في حيف كاف لتركيز الفوسفور سموؾ . وتركيز ومحتوى المجموع الخضري مف الآزوت والبوتاسيوـوطوؿ الأوراؽ 

 ؤشرات الدراسة.باقي ممختمؼ وكاف ارتباطو سمبي مع 
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 التوصيات:
/دونـ موزعة عمى دفعتيف Nكغ  21نقترح تسميد محصوؿ التبغ )صنؼ شؾ البنت( بسماد نترات الأمونيوـ بمعدؿ -1

 متساويتيف الأولى قبؿ التشتيؿ والثانية قبؿ العزقة الأولى.

مف التشتيؿ، وبعد العزقة  15الرش بمركب ىيومات البوتاسيوـ عمى المجموع الخضري بمعدؿ ثلبث رشات، بعد -2
 الأولى مباشرة، وقبؿ القطفة الأولى بأسبوع.
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