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  ABSTRACT    

The objective of this work was to determine  the optimum planting density of 

Chrysanthemum cultivar " Euro" under  the Syrian coastal conditions . 

Rooted cuttings of Chrysanthemum were planted at five different planting densities(five 

treatments) T1: 10 * 15 cm, T2: 15 * 15 cm, T3: 15 * 20 cm, T4: 20 * 20 cm and T5: 20 * 

30 cm with Three replicates for each  treatment (1m² for each replicate).  

The results showed an inverse relationship between planting density and vegetative growth 

parameters (plant height, number of branches per plant, number of leaves, and plant leaf 

area) as well as the flowering parameters (number  of flowering stems , number and quality 

of flowers per plant). 

The results also confirmed that the good development of the vegetative growth at low 

densities (T4 and T5) was associated with an increase in the plant dry mass, macronutrients 

(N:P:K) content and chlorophyll content which all had positive effects on flowering. 

These positive effects were notably reflected in the economic efficiency; T4 achieved the 

highest profitability coefficient (202.7%), with the best total profit (2250000 Syrian 

pounds/dunum). 
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 دراسة تأثير الكثافة الزراعية في نمو و إزىار نبات الغريب
(Chrysanthemum grandiflorum)  الصنؼ Euroفي ظروؼ الساحل السوري 

 
 .مازن نصور د  
 اباء حمود 

 (2022/  1/  18قبل لمنشر في  . 2021/  9/  28تاريخ الإيداع ) 
 

  ممخّص 
 في ظروؼ الساحؿ السوري. Euroنبات الغريب، الصنؼ المدخؿ زراعة هدؼ هذا البحث إلى تحديد الكثافة الزراعية الأمثؿ ل

: T3سػػـ، T2 :15*15سػػـ، T1:10*15معػػام(ت(: 5فػػي خمػػس كثافػػات زراعيػػة )ريػػب تمػػت زراعػػة شػػتوؿ نبػػات الغ
 لكؿ مكرر. 2ـ1مكررات لكؿ معاممة بمساحة  ةسـ، بواقع ث(ثT5 :20*30سـ وT4 :20*20سـ، 20*15

ومؤشػرات النمػو الخيػري المدروسػة )ارتاػاع النبػات، عػدد الاػروع بينت النتائج وجود ع(قة عكسية بيف الكثافة الزراعية 
عمػػػى النبػػػات، عػػػدد الأوراؽ ومسػػػاحة المسػػػط  الػػػورقي( وكػػػذلؾ الحػػػاؿ بالنسػػػبة لمؤشػػػرات ا زهػػػار )عػػػدد السػػػوؽ الزهريػػػة 

 والأزهار عمى النبات ونوعيتها(.
والمترافػؽ مػع زيػادة محتػون النبػات مػف  ،T5و T4كمػا فػي المعػاممتيف الجيػد  خيػريت النتػائج أف تطػور المجمػوع الأكد

 ا زهار.  س بشكؿ إيجابي عمى با يافة إلى الكموروفيؿ الكمي انعك (N:P:K)المادة الجافة والعناصر الكبرن 
أعمػػى معامػػؿ  T4انعكسػػت التػػاثيرات ا يجابيػػة السػػابمة بشػػكؿ ممحػػوظ عمػػى الكاػػاثة اققتصػػادية، حيػػث حممػػت المعاممػػة 

 دونـ(.\ليرة سورية 2250000أفيؿ رب  كمي ) %( مع202.7ربحية )
 
 

 ، الكثافة الزراعية، النمو، ا زهار.Euroنبات الغريب، الصنؼ الكممات المفتاحية: 
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 مقدمة:
ثػػػػاني أهػػػـ نباتػػػات الزينػػػػة عالميػػػال مػػػف حيػػػػث الأهميػػػة التزيينيػػػػة و  (.Chrysanthemum sp)يعتبػػػر نبػػػات الغريػػػػب 

السػػنة( و الصػػيف \مميػػوف نبات 1950اققتصػػادية بعػػد نبػػات الػػورد، و يحتػػؿ المرتبػػة الأولػػى فػػي بعػػض الػػدوؿ كاليابػػاف )
  .(Teixeira Da Silva et al.,2013)مميوف نبات(  600السنة( و الايتناـ )\مميوف نبات 2150)

نوعػػػال مػػػف النباتػػػات المزهػػػرة الحوليػػػة  40أكثػػػر مػػػف  ، وييػػػـAsteracaeعائمػػػة  (Chrysanthemum)نس يتبػػػع الجػػػ
 .Chو   Chrysanthemum indicumوالمعمػرة، وألمػب أنػواع الغريػب الحاليػة هػي عبػارة عػف هجػف مػف النػوعيف 

moriflorum (Jeong et al., 2012) . 
أو  Anthosوالتػي تعنػي الػذهب وكممػة  Chrysosإلى اليونانية و تعني زهرة الػذهب،  Chrysanthemumتعود كممة 

Anthemon  وتعني الزهػرةTeixeira Da Silva, 2003) .) يعػرؼ بشػكؿ عػاـ باسػـ ممكػة الخريػؼ ويعػود أصػم  إلػى
الصػيف واليابػاف البمػد المنشػا لنبػات الغريػب، حيػث كػاف  كػؿ مػف نصؼ الكرة الشمالي وبشكؿ رئيسي في آسيا، حيث تعد

 يعػػػػد الغريػػػػب زهػػػػرة الشػػػػرؽ فػػػػي حػػػػيف يعتبػػػػر الػػػػورد زهػػػػرة الغػػػػرب ، كمػػػػاسػػػػنة 2000 يػػػػزرع فيهػػػػا منػػػػذ أكثػػػػر مػػػػف
(Anderson,2007 ; Patil & Borkar,2014). 

 يعػػد الغريػػب مػػف نباتػػات النهػػار المصػػير حيػػث يكػػوف ا زهػػار منػػتظـ عنػػدما يكػػوف طػػوؿ الاتػػرة اليػػوئية الحرجػػة مسػػاويال 
عنػدما . يكوف تطػور الأزهػار سػريعا ل (Jeong et al., 2014)ساعة أو أقؿ حسب الأصناؼ والأنواع المزروعة  13,5

ساعة، وبرلـ ذلؾ يمكف إنتاج  تحػت ظػروؼ ا يػاثة الأطػوؿ ولكػف فػي هػذ  الحػاؿ لػف يكػوف  12تكوف فترة ا ياثة 
تعتبر أزهار الغريب مف الأزهار  .(Mcmahon, 2001)ا زهار منتظمال مع عدـ تطور البراعـ والأزهار بشكؿ طبيعي 

بعػػد  لػػديها حيػػاة زهريػػة طويمػػة نسػػبيال  الأزهػػار قميمػػة ولأنهػػا أييػػال  تتاػػت  فػػي وقػػت مػػف السػػنة تكػػوف فيػػ  هػػاالشػػائعة وذلػػؾ لأن
 (.Teixeira Da Silva, 2006) المطؼ ممارنة بغيرها مف أزهار المطؼ 

تتػػػاثر صػػػاات الجػػػودة بكػػػؿ مػػػف الظػػػروؼ البيئيػػػة والعمميػػػات الزراعيػػػة المختماػػػة والكثافػػػة النباتيػػػة التػػػي تختمػػػؼ بػػػاخت(ؼ 
(. وتعد الكثافة النباتيػة عامػؿ Heuvelink et al.,2001الأنواع والأصناؼ المزروعة ) الظروؼ السابمة با يافة إلى

 Vishwakarma andهػاـ مسػاهـ فػي ا نتاجيػة يمكػف أف يػؤثر فػي تحميػؽ أقصػى قػدر مػف ا نتػاج بوحػدة المسػاحة )
Kumar, 2018.) 

المتاحة كالماث والهواث واليوث، وهذ  النباتات يجػب تحتاج النباتات إلى مساحة مناسبة لمنمو ولأخذ اليروريات الأخرن 
ا لػـ تتػوفر لهػا مسػاحة كافيػة لمنمػو مػف المسػاحة المحػدودة التػي تنمػو فيهػا وبالتػالي إذ الغذائية أف تحصؿ عمى العناصر

اـ الاعػاؿ فإنها عرية لمحرماف مف اليروريات الأساسية لمنمو. كما يتي  المستون الأمثؿ منهػا مجػاقل ل(سػتخد والتطور
 (.Yadav and  Bhatia, 2018; Sun et al., 2019للإشعاع الشمسي والمغذيات لمنبات )

بان  تتولد منافسة عمى المساحة والمواد الغذائية واليوث عندما تزرع النباتات عمى مسافات  Khalid et al.,2019بيف 
يؤدي في النهاية إلى نمص في كتمة النباتات وحالتهػا دوف الحدود المثمى، الأمر الذي يؤثر عمى نمو النباتات وتطورها و 

العامة مما ينعكس سمبال عمى ا نتاج، لذلؾ فإف الكثافػة المناسػبة مطموبػة مػف أجػؿ الحصػوؿ عمػى نباتػات سػميمة وخاليػة 
 مف الأمراض.

لمػادة الجافػة المتراكمػة تؤثر كثافة النباتات عمى كامؿ مساحة المسط  الػورقي فػي النبػات وعمػى ا نتاجيػة الكميػة وكتمػة ا
(. وبالتػالي فػإف النباتػات المزروعػة فػي الظػروؼ المثمػى Huld and Andersson, 1997فػي مختمػؼ أجػزاث النبػات )
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مػػف خػػ(ؿ كتمػػة النبػػات  التجػػاري سػػتظهر بػػاعمى جػػودة، ويػػتـ تحديػػد الجػػودة الظاهريػػة لنبػػات الغريػػب المخصػػص لممطػػؼ
 ,.Heuvelink et al)الخيػرية و طػػوؿ السػػاؽ  الزهريػػة با يػػافة لعػػدد الأزهػار عمػػى النبػػات وقطػػر وحجػػـ الزهػػرة 

2001; Teixeira Da Silva, 2006). 
ث تؤدي زراعة نبات الغريب بكثافة عالية إلى تظميؿ الأوراؽ الأمر الػذي يممػؿ مػف شػدة اليػوث ويممػؿ مػف الأشػعة الحمػرا

 Carvalho)بينما يسم  لكميات كبيرة مف الأشعة تحت الحمراث بالدخوؿ وهذا بدور  يؤدي إلى تمميؿ قوة السوؽ الزهرية 
and Heuvelink, 2001) عمػى كاػاثة التمثيػؿ اليػوئي والػذي يحػدد محتػون  مباشػرال  . كمػا أف شػدة اليػوث تػؤثر تػاثيرال

 )الكربوهيدرات في النبات، فالأزهار التي تحتوي عمى كميات كبيػرة مػف الكربوهيػدرات تسػتمر لاتػرة أطػوؿ فػي المزهريػات
Teixeira Da Silva, 2006)تعػد شػرط أساسػي لتيػمف جػودة ظاهريػة عاليػػة  . إف تػوفر الكربوهيػدرات بشػػكؿ جيػد

أو كثافػػة  Co2لنباتػػات الغريػػب، فعمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ، النباتػػات التػػي تػػزرع تحػػت شػػدة يػػوئية عاليػػة أو تراكيػػز عاليػػة مػػف 
تزيػػػد  نباتيػػػة قميمػػػة ينػػػتج عنهػػػا نباتػػػات طويمػػػة وأقطػػػار سػػػوقها تكػػػوف أكبػػػر والأفػػػرع الجانبيػػػة أكثػػػر، وثخانػػػة الورقػػػة أييػػػال 

قمػؿ ذلػؾ بشػكؿ كبيػر  2نبػات فػي الػػ ـ 125إلػى  83يافة إلى عدد الأزهار وحجمها عند زيادة كثافػة النباتػات مػف وبا 
 .(Carvalho and Heuvelink, 2001)مف ارتااع النبات خاصة في فصمي الخريؼ والشتاث

 عمى نبات الغريب أن  عمى الرلـ مف أف الكثافة النباتية تؤثر معنويػال  (Lee et al.,2002 )بينت الدراسة التي قاـ بها 
% فمط في طػوؿ السػاؽ. أمػا 6أدن إلى زيادة  2نبات في الـ 64إلى  32عمى طوؿ الساؽ إق أف مياعاة الكثافة مف 

بالنسػبة للإزهػػار فمػد لػػوحظ أف الزيػادة فػػي كثافػة النبػػات قػد أخػػرت مػف وقػػت ا زهػار و ذلػػؾ بسػبب ا يػػاثة المميمػة التػػي 
زيػادة شػدة بئي و اليػالتمثيػؿ . كما أن  في حاؿ زيػادة  (Carvalho and Heuvelink, 2001, 2003)يتمماها النبات 

 خيػري والكتمػة الرطبػة والجافػة الكميػةاليوث وتمميؿ الكثافػة النباتيػة تمػت م(حظػة زيػادة فػي كػؿ مػف مسػاحة المسػط  ال
 .(Lee et al., 2002; Carvalho and Heuvelink, 2003والذي نتج عن  زيادة أعداد الأزهار عمى النبات )

 80و  48،64، 32عمػى نبػات الغريػب، اسػتخدـ فيػ  الكثافػات  Carvalho et al., 2002فػي التجربػة التػي قػاـ بهػا 
وعنػػد عػدـ وجػػود  2نبػػات فػي الػـ 32زهػرة( عنػػد كثافػة  33، فمػد كػػاف أعمػى عػدد مػػف الأزهػار فػػي النبػات )2نبػات فػي الػػـ

خاػض عػدد الأزهػار إلػى انفمػد   (%45)مع وجود شػدة يػوئية 2نبات في الـ 80تظميؿ، وعمى النميض منها عند كثافة 
 أزهار فمط. 9

، 70، 56، 44فػي عػدة كثافػات زراعيػة  (Chrysanthemum morifolium, Ramat)تمػت زراعػة نباتػات الغريػب 
سػػـ( و أفيػػؿ مسػػاحة لممسػػط  الػػورقي مػػع الػػوزف الجػػاؼ و  5009، و كػػاف أفيػػؿ طػػوؿ لمنبػػات )2ـ\نبػػات 104 ،83

 Kahar and) 2ـ\نبػات 56زهػرة( عنػد الزراعػة بكثافػة  3602الرطػب، با يػافة لأفيػؿ عػدد لرزهػار عمػى النبػات )
Mahmud,2005) كمػػػػػا أشػػػػػارت نتػػػػػائج أبحػػػػػاث .(Dorajeerao et al., 2012)  عمػػػػػى نبػػػػػات الغريػػػػػب

(Chrysanthemum coronarium L.( أف أفيؿ عدد لرزهار عمى النبات )5092( مع أفيؿ قطر لمزهرة )6501 
سػػـ. تػػـ الحصػػوؿ  60X45سػػـ، مػػع عػػدـ وجػػود فػػروؽ معنويػػة مػػع المعاممػػة  60X60سػػـ( عنػػد الزراعػػة عمػػى مسػػافات 

 سـ. 30X30عمى أكبر كمية مف البذور عند الزراعة عمى مسافات 
بدراسػة تػاثير كثافػات الزراعػة العاليػة عمػى متغيػرات النمػو وا زهػار لنبػات الغريػب،  Taksande et al., 2017قػاـ 

. تػـ تسػجيؿ أعمػى ارتاػاع لمنبػات عنػد  cm  ،45×22,5 cm ،45×30 cm 15×45حيث تـ استخداـ ث(ث كثافػات 
الأفػػرع وأعمػػى انتشػػار لمنبػػات، بينمػػا أعمػػى قطػػر سػػجؿ فيهػػا أعمػػى عػػدد مػػف  30×45أمػػا الكثافػػة  cm 15×45الكثافػػة 
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( عنػد  (44,34،وسػجؿ أكبػر عػدد مػف الأيػاـ لمػدة إزهػار  30×45و  cm 22,5×45لمساؽ تـ تسجيم  في الكثافة  يػوـ
 .30×45كثافة 

، 4 المزروع بكثافػات زراعيػة Chrysanthemum morifoliumعمى نبات الغريب  Xu et al.,2020أظهرت دراسة 
نتاجية النبات الواحد، ولكف يمكف عنويال مف عدد الأفرع الثانوية وا  ، أف كثافة الزراعة قد تممؿ م 2ـ\نبات 12، 10، 8، 5

. كمػا تبػيف 2نبػات/ـ 12أف تزيد معنويال مف ا نتاج الكمي في وحدة المساحة. كانت ا نتاجية الأعمى عنػد كثافػة زراعيػة 
فػػي الأوراؽ والأزهػػار. ومػػع مراعػػاة  N,P,Mgمكػػف أف يزيػػد مػػف امتصػػاص أف زيػػادة كثافػػة الزراعػػة يػػمف حػػدود معينػػة ي

)بمسػافة  2نبػات/ـ 8عوامؿ مثؿ ا نتاجية والنوعيػة، ومحتػون النبػات مػف المكونػات النشػطة يمكػف اختيػار كثافػة الزراعػة 
 ( كمسافات قياسية ومناسبة.cm 30× 40تباعد بيف الصاوؼ 

 
 : أىمية البحث و أىدافو

يتـ إكثار الأصناؼ التجارية الهامة لنبات الغريب عالميال  بالطريمة الخيرية باستخداـ العمؿ الممية الغيػة، نظػرال لكػوف 
ألمبها عميـ )عبارة عف هجف بيف أنواع مختماة، أو لكونها مياعاة الصيغة الصبغية(. كمػا يعتمػد المزارعػوف المحميػوف 

ت ألمبها مجهولة الهوية، تـ إدخالها بطػرؽ مختماػة عمػى شػكؿ عمػؿ أو بػذور و أييال عمى ا كثار الخيري، لكف لنباتا
ليرة سورية لمبػذرة الواحػدة مػف  1000ليرة سورية لمعممة، وقد تصؿ لأكثر مف  150 – 100باسعار مرتاعة وصمت إلى 

عمػى ا كثػار الخيػري لهػذ  الأصناؼ الهجينة الحديثة، والتي تـ نشر زراعتها محميال بشكؿ عشػوائي، و اقعتمػاد قحمػال 
الزراعػات بهػدؼ تمميػؿ نامػات شػراث مػادة ا كثػار الأوليػػة لأصػناؼ معروفػة بمواصػااتها العاليػة الجػودة. لرسػباب المبينػػة 

فإنهػػا بػػدأت تعػػاني  ،السػػاحميةالمنطمػػة فػػي  ة نبػػات الغريػػبالمناسػػبة لزراعػػ بيئيػػةتػػوفر الظػػروؼ المػػف الػػرلـ  أعػػ( ، وعمػػى
ات التػػي تحػػػوؿ دوف اسػػتمرار تطورهػػػا وخاصػػة ارتاػػاع التكػػػاليؼ وصػػعوبة التسػػػويؽ وتػػدني الأسػػػعار العديػػد مػػف الصػػػعوب

 المستوردة ذات الصاات النوعية العالية.  والمنافسة الشديدة لها مف الأزهار
اج إلى تطوير زراعة نبات الغريب في شروط الساحؿ السوري والبحث عف إمكانية تمميػؿ نامػات ا نتػ ييدؼ ىذا البحث 

مع تحسيف بعض مواصاات المجموع الزهػري وذلػؾ مػف خػ(ؿ تحديػد الكثافػة الزراعيػة الأمثػؿ لأحػد أهػـ الهجػف المدخمػة 
(Euro) .والتي تحمؽ ا نتاج الأفيؿ كمال ونوعال مع المحافظة عمى هامش رب  جيد لممزارع 

 
 :طرائؽ البحث ومواده

 مكان تنفيذ البحث: -1
قسـ البساتيف وقسـ عموـ التربة والميا ، وتـ اجراث التجارب في المشتؿ  -ناذ هذا البحث في جامعة تشريف، كمية الزراعة

 (.2020-2019) خ(ؿ العاميف (قسـ البساتيف )كمية الزراعةالتابع ل
 المادة النباتية: -2
الناتجػػة عػػف تجػػذير عمػػؿ قميػػة  (Euro)الصػػنؼ  (Chrysanthemum grandiflorum)شػػتوؿ مػػف نبػػات الغريػػب  

 (.1( الجدوؿ )اتها )الطوؿ وعدد الأوراؽ والوزفلية في نهاية شهر نيساف، ومتجانسة في جميع مواصا
 (: مواصفات الشتول المستخدمة في التجربة1الجدول )

 % مادة جافة الوزن الجاؼ /غ/ الوزن الرطب/غ/ عدد الأوراؽ \مم\قطر الساؽ  الطول /سم/
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13.5±0.6 4.05±0.12 7.6±0.33 5.83 ±0.25 0.732±0.033 12.65±0.19 

سـ(، ومتوسطة في قوة تارعها،  115-80متوسطة اقرتااع )المستخدـ في التجارب بانها  Euroتتميز نباتات الصنؼ 
 سـ12-7وأزهارها ناصعة البياض ومتوسط قطرها 

 طرائؽ البحث: -3
 تحضير تربة الموقع: -3-1

سـ( لتربة الموقػع، ثػـ إيػافة الأسػمدة العيػوية والمعدنيػة ولجميػع المعػام(ت المدروسػة وفػؽ  40)أجريت حراثة عميمة 
 الكميات التالية:

  2كغ/ـ 2سماد عيوي مختمط متخمر بمعدؿ  . 
  20:20:20سماد ذواب متوازف (Green plant)  وذلؾ عمػى ثػ(ث دفعػات الأولػى بعػد أسػبوع مػف  2غ/ـ 45بمعدؿ

 زراعة الشتوؿ ومف ثـ بااصؿ زمني شهر لكؿ مف الدفعة الثانية والثالثة. 
 .سـ 50( وممرات لمخدمة بعرض ـ 3×1 تـ خمط الأسمدة العيوية وتنعيـ التربة ثـ تمسيمها إلى أحواض )بابعاد

 تحميل التربة: -3-2
حممت تربة موقع التجربة قبؿ الزراعة في مخابر قسـ التربة والميا  في كمية الزراعة حيث تـ تحديد )قواـ التربة، 

 ، الكمس الاعاؿ والمادة العيوية، إيافةل لدرجة الحموية والناقمية الكهربائية((N:P:K)محتواها مف العناصر المعدنية 
 ة(: نتائج تحميل تربة موقع التجرب2الجدول )

 عجينة مشبعة التحميل الكيميائي التحميل الميكانيكي

 N طين سمت رمل
ppm 

P 
Ppm 

K 
ppm 

كربونػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات 
الكالسػػػػػػػػػػػػػػػػػيوم 

 100غ/

الكمػػػػػػػػػس 
الفعػػػػػػػػػػػال 

 100غ/

مػػػػػػػػػػػػػػػادة 
عضػػػػػػوية 

 100غ/

pH Ec 
 /سمزميميمو 

28 32 40 25 23.5 181 29.3 8.9 1.85 7.6 0.79 

 خواص التربة: -
( إلػػى أنهػػا تربػػة طينيػػة سػػمتية، ميالػػة لمممويػػة، ذات محتػػون متوسػػط مػػف 2تشػػير نتػػائج تحميػػؿ التربػػة المدونػػة فػػي الجػػدوؿ )

. متوسط مف المادة العيوية و الكمس الاعاؿ و محتون يعيؼ مف الآزوت و جيد مف الاوساور و  البوتاسيوـ
 تصميم التجربة ومعاملات البحث : -3-3

 معام(ت(: 5الناتجة عف ا كثار الخيري في خمس كثافات زراعية )، حيث تـ زراعة الشتوؿ الكاممة  صممت التجربة وفؽ طريمة المطاعات
T1 -  :66.6 2ـ\نبات (15 X 10 )سـ. 
T2 -  :44.4 2ـ\نبات (15 X 15 )سـ. 
T3 -  :33.3 2ـ\نبات (20 X 15 )سـ. 
T4 -  :25 2ـ\نبات (20 X 20 )سـ. 
T5 -  :16.6 2ـ\نبات (30 X 20 )سـ. 
 لكؿ مكرر(. 2ـ 1) مكررات 3تيمنت كؿ معاممة حيث 

 :زراعة الشتول -3-4
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المتجانسػػػػة مػػػػف حيػػػػث الطػػػوؿ وعػػػػدد الأوراؽ والخاليػػػػة مػػػػف الأمػػػػراض وزراعتهػػػػا فػػػػي أماكنهػػػػا  تػػػـ اختيػػػػار شػػػػتوؿ الغريػػػػب
 .2019أيار لعاـ  28في الأرض الدائمة حسب الكثافة النباتية المحددة لكؿ معاممة وذلؾ في المخصصة 

 المأخوذة:القراءات و القياسات  -
 المناخ الموضعي: -

العظمى والصغرن، إيافة لمرطوبة النسبية باستخداـ جهاز قياس حرارة ورطوبة رقمي )ديجيتاؿ(،  أخذت درجات الحرارة
 وذلؾ طيمة فترة التجربة. 

 :المعطيات الحرارية والرطوبة النسبية -
( أنها كانت في الحدود الم(ئمة لنمػو 3بينت دراسة تغيرات درجة الحرارة والرطوبة الشهرية خ(ؿ موسـ النمو )الجدوؿ  

نبػػات الغريػػب. حيػػث لػػـ تسػػجؿ أيػػة درجػػة حػػرارة )الحػػرارة الصػػغرن والعظمػػى( تعيػػؽ نمػػو و تطػػور النبػػات، سػػجمت أعمػػى 
ـ، كػذلؾ الحػاؿ بالنسػبة لمرطوبػة °(7) وؿرارة فػي كػانوف الأأخاػض درجػة حػ ـ، و° (36.1)درجة حرارة فػي شػهر تمػوز 

وحػدودها  -50 )79(%وبحيػث تراوحػت حػدودها الػدنيا بػيف لغريػب ا جيػدة وم(ئمػة لنمػو نبػات االجوية فمػد كانػت نسػبته
 .(87%-62  )العميا بيف 

 التجربة.م( و الرطوبة النسبية العظمى و الصغرى )%( في موقع o(: درجات الحرارة )3الجدول )
 رطوبة صغرى رطوبة عظمى حرارة صغرى حرارة عظمى الشير
 67% 78% 15.6 21.8 نيسان
 50% 72% 16.2 25.3 أيار

 66% 87% 21.35 29.6 حزيران
 57% 69% 27.3 36.1 تموز
 79% 80% 26.9 31.5 أب

 77% 85% 20.9 24.1 أيمول
 74% 79% 20.8 23.2 تشرين الأول
 56% 66% 14.8 21.1 تشرين الثاني
 74% 62% 7.2 16.1 كانون الأول

 

 المجموع الخضري:  -
يومػال حتػى مرحمػة بدايػة ا زهػار وفػؽ مػا  15تـ البدث باخذ المراثات بعد أسبوع مف زراعػة الشػتوؿ فػي الأرض الدائمػة ومػف ثػـ كػؿ 

 يمي:
 /ا زهار.بداية عند  طوؿ النبات/سـ 
  البياكوليس.قطر الساؽ /مـ/: باستخداـ جهاز 
 .عدد الاروع الكمية عمى النبات 
 ومتوسط طولها )عمى فروع الدرجة الأولى( الثانيةو )عمى الساؽ الرئيسة(  عدد الاروع مف الدرجة الأولى. 
 النبات.\عدد الأوراؽ 
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 ( مسػػػاحة المسػػػط  الػػػورقي: وفمػػػال لطريمػػػةGlozer, 2008 ) باسػػػتخداـ برنػػػامجDigimizer حيػػػث سػػػيتـ وزف ،
المجموع الخيري وأخػذ عينػة خيػرية منػ  وحسػاب وزنهػا ومػف ثػـ حسػاب مسػاحتها عػف طريػؽ تصػوير العينػة وحسػاب 

 وحسبت مساحة المسط  الورقي لمنبات مف الع(قة التالية:  Digimizerمساحتها عف طريؽ برنامج 
  ية / وزف العينة الخيريةمساحة العينة الخير × مساحة المسط  الورقي= وزف المجموع الخيري 
 المساحة الغذائية لمنبات(.\دليؿ المسط  الورقي )مساحة المسط  الورقي 
  ب حجمهػػػا انباتػػػات مػػػف كػػػؿ مكػػػرر ولكػػػؿ معاممػػػة وحسػػػ 3حجػػػـ المجمػػػوع الخيػػػري: أخػػػذ المجمػػػوع الخيػػػري لػػػػ

 بطريمة إزاحة الماث في أسطوانة مدرجة.
 ( فػي بدايػة مرحمػة ا زهػار، والػوزف الجػاؼ بػالتجايؼ نباتػات مػف كػؿ  3الوزف الرطب لممجمػوع الخيػري )مكػرر

 درجة مئوية حتى ثبات الوزف، ثـ حساب نسبة المادة الجافة. 85عمى حرارة 
  تمػػدير المحتػػون مػػف الكمورفيػػؿ الكمػػي فػػي الأوراؽ: تػػـ تمػػدير المحتػػون الكمػػي مػػف اليخيػػور فػػي الأوراؽ بواسػػطة

 و حساب الكموروفيؿ الكمي وفؽ المعادلة: (Spectrophotometer)جهاز قياس الطيؼ اليوئي 

Total chl (mg/g) =17.76 (A646.6) + 7.34 (A 663.6) 

 حيث أف:
A646.6  نانو متر. 646.6= قيمة اقمتصاص اليوئية عند طوؿ موجة 
A663.6  نانو متر. 663.6= قيمة اقمتصاص اليوئية عند طوؿ موجة 

 ( نسػػبة العناصػػر الكبػػرنN, P, K فػػي الأوراؽ النايػػجة: تػػـ تمػػديرها بطريمػػة الهيػػـ الرطػػب لمعينػػة الورقيػػة )
 .H2SO4 (Novozamsky et al., 1974) بواسطة  

 المجموع الزىري: -
أخػػذت المػػراثات عمػػى المجمػػوع الزهػػري بمعػػدؿ قػػراثة يوميػػال اعتبػػارال مػػف بػػدث ظهػػور البػػراعـ الزهريػػة وحتػػى نهايػػة ا زهػػار، حيػػث تػػـ 

 تسجيؿ:
  مف النباتات في طور ا زهار(5ا زهار )عند دخوؿ بداية % 
  طور ا زهار( إلى% مف النباتات 60وصوؿ قمة ا زهار )عند 
 )  نهاية ا زهار )يوـ
 )  طوؿ فترة ا زهار )يوـ
 .متوسط عدد الأزهار عمى النبات 
 نبات.\عدد السوؽ الزهرية الكمي 
 سـ(. 60سـ، أكبر مف   60-41سـ، بيف 40غر مف تصنيؼ السوؽ الزهرية حسب طولها في ث(ث مجموعات )أص 
 الساؽ الزهرية.\عدد الأزهار 
 .)قطر الزهرة )سـ 
  سـ.  0.5±  4سـ ومتوسط قطر أزهارها عف  35نسبة السوؽ الزهرية الصالحة لممطؼ التجاري: ق يمؿ طولها عف 
 
 
 
 دراسة المؤشر الاقتصادي: -
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الأسػػػػمدة العيػػػػوية و المعدنيػػػة، الحراثػػػػة و العزيػػػػؽ و عمميػػػػات الخدمػػػػة تػػػـ حسػػػػاب التكػػػػاليؼ ا جماليػػػػة )ثمػػػف الشػػػػتوؿ، 
المختماػة(. كمػا تػـ حسػاب ا يػرادات )متوسػط ثمػف السػوؽ الزهريػة( وفػؽ أسػعار السػوؽ المحميػة وحسػاب معامػؿ الربحيػة 

 بالع(قة:
 X 100التكاليؼ ا جمالية(  \معامؿ الربحية= )الرب  المحمؽ
 

 التحميل الإحصائي:-
حيػث تػـ إخيػاع جميػع المتوسػطات  Costat-8.911أجري التحميؿ ا حصائي لمنتائج باستخداـ البرنػامج ا حصػائي  

عنػػد مسػػتون  CD: Critical Difference)اقخػػت(ؼ الحػػدي )الأدنػػى(  حسػػابتػػـ كمػػا ، ANOVA التبػػايف لتحميػؿ
 .% 1أو  5معنوية 

 
 :النتائج والمناقشة 

 دراسة المجموع الخضري: -1
 تأثير الكثافة الزراعية في بعض المؤشرات الخضرية: -1-1

( وجػػود فػػروؽ معنويػػة فػػي مؤشػػرات النمػػو الخيػػري المدروسػػة تبعػػال لمكثافػػة 4يتيػػ  مػػف النتػػائج المدونػػة فػػي الجػػدوؿ )
 الزراعية.

 (: بعض المؤشرات الخضرية لممعاملات المدروسة4الجدول )
طػػػػػػػػول النبػػػػػػػػات  المعاممة

 /سم/
قطػػػػػػػػػر السػػػػػػػػػاؽ 

 /مم/
عدد الفػروع عمػى 

 النبات
عدد الأوراؽ عمػى 

 النبات
مسػػػػػاحة المسػػػػػط  

 2سم\الورقي
دليػػل المسػػػط  

 الورقي
T1(15X10) 79.21 c 1.03 d 9.26 c 189 d 750.4 e 5.003 b 
T2(15X15) 81.92 bc 1.13 c 13.65 bc 218 d 1098.5 d 4.88 b 
T3(15X20) 86.43 b 1.27 b 18.07 b 293 c 1630.2 c 5.43 a 
T4(20X20) 101.67 a 1.35 ab 23.97 a 355 b 2169.8 b 5.42 a 
T5(20X30) 104.17 a 1.41 a 28.53 a 428 a 3271.3 a 5.45 a 

C.D5% 4.63 0.088 4.71 38.71 152.26 0.16 
C.V % 8.6 7.9 7.7 9.5 9.8 8.6 

 
في جميع المؤشرات الخيػرية )طػوؿ النبػات،  T2و T1عمى المعاممتيف  T5ن(حظ مف الجدوؿ السابؽ، تاوؽ المعاممة 

باسػػتثناث دليػػؿ المسػػط   T3قطػػر السػػاؽ، عػػدد الأفػػرع والأوراؽ ومسػػاحة المسػػط  الػػورقي ودليمػػ ( وكػػذلؾ عمػػى المعاممػػة 
بالنسػػبة لطػػوؿ النبػػات وقطػػر السػػاؽ وعػػدد  T5متماربػػة مػػع أفيػػمية لممعاممػػة  T5و T4الػػورقي. كانػػت نتػػائج المعػػاممتيف 

ورقػػة عمػػى التػػوالي( ومسػػاحة المسػػط  الػػورقي  428 -355روؽ معنويػػة بالنسػػبة لعػػدد الأوراؽ عمػػى النبػػات )الأفػػرع، وباػػ
 عمى التوالي(. 2سـ 3271.3 – 2169.8)
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تشير النتائج السابمة المتعممة بدراسة المجموع الخيري، أف هناؾ ع(قة طردية موجبة بيف قيـ مؤشرات النمو الخيري 
سػػـ( أفيػػؿ 20X30)T5سػػـ( و20X20)T4لزراعػػة إلػػى حػػدود معينػػة، حيػػث حممػػت المعاممتػػاف الكميػػة وزيػػادة مسػػافات ا

 النتائج مع فروؽ قميمة فيما بينهما. 
ازداد ارتاػػاع النبػػات وانتشػػار  فػػي المسػػافات الواسػػعة بالممارنػػة بالمسػػافات اليػػيمة وهػػذ  الزيػػادة تعػػود إلػػى المنافسػػة الأقػػؿ 

مػػواد المغذيػػة فػػي التربػػة والتػػي تزيػػد فػػي النهايػػة مػػف معػػدؿ التركيػػب اليػػوئي، كمػػا عمػػى اليػػوث والهػػواث، با يػػافة إلػػى ال
تحسػػف مػػف عمميػػات التمثيػػؿ الغػػذائي فػػي النبػػات )اقسػػتم(ب( ممػػا يػػنعكس بشػػكؿ إيجػػابي عمػػى مؤشػػرات النمػػو الخيػػري 

 كعدد الاروع وعدد الأوراؽ عمى النبات وبالتالي مساحة المسط  الورقي.
  ;Carvalho and Heuvelink, 2003)تتاػػؽ هػػذ  النتػػائج مػػع نتػػائج العديػػد مػػف الأبحػػاث عمػػى نبػػات الغريػػب 

Dorajeerao et al., 2012; Taksande et al., 2017) او عمػى نباتػات أخػرن مػف العائمػة المركبػة(Chopde et 

al., 2015; Kandil et al., 2017; Chaudhary et al., 2020)  

 الكثافة الزراعية في نوع الفروع وعددىا وطوليا:تأثير  -1-2
(.  تاوؽ عدد الاروع مػف 5لجدوؿ )اأظهرت النتائج اخت(ؼ عدد فروع الدرجة الأولى والثانية باخت(ؼ الكثافة الزراعية 

 T5فرعػػػال عمػػػى التػػػوالي(. كمػػػا تاوقػػػت المعاممػػػة  7.332و 10.922الدرجػػػة الأولػػػى عمػػػى مثي(تهػػػا مػػػف الدرجػػػة الثانيػػػة )
فرعػػا ( التػػي لػػـ  10.88) T4هػػا المعاممػػة ت الأخػػرن فػػي عػػدد الاػػروع الكمػػي تمتفرعػػال( عمػػى جميػػع المعػػام( 14.265)ا

فرعػػال(. بينػػت نتػػائج التحميػػؿ اقحصػػائي بالطريمػػة العامميػػة )نػػوع الاػػرع *  T3(9.035تسػػجؿ فرقػػال معنويػػال مػػع المعاممػػة 
 16.3عمػػػى جميػػػع المعػػػام(ت فػػػي متوسػػػط عػػػدد فػػػروع الدرجػػػة الأولػػػى والثانيػػػة )  T5الكثافػػػة الزراعيػػػة( تاػػػوؽ المعاممػػػة 

 (.  5فرعال عمى التوالي( )الجدوؿ  12.23و
 (: عدد فروع الدرجة الأولى والثانية لممعاملات المدروسة5الجدول )

عػػػػػػػدد فػػػػػػػروع الدرجػػػػػػػة  عدد فروع الدرجة الأولى المعاممة
 الثانية

 المتوسط

T1(15X10) 5.73 d 3.53 f 4.63 D 
T2(15X15) 8.19 c 5.46 df 6.825 CD 
T3(15X20) 11.3 b 6.77 cd 9.035 BC 
T4(20X20) 13.09 b 8.67 c 10.88 B 
T5(20X30) 16.3 a 12.23 b 14.265 A 

  A 7.332 B 10.922 المتوسط
C.DA= 0.91)الاختلاؼ في عدد الفروع( 
CDB= 2.58)الكثافة الزراعية( 

CD AXB= 2.15)اختلاؼ في عدد الفروع*الكثافة( 

 
( الزيادة الطردية في متوسػط طػوؿ الاػروع سػواث مػف الدرجػة الأولػى أو الثانيػة مػع زيػادة مسػافات 6تظهر نتائج الجدوؿ )

 42.142الزراعة )نمصاف الكثافة الزراعية(. تاوقت فروع الدرجة الأولػى فػي متوسػط طولهػا عمػى فػروع الدرجػة الثانيػة )
 فرعال(. 36.58عمى بمية المعام(ت في متوسط طوؿ الاروع عمى النبات ) T5عمى التوالي(، كما تاوقت المعاممة  سـ 16.99و 
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عمػػى بميػػة المعػػام(ت فػػي متوسػػط طػػوؿ الاػػروع مػػف الدرجػػة الأولػػى  T5بينػػت نتػػائج دراسػػة العػػامميف معػػال تاػػوؽ المعاممػػة 
 23.12عمى بمية المعام(ت فػي متوسػط طػوؿ الاػروع مػف الدرجػة الثانيػة ) T4سـ( ، كما تاوقت مع المعاممة 50.58)
 سـ عمى التوالي(.21.96و 

 (: متوسط طول فروع الدرجة الأولى والثانية لممعاملات المدروسة6الجدول )
متوسػػط طػػول فػػروع الدرجػػة  المعاممة

 \سم\الأولى
متوسػػط طػػول فػػروع الدرجػػػة 

 \سم\الثانية 
 المتوسط

T1(15X10) 36.51 c 10.81 f 23.66 D 
T2(15X15) 38.29 c 13.23 ef 25.76 CD 
T3(15X20) 39.97 c 15.83 e 27.9 C 
T4(20X20) 45.36 b 21.96 d 33.66 B 
T5(20X30) 50.58 a 23.12 d 36.85A 

  A 16.99 B 42.142 المتوسط
C.DA= 4.69 )الاختلاؼ في طول الفروع( 
CDB= 2.45 الزراعية( )المعاممة= الكثافة 

CD AXB= 3.91 )الاختلاؼ في طول الفروع*الكثافة( 
 

حممت مسافات الزراعة الأكبر )الكثافة الأقؿ( أفيؿ النتائج الخاصػة بعػدد وطػوؿ  كػؿ مػف أفػرع الدرجػة الأولػى والثانيػة 
ات وبالتػػالي المتشػػكمة عمػػى النبػػات. يعػػود ذلػػؾ كمػػا تػػـ ذكػػر  سػػابما إلػػى وجػػود المزيػػد مػػف المسػػاحة المخصصػػة لكػػؿ نبػػ

الحصػػوؿ عمػػى الكميػػة المناسػػبة مػػف اليػػوث والهػػواث والمغػػذيات المختماػػة سػػواث مػػف التربػػة أو مػػف زيػػادة نشػػاط التركيػػب 
اليػػػػوئي وعمميػػػػات اقسػػػػتم(ب فػػػػي النبػػػػات. تتاػػػػؽ هػػػػذ  النتػػػػائج مػػػػع نتػػػػائج العديػػػػد مػػػػف الأبحػػػػاث عمػػػػى نبػػػػات الغريػػػػب 

(Dorajeerao et al., 2012; Taksande et al., 2017)  وعمػى نباتػات أخػرن كعبػاد الشػمس(Li et al., 2019; 

Mladenovic et al., 2020)  والأقحػواف(Mirzaei et al., 2016)  والمطياػة(Kour et al., 2012; Pratibha 

et al., 2018)  والزينيا(Yagi et al., 2015). 
 :تأثير الكثافة الزراعية في حجم ووزن المجموع الخضري ونسبة المادة الجافة -1-3

( والػوزف 3سـ351.3في متوسط حجـ المجموع الخيري ) T5( إلى تاوؽ المعاممة 7تشير النتائج المدونة في الجدوؿ )
مدروسة. كما تاوقت %( عمى بمية المعام(ت ال24.31غ( ونسبة المادة الجافة ) 70.57غ( والجاؼ )290.3الرطب )
فػػي نسػػبة  T3عمػػى بميػػة المعػػام(ت بالنسػػبة لممؤشػػرات السػػابمة مػػع عػػدـ وجػػود فػػرؽ معنػػوي مػػع المعاممػػة  T4المعاممػػة 

 % عمى التوالي(. 23.09و 23.46المادة الجافة )
 (: حجم المجموع الخضري ووزنو الرطب والجاؼ ونسبة المادة الجافة7الجدول )

الخضػػػػػػػري حجػػػػػػػم المجمػػػػػػػوع  المعاممة
 /3/سم

وزن المجمػػػػػػػػػوع الخضػػػػػػػػػري 
 \غ\الرطب 

وزن المجمػػػػػػػػػػوع الخضػػػػػػػػػػري 
 \غ\الجاؼ 

 مادة جافة
% 

T1(15X10) 142.5 d 119.4 d 25.5 d 21.36 c 
T2(15X15) 166.7 d 134.1 d 29.47 d 21.98 c 
T3(15X20) 226.6 c 183.5 c 42.37 c 23.09 b 
T4(20X20) 286.9 b 238.2 b 55.88 b 23.46 b 
T5(20X30) 351.3 a 290.3 a 70.57 a 24.31 a 
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C.D5% 32.73 21.95 7.61 0.55 

C.V % 8.7 7.1 8.3 6.8 

(حظ مف النتائج السابمة، بشكؿ عاـ، وجود ع(قة عكسية بيف زيادة الكثافة الزراعية وحجـ المجمػوع الخيػري، ووزنػ  ي
ذلػػػؾ عمػػػى أسػػػاس المنافسػػػة بػػػيف النباتػػػات عمػػػى المػػػػوارد الرطػػػب والجػػػاؼ وبالتػػػالي نسػػػبة المػػػادة الجافػػػة. يمكػػػف تاسػػػير 

كالمغذيات والماث واليوث، با يافة إلى اف المسافات المميمة بػيف النباتػات تػؤدي إلػى تظميػؿ الأوراؽ السػامية ممػا يػؤدي 
 .(Li et al., 2019; Chaudhary et al., 2020)في النتيجة إلى انخااض تراكـ المادة الجافة

 ثافة الزراعية في تركيز بعض العناصر الكبرى والكموروفيل الكمي: تأثير الك -1-4
والكموروفيػؿ الكمػي فػي الأوراؽ مػع زيػادة   (N, P, K)( زيادة ممحوظػة فػي نسػبة العناصػر الكبػرن8ن(حظ مف الجدوؿ )

أفيػػؿ النتػػائج وتاوقتػػا معنويػػال عمػػى بميػػة المعػػام(ت بالنسػػبة لممؤشػػرات  T5و T4مسػػافات الزراعػػة. حممػػت المعاممتػػاف 
 المدروسة، ولـ تسجؿ أي فروؽ معنوية بينهما.

 والكموروفيل في الأوراؽ الناضجة (N,P,K)(: تركيز العناصر الكبرى 8الجدول)
 غ1\مغ كموروفيل كمي %N% P% K المعاممة

T1(15X10) 0.095 c 0.110 c 0.412 c 3.69 c 
T2(15X15) 0.124 bc 0.128 bc 0.493 c 3.81 c 
T3(15X20) 0.158 b 0.136 b 0.575 b 4.02 b 
T4(20X20) 0.207 a 0.168 a 0.632 ab 4.18 a 
T5(20X30) 0.223 a 0.185 a 0.683 a 4.23 a 

C.D 1% 0.039 0.017 0.062 0.13 
C.V % 6.2 5.9 6.8 6.3 

عمػى نبػات الغريػب، حيػث اف لكػؿ نبػات كثافػة زراعيػة مثاليػة يتحمػؽ  Xu et al., 2020تتاؽ النتػائج السػابمة مػع نتػائج 
 .N, P, Mg ار مف بعض العناصر المغذية ق سيمعندها أفيؿ نمو لمنبات مع زيادة محتون الأوراؽ والأزها

 دراسة الإزىار: -2
 لإزىار:الزمنية لمؤشرات التأثير الكثافة الزراعية في بعض -2-1

أنػػ  كممػػا قمػػت الكثافػػة الزراعيػػة دخمػػت النباتػػات فػػي طػػور ا زهػػار بشػػكؿ أبكػػر. لػػـ  (9)تظهػػر النتػػائج المبينػػة فػػي الجػػدوؿ
 – 151فػػي المػػدة ال(زمػػة لمػػدخوؿ فػػي مرحمػػة ا زهػػار ) T5و  T3 ،T4تسػػجؿ فػػروؽ معنويػػة بػػيف المعػػام(ت الػػث(ث 

 أياـ. 4إلى  3مف حيث التبكير في ا زهار بمعدؿ  T2و T1المعاممتيف يومال( والتي تاوقت عمى  152
 لممعاملات المدروسةللإزىار  الزمنية (: بعض المؤشرات9الجدول)

 \يوم\مدة الإزىار  يوم\نياية الإزىار  \يوم\قمة الإزىار  \يوم\بداية الإزىار  المعاممة
T1(15X10) 155 a 164 c 177 b 22 c 
T2(15X15) 154 a 165 c 177 b 23 c 
T3(15X20) 152 b 168 b 180 b 28 b 
T4(20X20) 151 b 171 a 185 a 34 a 
T5(20X30) 151 b 172 a 187 a 36 a 

C.D5% 1.13 1.63 3.33 2.13 
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C.V % 8.5 9.8 9.2 9.6 

يومػال عمػى التػوالي(، فػي  36و 34عمى بمية المعػام(ت مػف حيػث مػدة ا زهػار الكميػة ) T5و T4كما تاوقت المعاممتاف 
 يومال لبمية المعام(ت. 28و 22حيف تراوحت بيف 

 ,Chopde et al., 2015; Sankhyan)أظهرت نتائج العديد مػف الأبحػاث عمػى مجموعػة مػف نباتػات العائمػة المركبػة 

2019; Chaudhary et al., 2020)  اخػت(ؼ موعػد اقزهػار ومدتػ  بػاخت(ؼ الكثافػة الزراعيػة. يعػود إزهػار النباتػات
إلى النمو الخيري الجيد لمنباتات واحتوائ  عمى نسب أعمػى  T5و T4المزروعة عمى مسافات أكبر كما في المعاممتيف 

يػػة ودخولهػػا فػػي ا زهػػار بشػػكؿ المػػادة الجافػػة )العناصػػر المعدنيػػة والكربوهيػػدرات( الأمػػر الػػذي يشػػجع نمػػو البػػراعـ الزهر 
 مبكر.

 تأثير الكثافة الزراعية في بعض المواصفات النوعية للأزىار: -2-2
نبػػات \زهرة 62.6و  58.1عمػػى بميػػة المعػػام(ت فػػي متوسػػط عػػدد الأزهػػار عمػػى النبػػات ) T5و T4تاوقػػت المعاممتػػاف 

سػػاقال زهريػةل( متاوقػػة عمػػى جميػػع  9.7ريػػة )أفيػؿ متوسػػط لعػػدد السػوؽ الزه T5عمػى التػػوالي( فػػي حػيف حممػػت المعاممػػة 
 (.10المعام(ت المدروسة )الجدوؿ 

 (: بعض المواصفات النوعية للأزىار حسب المعاملات المدروسة10الجدول )
متوسػػػػػط عػػػػػدد الأزىػػػػػار  المعاممة

 عمى النبات
متوسػػػػط عػػػػػدد السػػػػػوؽ 

 الزىرية عمى النبات
متوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػط عػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد 

 الساؽ الزىرية\الأزىار
 الزىرةمتوسط قطر 

T1(15X10) 32 c 5.6 c 5.71 b 6.67 c 
T2(15X15) 34.6 c 5.9 c 5.86 b 6.71 c 
T3(15X20) 51.5 b 7.5 b 6.87 a 6.98 b 
T4(20X20) 58.1 a 8.5 b 6.83 a 7.36 a 
T5(20X30) 62.6 a 9.7 a 6.45 a 7.55 a 

C.D5% 5.68  1.06 0.45 0.19 
C.V % 8.10 9.67 7.53 8.61 

 
في متوسط عدد الأزهار عمى الساؽ الزهرية، بينما سجمت  T5و T3 T4لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف المعام(ت الث(ث 

 سـ( متاوقة عمى بمية المعام(ت.7.55و 7.36أعمى متوسط لمطر الزهرة ) T5وT4المعاممتاف 
الزهرية وعدد الأزهار عمػى النبػات وقطرهػا دلت دراسة ع(قة اقرتباط بيف عدد الاروع عمى النبات ومتوسط عدد السوؽ 

(، أف الع(قة موجبة قوية )عالية( بيف عدد الاروع عمى النبات وق سيما الاروع مػف الدرجػة الثانيػة ومتوسػط 11)الجدوؿ 
، وموجبة متوسػطة مػع قطػر الزهػرة (p=0.83)وعدد الأزهار عمى النبات  (p= 0.73)عدد السوؽ الزهرية عمى النبات 

(p= 0.58). 
 
 

 (: علاقة الارتباط بين عدد الفروع وعدد السوؽ الزىرية عمى النبات11الجدول )
 قطر الزىرة النبات\عدد الأزىار  النبات\عدد السوؽ الزىرية 
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 **0.48 ***0.63 ***0.68 النبات\عدد فروع الدرجة الأولى
 **0.58 ***0.82 ***0.73 النبات\عدد فروع الدرجة الثانية

 Carvalho et al., 2002; Dorajeerao et al., 2012; Taksande et)مجموعػة أبحػاث عمػى نبػات الغريػببينػت 

al., 2017) وعمػى بعػض نباتػات العائمػة المركبػة(Chauhan, 2011; Pratibha et al., 2018; Sankhyan, 

أف النباتات المزروعة عمى مسافات واسعة تعطي عدد أكبر مف الاروع قسيما مف الدرجة الثانية وبالتػالي زيػادة  (2019
عدد السوؽ الزهريػة والأزهػار عمػى النبػات. يعػود ذلػؾ إلػى أف المسػافات الواسػعة تكػوف فيهػا شػروط تغذيػة النبػات أفيػؿ 

 وبة مما ينعكس إيجابال عمى النمو وا زهار.وكذلؾ الظروؼ الجوية كتوفر ا ياثة والتهوية والرط
أفيػػؿ عػػدد لمسػػوؽ  T5وT4 جػػاثت نتػػائج هػػذ  الدراسػػة متوافمػػة مػػع نتػػائج الدراسػػات السػػابمة، حيػػث حممػػت المعاممتػػاف 

 الزهرية والأزهار عمى النبات، وكذلؾ أفيؿ نوعية لرزهار. 
 تأثير الكثافة في نوعية السوؽ الزىرية: -2-3
  الزىريةطول السوؽ: 

عمى بمية المعام(ت فػي متوسػط عػدد السػوؽ الزهريػة الأكثػر طػوقل  T5إلى تاوؽ المعاممة  12تشير النتائج في الجدوؿ 
ساقال زهريةل( متاوقػة بػدورها عمػى المعػام(ت الػث(ث الأخػرن.  5.43بمتوسط ) T4ساقال زهريةل(، تمتها المعاممة  6.55) 

( عمػى كػؿ مػف متوسػطي عػدد السػوؽ الزهريػة الأقػؿ 4.288سػـ )60كما تاوؽ متوسط عدد السوؽ الزهرية الأطػوؿ مػف 
 طوقل ولجميع المعام(ت المدروسة. 
 ت المدروسة(: تصنيؼ السوؽ الزىرية حسب أطواليا ولممعاملا12الجدول )

عػػػػدد السػػػػوؽ الزىريػػػػة  المعاممة
 سم 40أصغر من 

عػػػػدد السػػػػوؽ الزىريػػػػة 
 سم 60 -41بين  

عػػػػدد السػػػػوؽ الزىريػػػػة 
 سم 60أكبر من 

 المتوسط

T1(15X10) 1.81e 1.52fg 2.27de 1.867C 
T2(15X15) 1.24g 1.80efg 2.84d 1.960C 
T3(15X20) 1.15g 1.90def 4.35c 2.467BC 
T4(20X20) 1.35fg 1.72efg 5.43b 2.833AB 
T5(20X30) 1.37fg 1.63efg 6.55a 3.183A 

  1.384B 1.714B 4.288A المتوسط
C.DA= 1.05 )عدد السوؽ الزىرية حسب الطول( 
CDB= 0.65 )الكثافة الزراعية( 

CD AXB= 0.85 )عدد السوؽ الزىرية*الكثافة( 

 
 قطر الأزىار:  -

سػجؿ أعمػى  .تبعػال لممعػام(ت المدروسػة مػف جهػة، وحسػب موقػع الأزهػار عمػى النبػاتاختمؼ قطر الأزهػار بشػكؿ كبيػر 
سػػػػـ عمػػػػى التػػػػوالي( المتػػػػاف تاوقتػػػػا معنويػػػػال عمػػػػى بميػػػػة 7.55و 7.36) T5و T4متوسػػػػط  لمطػػػػر الزهػػػػرة فػػػػي المعػػػػاممتيف 

سػػـ( 9.88عميهػػا )سػػـ( فػػي متوسػػط قطػػر الأزهػػار المتشػػكمة 60المعػػام(ت، كمػػا تاوقػػت السػػوؽ الزهريػػة الأكبػػر طػػوقل ) 
 (.   13سـ( )الجدوؿ 3.82عمى السوؽ الزهرية الأقؿ طوقل )
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فػػي متوسػػط  T5سػـ عنػػد المعاممػة 60كمػا تظهػػر نتػائج تػػداخؿ العػامميف السػػابميف معػال تاػػوؽ السػوؽ الزهريػػة الأطػوؿ مػػف 
 T3المعػاممتيف سػـ( وعػدـ تسػجيؿ فػروؽ معنويػة مػع  9.30و 9.16)T2 و T1( عمى المعػاممتيف 10.51قطر الزهرة )

 . كما لـ تسجؿ أية فروؽ معنوية بيف المعام(ت الث(ث الأولى. T5سـ( مع أفيمية لممعاممة 10.40و 10.05)T4و
سػـ( لكػوف هػذ  السػوؽ 3.82سػـ )40ر مػف قصػعمى السػوؽ الزهريػة التػي طولهػا أيعود انخااض قطر الأزهار المتكونة 

تشكمت في معظمها في مرحمة متاخرة نسبيال مف نمو النبات وفي المسـ السامي )قاعدة النبات( مما نتج عن  عدـ التطور 
الجيد لها بسبب عػدـ تػوفر ا يػاثة والتهويػة الجيػدة ممػا انعكػس بشػكؿ سػمبي عمػى نوعيػة هػذ  السػوؽ الزهريػة والأزهػار 

 عميها.   المتشكمة 
 (: متوسط قطر الزىرة حسب طول السوؽ الزىرية ولممعاملات المدروسة13الجدول )

متوسػػػػػػط قطػػػػػػر الزىػػػػػػرة  المعاممة
لمسوؽ الزىريػة الأصػغر 

 سم 40من 

متوسػػػػػػط قطػػػػػػر الزىػػػػػػرة 
لمسػػػػػوؽ الزىريػػػػػة بػػػػػين  

 سم 60 -41

متوسػػػػػػط قطػػػػػػر الزىػػػػػػرة 
لمسػػػوؽ الزىريػػػة الأكبػػػر 

 سم 60من 

 المتوسط

T1(15X10) 3.65f 7.20de 9.16bc 6.67 C 
T2(15X15) 3.80f 7.03e 9.30b 6.71 C 
T3(15X20) 3.61f 7.28de 10.05ab 6.98 B 
T4(20X20) 4.05f 7.63de 10.40a 7.36 A 
T5(20X30) 3.98f 8.16cd 10.51a 7.55 A 

  C 7.46 B 9.88 A 3.82 المتوسط
C.DA= 2.05 )متوسط قطر الزىرة( 
CDB= 0.19   الزراعية()الكثافة 

CD AXB= 1.06 )متوسط قطر الزىرة*الكثافة( 

 
 :الصلاحية لمقطؼ التجاري -

باقعتماد عمى متوسط طوؿ الساؽ الزهرية وكؿ مف متوسط عدد الأزهار عمى الساؽ الزهرية ومتوسط قطرهػا فمػد بمغػت 
% عمػى 77.3و 75.3وبواقػع  T5و T4أعمى قيمة لنسبة عدد السوؽ الزهرية الصالحة لممطؼ التجاري في المعػاممتيف 

 (1الشكؿ). T3و T1، T2التوالي، متاوقة عمى المعام(ت الث(ث 
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 (: نسبة السوؽ الزىرية الصالحة لمقطؼ التجاري لممعاملات المدروسة1الشكل )

(CD5%= 3.9, CV%= 9.5) 
 

 دراسة المؤشر الاقتصادي: -3
المعروفػة )دونػـ( يػمف شػروط التجربػة مػع الأخػذ بعػيف اقعتبػار  ةتمت  هػذ  الدراسػة عمػى أسػاس زراعػة وحػدة المسػاح

% مف المساحة الكمية كممرات خدمة لسهولة إجراث عمميػات الخدمػة مػف جهػة وقطػؼ السػوؽ الزهريػة مػف جهػة 30ترؾ 
 أخرن. 

%( متاوقتػػػاف معنويػػػال عمػػػى بػػػاقي المعػػػام(ت 220.13و  202.7أعمػػػى معامػػػؿ ربحيػػػة ) T5و T4سػػػجمت المعاممتػػػاف 
ليػرة سػورية( عمػى جميػع المعػػام(ت.  2250000فػي متوسػػط الػرب  المحمػؽ ) T4المدروسػة، فػي حػيف تاوقػت المعاممػة 

 (.14)الجدوؿ رقـ 
 (: دراسة المؤشر الاقتصادي لإنتاج نبات الغريب بكثافات زراعية مختمفة14الجدول )

عػػػػػػػػدد السػػػػػػػػوؽ  المعاممة
الزىريػػة الصػػالحة 

 الدنم\لمقطؼ

متوسػػػػػط سػػػػػعر 
الزىريػػػة السػػػاؽ 
 ل.س

 الدخل الكمي
 ل.س

 الكمفة الكمية
 ل.س

 الرب  الصافي
 ل.س

 معامل الربحية
% 

T1(15X10) 116550 a  
 

30 
 

3496500 a 2565000 a 931500 e 36.32 d 
T2(15X15) 105672 c 3170160 c 1689000 b 1481160 d 87.69 c 
T3(15X20) 111888 b 3356640 b 1400000 c 1956640 b 139.76 b 
T4(20X20) 112000 b 3360000 b 1110000 d 2250000 a 202.7 a 
T5(20X30) 87150 d 2614500 d 817000 e 1798500 c 220.13 a 

C.D5% 812.6 - 43116 100165 95660 21.75 
C.V% 10.6 - 8.9 8.5 9.6 7.4 

 
سػػاقا   116550فػػي كميػػة ا نتػػاج الكمػػي مػػف السػػوؽ الزهريػػة ) T1(، تاػػوؽ المعاممػػة 14بينػػت نتػػائج الجػػدوؿ السػػابؽ )

 931500ليػػرة سػورية(، فػي حػيف حممػت أدنػى ربػ  صػػافي ) 3496500زهريػةل(، با يػافة إلػى الػدخؿ الكمػي الأعمػى )
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 (الكثافة الزراعية)المعاملات 
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%(. ذلػػؾ يعػود إلػى التكماػػة العاليػة الناجمػػة بشػكؿ أساسػػي عػف سػػعر 39.32ليػرة سػورية( وبالتػػالي أدنػى معامػػؿ ربحيػة )
 %( مف التكاليؼ الكمية. 75 - 65ؿ.س لمعممة( والتي تشكؿ النسبة الأكبر )50مادة النباتية )العمؿ المجذرة، متوسط ال

ؿ.س، دوف الأخػػذ بعػػيف اقعتبػػار تصػػنيؼ السػػوؽ  30بمػػغ متوسػػط سػػعر السػػاؽ الزهريػػة فػػي الأسػػواؽ المحميػػة )الجممػػة( 
ؿ.س. هػػذا يشػػير إلػػى أف أحػػد أهػػـ  150المبيػػع لممػػواطف أكثػػر مػػف الزهريػػة )طريمػػة شػػراث ديكمػػا( فػػي حػػيف تػػراوح سػػعر 

المشاكؿ التي يعاني منها المنتجوف الصغار لنباتات الزينة بشكؿ عاـ، وأزهار المطؼ بشكؿ خاص هو احتكار الأسػواؽ 
سػػبة ربػػ  مػف قبػػؿ بعػػض الشػػركات الخاصػػة، الأمػػر الػػذي يمعػػب دورال كبيػػرال فػػي تحديػػد الأسػػعار  ممػػا يػػنعكس سػػمبال عمػػى ن

المػزارع. إذا تػـ تػذليؿ هػذ  الصػػعوبات المتعممػة بالتسػويؽ فمػف الممكػػف تحميػؽ ربػ  إيػافي جيػػد بمػغ فػي ظػروؼ التجربػػة 
 دونـ( والذي ق تبمغ  الكثير مف المحاصيؿ الزراعية الأخرن. /ؿ.س2250000)
 

 :توصياتالاستنتاجات وال 
  ا نتػاج الزهػػري لنبػات الغريػب صػنؼ أظهػرت النتػائج وجػود فروقػات كبيػػرة فػي النمػو الخيػري وEuro  بػػاخت(ؼ

 الكثافة الزراعية.
  حممػػػت النباتػػػات المزروعػػػة بكثافػػػة منخايػػػة فػػػي المعػػػاممتيفT4(20*20و )سػػػـT5 (20*30 أفيػػػؿ نمػػػوال )سػػػـ

حة المسػط  الخيػري، والػذي ترافػؽ اخيريال مف حيػث ارتاػاع النباتػات وعػدد الاػروع المتشػكمة عميهػا وعػدد الأوراؽ ومسػ
 مع أكبر عدد مف السوؽ الزهرية والأزهار عمى النبات.

 )محتون الأوراؽ مف المادة الجافة وبعض العناصر الكبرن والكموروفيؿ الكمي.قة عكسية بيف الكثافة الزراعية و سجمت ع 
  الأزهػار بينت النتائج التاثير ا يجابي لمنمو الخيري الجيد في الكثافات المميمػة فػي نوعيػة السػوؽ الزهريػة وقطػر

 وبالتالي في نسبة السوؽ الزهرية الصالحة لممطؼ التجاري.
  حممػػت الكثافػػة الزراعيػػة العاليػػةT1(10*15 أكبػػر إنتاجيػػة فػػي وحػػدة المسػػاحة لكػػف مػػع أقػػؿ معامػػؿ ربحيػػة )سػػـ
 %( بسبب التكاليؼ العالية لممادة النباتية.36.32)

 يمكف أف نمخص أهـ الممترحات بالنماط التالية:
  زراعة الصنؼ المدخؿEuro  سـ في ظروؼ الساحؿ السوري.20*20مف نبات الغريب عمى مسافات زراعية 
  التوسع في زراعة الصنؼ المدخؿEuro  .مف خ(ؿ دراسة إمكانية زراعت  في ظروؼ بيئية مختماة عف الساحؿ السوري 
   .دراسة تاثير الكثافة الزراعية عمى الصنؼ السابؽ في ظروؼ الزراعة المحمية 
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