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     ABSTRACT    

Our current study aimed to know the effect of reducing of salinities on the growth of 

Siganus rivulatus in different salinities. In addition: the sudden adaptation of fish in 

different salinities. 

the fish were caught from the coastal area adjacent to the Higher Institute of Marine 

Research, then they were transferred to the Institute into tank equipped with filters and 

oxygen pumps. Hydrological readings of the water were taken and fish weight 

measurements at the beginning of the experiment and every two weeks, as well as upon 

completion of the experiment ,the experiment continued for 60 day.  

Sudden acclimatization : from sea water to fresh water, the fish lived for only an hour. they 

moved randomly, in addition to their imbalance in swimming, jumping above the surface 

and then swimming vertically towards the bottom of the aquarium, in addition to the 

extrusion of the eyes of the fish clearly . from sea water to 20‰ showed that the fish lived 

for a week. from sea water to 10‰ showed that the fish lived for a week.  

 graduated salinity: The results showed that fish raised in 30‰ achieved the highest weight 

gain, which is 5.8 g. The fish raised in sea salinity also gave a weight gain of 5.2 g. The 

fish raised in 25‰ gave a weight gain of 4.3 g. 
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   Siganus rivulatusالأقلمت المفبجئت لأسمبك الغريبت الرمليت 

 ودراست نموهب في ملوحبث متعددة 

 
             *معينة بدران  د.

     **كاترين منصورد. 
 ***مراد حسن

 (2022/  8/  22قبل لمنشر في  . 2022/  4/  8تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 بالإضافة إلى، الغريبة الرممية أسماكنمو كفاءة المموحة عمى تخفيض درجات ىدفت دراستنا الحالية إلى معرفة تأثير 

  .مفاجئة في عدة درجات مموحة أقممة إجراء تجربة
 و2020 /10/10في الفترة الممتدة بين الأسماك من المنطقة الشاطئية المجاورة لممعيد العالي لمبحوث البحرية  تصيد
خذت أو لمشبع عمفت الأسماك مرتين باليوم ، مضخات اوكسجينو بفلاتر  ووزعت عمى أحواض مجيزة 2020, 15/10

الوزن النيائي، و سبوعين اوكل بة القراءات الييدرولوجية لممياه كل يوم بالإضافة إلى قياس وزن الأسماك في بداية التجر 
 يوم.  60استمررت التجربة مدة

عاشت لمدة بينت نتائج دراسة أقلمة أسماك الغريبة الرملية بشكل مفاجئ من مياه البحر إلى المياه العذبة أنّ الأسماك  :المفاجئةقممة الأ
من مياه البحر إلى مياه ، و سبوعامدة الأسماك عاشت ‰ 20من مياه البحر إلى مياه درجة مموحتيا و  ساعة وربع فقط

اختلال بسيط في توازنيا، كما تجمعت الأسماك في أسفل الحوض، ولوحظ جحوظ مع  ،سبوعاعاشت لمدة أيضاً ‰ 10درجة مموحتيا 
 في عيونيا

وأفضل معامل تحويل غذائي،  g5.8عمى زيادة في الوزن أ‰ 30المرباة في مموحة  حققت الأسماك: الأقممة التدريجية
 g 4.3التي أعطت زيادة وزنية  ‰25مموحة و مموحة البحر متفوقة بذلك عمى الأسماك المرباة في 

 
 .اصبعيات أسماك – الأقممة المفاجئة – استزراع الأسماك – Siganus rivulatus:  الكممات المفتاحية
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 مقدمة:

يمثل قطاع الثروة السمكية أحد أىم القطاعات اليامة في الاقتصاد القومي لمعظم البمدان الواقعة عمى البحر المتوسط 
إضافةً إلى دوره في تأمين وذلك بسبب دوره الكبير في توفير البروتين الحيواني والأحماض الأمينية الأساسية والمعادن 

ي تحقيق التوازن النوعي في الغذاء بتكمفة منخفضة نسبياً بكفاءة استثمار كما تساىم الأسماك ففرص عمل لا بأس بيا 
عالية مقارنة بمصادر البروتين الحيواني الأخرى، ولكن من المعروف حالياً أن المصائد الطبيعية لا تغطي بمفردىا 

نية المتزايدة حيث من المتوقع حاجة الإنسان، مما أدى بالضرورة إلى التوجو نحو الاستزراع السمكي نظراً لمكثافة السكا
 Pauly and) 2030طن وذلك بحمول عام  186 أن يصل الاستيلاك البشري لإنتاج مصائد الأسماك إلى 

Froese, 2012). 
والعوامل المؤثرة عمى نموه Siganus rivulatus ىناك العديد من الأبحاث التي اىتمت بدراسة أسماك الغريبة الرممية 

 مثل تقييم تأثير كفاءة التخزين ومعدل البقاء عمى قيد الحياة والنمو وكفاءة التمثيل الغذائي ومؤشر الحالة 
(Saoud, 2008 بالإضافة الى دراسة تأثير المموحة عمى معدلات النمو والاستقلاب عند نوع الغريبة الرممية ،)

(Babikian, 2016). 
احتياجات ىذا النوع من البروتين الغذائي وتحديد العميقة المثالية لنموه وتربيتو في ىناك دراسات تناولت : ومحميا   

(  لكن 2018وتأثير عدة مصادر من الزيوت في الخمطة العمفية عمى نموه )جردي وأخرون، ( 2008بدران، أحواض )
ختمفة ، ومن ىنا تكمن أىمية بحثنا الحالية في دراسة لم يتم تناول موضوع أقممة أسماك الغريبة الرممية في مموحات م

تأثير درجات المموحة عمى كفاءة نمو ىذا النوع لمعرفة درجة المموحة المثمى التي يتم عندىا تحقيق أعمى معدل لنمو 
يسيل عمميو الأسماك، وذلك استكمالًا لمدراستين السابقتين وذلك بيدف إغناء قاعدة البيانات المتعمقة بيذا النوع مما 

استزراعو وكذلك لأنو يتحمل تغيرات كبيرة في الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه وتوافر إصبعياتو في المياه 
 الشاطئية لسواحمنا.

 
 بحث ومواده:طرائق ال

 :Siganus rivulatusالنوع المدروس 
جانبياً يظير عمى سطحو الخارجي بقع ، الجسم بيضوي مضغوط Siganidaeتتبع أسماك الغريبة الرممية إلى فصيمة 

 (.1عاتمة مبعثرة والرأس مضغوط بشكل خفيف تحت محجر العين الشكل )
واختير النوع السمكي )الغريبة الرممية( في ىذا البحث انطلاقاً من أىميتو الاقتصادية وسعره المناسب لشريحة واسعة 

من 1869ديدة حيث سمح افتتاح قناة السويس في عام من المستيمكين من الأسماك التي ىاجرت واستوطنت موائل ج
، ويعتمد ىذا ىجرة العديد من ىذه الأنواع من البحر الأحمر إلى شرق البحر المتوسط بما يدعى باليجرة الميسبسيانية

رجات تغذيتو عمى الطحالب البحرية وىي أسماك انتقائية في تغذيتيا عند  توافر الغذاء بالكمية الكافية ودالتوع  في 
 (.Lundberg., 1999حرارة الملائمة وتصبح غير انتقائية في الفصول الباردة )
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 الوزن البدائي لأسماك الغريبة الرممية( 1الشكل)

 :جمع إصبعيات التجربة
-10-2020في الفترة الممتدة بين  جُمعت الإصبعيات من المنطقة الشاطئية المجاورة لممعيد العالي لمبحوث البحرية

 ،من الخبزالقميل  داخمياضع بوُ سفل نة من مصفاة معدنية مثقبة من الأمصيدة مكو  باستخدام  15-10-2020و  10
ة قصبعيات ومن ثم قمنا بتثبيتيا في المنطفييا ثقب في وسطيا يسمح بدخول الإن الوعاء بقطعة من النايمو تم تغطية 

قمت مباشرة إلى حرم كل نصف ساعة ونُ  صبعيات من المصيدةالإمعت جُ ، و cm( 50_20الشاطئية عمى عمق )
تم تجميعيا في و  0.8 2.5 ± صبعية  بمتوسط وزن إ800 حوالي  تم جمعالمعيد العالي لمبحوث البحرية حيث 

سبوعين لتتأقمم المدة  الأسماكعت فييا ض  ووُ مالحة لتر مياه 500 مئت بومُ   cm(  120*100*50بعاد )أحوضين ب
حواض أ إلى 1/11/2020صبعيات في تاريخ قمت الإنُ  بعد نياية ىذه الفترة، و حواضمع ظروف الاستزراع في الأ

وكسجين ضع في كل حوض جياز لضخ الأووُ  .(2الشكل )سمكة في كل حوض  20بمعدل حوض 12زجاجية عددىا 
كل الأحواض من مخمفات الأسماك بش كان يتم تنظيف، صبعيات بحيث يكون ىناك مكررين لكل معاممةعت الإز  وُ و 

 ممياه كل أسبوع مع الحفاظ عمى درجة المموحة الجديدة.ل% من مياه الأحواض يومياً بالإضافة إلى تبديل كامل 25دوري وتبديل 

 
 

 ( أحواض الاستزراع2الشكل)
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 ىما: تم القيام بتجربتين
 الأقممة المفاجئة:    -1

 :سبوعيناة درجات مموحة لمدة ل الغريبة الرممية وحيويتيا مع عد  تحم   اختبارتم 
 .‰20 إلى المموحة مباشرةً  الأولى: من مياه البحر المموحة

 .‰10 إلى مياه درجة مموحتيا  الثانية: من مياه البحر مباشرةً 
سبوعين في ىذه التجربة لمعرفة مدى إمراقبة الأسماك لمدة  تتم، و الثالثة: من مياه البحر مباشرةً إلى المياه العذبة

 تحمميا للأقممة المفاجئة.
 التدريجية:  الأقممة -2
درجات في كل مرة مع مراقبة الأسماك عدة أيام في  5تخفيض درجة المموحة من المياه البحرية إلى مموحات أخفض  تم

لمشبع  الأسماك لمدة شيرين وعمفتوتثبيت درجة المموحة في كل حوض  كل درجة مموحة لتتأقمم مع المموحة الجديدة،
 التي تعيش فييا الأسماك وتعطي أعمى معدل نمو. ىلمعرفة درجة المموحة المثم (1مرتين في اليوم )الجدول

 .‰25مموحة –‰  30مموحة –المموحات التالية في الأحواض: مموحة مياه البحر تمت المقارنة بين 
 انتياءسبوعين وكذلك عند اكل ذت القياسات ثم أُخ البدائيين gلأقرب  والوزن cmلأقرب  أخذت قياسات الطول القياسي

 وذلك بصيد عينة عشوائية من أسماك كل حوض. التجربة لمعرفة الوزن النيائي
، أوكسجين منحل، المموحة بشكل يومي في pHمن درجة حرارة، لمياة أحواض التجربة لعوامل الييدرولوجية ا تم قياس 

للاستزراع، كما تم قياس نسبة الأوكسجين  اومثاليتي واصفات المياهتمام الساعة العاشرة صباحاً وذلك لمتأكد من م
 المنحل في ساعات الصباح الباكر كونيا فترة حرجة بالنسبة للأوكسجين، وتم حساب المتوسطات في نياية التجربة. 

ميقة تجارية لتغذية )التاسعة صباحاً والثالثة بعد الظير( باستخدام عحتى الشبع  قمنا بتغذية الأسماك مرتين في اليوم
 :(1)جدول مؤلفة من المواد التالية بأحجام مناسبة لفتحة الفم، % بروتيناً  40الأسماك خلال التجربة تحتوي

 ( مكونات العميقة التي استخدمت في تغذية الاصبعيات1جدول )
 النسبة % المادة

 45 كسبة فول الصويا

 20 كسبة قطن مقشورة

 22 نخالة قمح

 2 ذرة صفراء

 6 طحين سمك

 1.5 ديكالسيوم فوسفات

 1 معادن

 1.5 فيتامينات

 0.5 كولين كموريد

 0.5 نميثيوني

 100 المجموع
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 جمع البيانات والتحميل الإحصائي:
 تطبيق معادلات الاستزراع التالية:تم حساب استيلاك العمف لكل سمكة خلال التجربة وحساب المتوسطات ثم تم 

 ( = كمية العمف الجاف المأخوذ/الزيادة في وزن السمكة.   Feed conversion ratioمعامل تحويل الغذاء )  
 مدة التجربة.الوزن البدائي/ -الوزن النيائي Average daily gain) = معدل النمو اليومي )

 .100×الوزن البدائي/الوزن البدائي -( = الوزن النيائيPercent weight gainمعدل النمو المئوي %)
 .100×مدة التجربة  لوغاريتم الوزن البدائي/ -= لوغاريتم الوزن النيائي( Specific growth rate) %النمو النوعيمعدل   

، % 5عند مستوى دلالة  ANOVAاختبار تم اختبار وجود أية فروقات معنوية بين متوسطات أوزان الأسماك بواسطة
لمعرفة  (t-student)عمى حدى بواسطة اختبار)درجة المموحة وكمية العمف( واختبار وجود فروقات بين كل عاممين 

 درجة المموحة المثمى التي يكون عندىا أعمى معدل نمو للأسماك.
 

 النتائج والمناقشة:
 الأقممة التدريجية:
 المواصفات الهيدرولوجية لمياه الأحواض:سموك الأسماك و 

 تتحرك بشكل سرب بالإضافة إلى بقاء الأسماك قريبة منضمن أحواض التجربة لوحظ أن أسماك الغريبة الرممية 
مضخات الأوكسجين وأن ميميا لمتغذية يكون بشكل أكبر في حال كانت كمية الأوكسجين المنحل في الماء أعمى من  

 .ل /ممغ 4,6
بالقرب من الأحواض أو عند وفي بداية التجربة كانت الأسماك تيرب باتجاه زوايا الحوض في حال مرور أي شخص 

 .ولكن مع الوقت أصبحت الأسماك تتجمع باتجاه حواف الحوض من الأعمى عند وقت التغذية، تقديم العمف ليا
 °م 18 قل منأدرجة الحرارة  انخفاضالغريبة الرممية واستيلاكيا لمعمف يقل مع  أسماكن نشاط وحيوية ألوحظ 

وىذا يتوافق مع  ،° م (22_28) كثر عند درجات الحرارة بينأواستيلاكيا لمعمف  سماكوبالمقابل يزداد نشاط وحيوية الأ
قل أفي درجات الحرارة  سماكوتقل حيوية الأ °م 27ن الحرارة المثمى لنمو الغريبة الرممية ىيأ الدراسات التي تشير إلى

 لاستزراع  المناسب الحراريالمجال ن أ( التي أوضحت saoudet al.,2008bوىذا يتوافق مع دراسة )، °م 20من 
 . °م  27 ن الحرارة المثمى لنمو النوع ىيأو  °م 22_32بيننوع الغريبة الرممية تقع 

صبعيات عمى قيد وحتى نياية شير كانون الثاني حيث لاحظنا بقاء الإكانون الأول  كان يتم تسخين المياه خلال شير
قل أدرجات الحرارة  انخفاضنو مع أولوحظ ° م 12درجات الحرارة حتى درجة  انخفاضحيويتيا ب انخفاضالحياة مع 

 . °م 10.5قل من أفي درجات حرارة  سماكفراد الأأشواكيا بشكل واضح ونفوق كامل أتبدأ بفرد  °م 14من 
تناول العمف قباليا عمى إعدم  إلىضافة بالإسماك جياد كبير للأإيسبب  ل/ممغ2 حدود إلىوكسجين ن نقص الأألوحظ 

لذلك حاولنا خلال التجربة  سمكة في جميع الأحواض 30سماك، حيث بمغ عدد الأسماك النافقة وينتيي ذلك بنفوق الأ
حواض من خلال تبديل مياه الأل /ممغ6 وكسجين المنحل بالماء قريب من الحدود الطبيعية وىيالحفاظ عمى كمية الأ

ه الدرجة مثالية لجميع أنواع الأسماك وىذ سماكاض من مخمفات الأحو تنظيف مياه الأ إلىبشكل يومي بالإضافة 
(Babikian et al., 2017). 
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وقد تم  ،وىذه القيم مناسبة لنمو لجميع أنواع الأسماك 8.42-7.50بين خلال فترة التجربة pHبمغ متوسط قيم 
 حواضوتغيير مياه الأسماك، الأحواض بشكل يومي من مخمفات المثمى عن طريق تنظيف الأ ىذه القيم المحافظة عمى

 . (2)كما ىو واضح في الجدول 
 حواض خلال فترة التجربةالقياسات الهيدرولوجية لمياه الأ متوسطيوضح  (2)جدول  

 pHدرجة ال ممغ/ل O2وكسجين المنحلالأ درجة الحرارة التاريخ
 8.2± 0.1 6.5±0.2 24.5±0.8 20/11/2020حتى 1/11/2020

 7.4±0.6 6.2±0.1 23.4±0.4 20/12/2020حتى2020 /20/11
 7.1±0.2 6.1±0.4 23.2±0.6 10/1/2021حتى  20/12/2020

بقيت الأسماك عمى من مياه البحر إلى المياه العذبة  للأسماكقممة المفاجئة نو عند الأأبينت النتائج  :الأقممة المفاجئة
اختلال توازنيا في السباحة  إلىلمدة ساعة وربع فقط كانت خلال ىذه المدة تتحرك بشكل عشوائي بالإضافة  قيد الحياة

إلى جحوظ عيون الأسماك فة ضاسفل الحوض بالإأتقوم بالقفز فوق سطح الماء ثم تسبح بشكل عامودي باتجاه كانت و 
 بشكل واضح.

مدة بقيت عمى قيد الحياة ان الأسماك ‰ 20قممة المفاجئة من مياه البحر إلى مياه درجة مموحتيا أظيرت نتائج الأ
ول عدة ساعات كانت حركتيا غير منتظمة وحيويتيا قميمة مع : أتيسبوع كان سموكيا خلال ىذه الفترة عمى الشكل الآا

 ظمة وحيويتيا عالية.جحوظ بسيط في العيون ولكن بعد ىذه المدة أصبحت حركتيا طبيعية منت
 بقيت عمى قيد الحياةن الأسماك أ‰  10قممة المفاجئة من مياه البحر إلى مياه درجة مموحتياكما أظيرت نتائج الأ

حركتيا غير منتظمة مع  بقيت الأسماك لمدة يوم تقريباً  :سبوع وكان سموكيا خلال ىذه الفترة عمى الشكل التاليالمدة 
 سفل الحوض مع جحوظ في العيون.أسيط وحيويتيا قميمة وتتجمع اختلال في توازنيا بشكل ب

 : لمغذاء النمو والكفاءة التحويمية
المرباة في  سماككثر كفاءة ونمو من الأأكانت  ‰30المرباة في حوض مموحة  سماكن الأأوحظ خلال فترة التجربة لُ 

‰ 30ت في مموحة بي  التي رُ  سماكالأ حيث حققت، ‰25المرباة في حوض مموحة  سماكمموحة مياه البحر ومن الأ
بيت في حوض مموحة البحر التي رُ  سماكبينما الأ، 2.24بمعامل تحويل غذائي قدره غ 5.8عمى زيادة وزنية وقدرىا أ

 بيت في حوض مموحة التي رُ  سماكحققت الأ، و 2.36ومعامل تحويل غذائي قدره غ  5.2حققت زيادة وزنية وقدرىا 
 .(3جدول ) 2.32ومعامل تحويل غذائي قدره غ  4.3وقدرىازيادة وزنية ‰25

 .غريبة الرممية في المموحات الثلاثالصبعيات إالتحويمية لمغذاء عند  ءةمعدلات النمو والكفا(: 3) جدول
 درجة المموحة          

 المتغير
 ‰25مموحة  ‰30مموحة  مموحة البحر

 2.98±0.8 2.52±0.4 2.5±0.75 (غ/سمكةمتوسط الوزن البدائي )
 7.28±0.7 8.3±0.6 7.7±0.5 (غ/سمكةمتوسط الوزن النيائي )
 4.3±0.6 5.8±0.7 5.2±0.8 (غ/سمكةمتوسط الكسب بالوزن )

خلال فترة متوسط غذاء السمكة الواحدة 
 )غ(التجربة 

2.8±12.3 2.6±13 2.4±10 

 0.07 0.09 0.08 معدل النمو اليومي
 SGR)%( 0.816 0.86 0.65معدل النمو النوعي 

 FCR 2.36 2.24 2.32معامل التحويل الغذائي 
 144.29 232 208 معامل النمو المئوي
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معنوي بين متوسطات الزيادة في وزن  عمى متوسطات أوزان الأسماك، تبي ن وجود فرق ANOVAعند إجراء اختبار
( (LSD،  وعند إجراء اختبار أقل فرق معنوي P < 0.001الأسماك في المموحات الثلاثة حيث كانت القيمة الاحتمالية

، كما تبين وجود P < 0.001ومموحة مياه البحر‰ 30تبين وجود فرق معنوي بين متوسطات الأوزان عند المموحة 
فرق معنوي ذو دلالة إحصائية بين متوسطات أوزان الأسماك المرباة في مموحة مياه البحر ومتوسطات أوزان الأسماك 

 .P<0.001وكان الفرق ذو دلالة إحصائية ‰25في المموحةالمرباة 
لتحديد درجة الحرارة العميا والدنيا المناسبة لتناول العمف عند أسماك  (Saoud, 2008)توافقت دراستنا مع دراسة 

الحرارة الغريبة الرممية وتحديد درجة الحرارة المثمى لتحقيق أفضل نمو وبقائيا عمى قيد الحياة، حيث تبين أن درجات 
 22درجة مئوية مناسبة لتربية أسماك الغريبة الرممية وتبدأ أفراده بالنفوق عند درجة حرارة أقل من 28)  _(23بين 

 درجة مئوية.
( ممغ/ل 6_5أن نوع الغريبة الرممية يحتاج الى كمية أوكسجين منحل بالماء من ) (Babikian, et al.,2017)بين 

ممغ/ل، كما  2الحيوية وبأنو يتوقف عن القيام بالعمميات الاستقلابية عند كمية أوكسجين دونوما فوق لمقيام بعممياتو 
( ىو المجال الأمثل لاستزراع ونمو 8.41_7.25من ) pHأن مجال ال  (lacoul and freedman, 2006)بين 

خمل في العمميات عن الحدود الطبيعية يؤدي لحدوث  pHأسماك الغريبة الرممية وأن أي خمل في معدلات ال 
 البيولوجية للأسماك. وفي بحثنا تمت مراعاة ىاتين الخاصيتين لاستمرارية نمو الأسماك وبقائيما عمى قيد الحياة.

( عمى نفس النوع حيث بي نت أن المموحة المثمى لأسماك الغريبة (Babikian, et al.,2016واقتربت دراستنا من دراسة 
 ن ىذه الدرجة قريبة جداً من مموحة مياه البحر التي يعيش فييا ىذه النوع بشكل طبيعي.، وىذا بدييي كو ‰35الرممية ىي 

عمى نفس النوع  في بحيرة قارون بدولة مصر العربية، حيث كانت  (Abdel-aziz, 2017)كما اقتربت من دراسة 
أعطت الأسماك أعمى % بروتين، حيث 36.44لدى تعميفيا عمى خمطة تحوي ‰ 33درجة المموحة الأمثل لتربيتيا 

 معامل تحويل غذائي وأعمى زيادة وزنية عند ىذه الدرجة.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

أعمى زيادة وزنية خلال شيرين وأفضل معامل تحويل غذائي، وتفوقت بذلك  ‰30حققت الأسماك المرباة في مموحة  .1
 ومموحة مياه البحر. ‰25عمى درجتي المموحة 

 درجة مئوية ىي الدرجة الحدية التي نفقت عندىا جميع الأسماك. 10كانت درجة الحرارة  .2
ممغ/ل يسبب إجياد كبير لأسماك ىذا النوع بالإضافة إلى عدم إقباليا عمى تناول  2إن نقص الأوكسجين إلى حدود  .3

 العمف.
 درجة مئوية  28_22ن يزداد نشاط وحيوية الأسماك واستيلاكيا لمعمف أكثر عند درجات الحرارة بي .4

 التوصيات :
 متابعة الأبحاث المتعمقة بنوع الغريبة الرممية من أجل زيادة القاعدة البحثية الخاصة بيذا النوع. -
وقيمتو الغذائية العالية  الاقتصاديةالقيام بمشاريع الاستزراع السمكي البحري وخاصة لنوع الغريبة الرممية بسبب أىميتو  -

 وسعره المناسب. ومذاقو المستساغ
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قوانين متعمقة بتنظيم أوقات وطرق الصيد البحري عمى مدار السنة لمحد من الصيد الجائر الذي يتعرض لو  رصداإ -
المسموح صيدىا وبيعيا  سماكمتوسط وزن الأوتحديد المخزون السمكي البحري ومنع الصيد خلال فترات تكاثر الأسماك

 الصغيرة بالنمو والتكاثر. في الأسواق وذلك من أجل السماح للأسماك
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