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  ABSTRACT    

The research was carried out in Al-Jumisiyah (Tartous governorate),  in a greenhouse 

during 2020/2021, in order to determine the effect of different levels of additional nitrogen 

fertilization on the prevalence of Downy mildew disease on cucumber plants grown in 

greenhouses and the effect of the development of the infection on the growth and 

productivity of the plant. 

Experience included four treatments with four replications in which three rates of urea 

fertilizer 46% (8, 16 and 24 g/m
2
) were used in addition to the unfertilized control. The 

experiment was designed according to a randomized complete block design. As a result of 

the study, it was found an increase in the rate of infection of cucumber plants with the 

disease (46, 56.6 and 60.7%) and the severity of infection reached (13.3, 20 and 42.3%), 

with significant differences compared with the control, and this was accompanied by a 

decrease in cucumber production amounting to 4 and 13. 37 and 40.39% in the three 

fertilizer treatments, N1, N2, and N3, respectively, compared to the untreated control, 

whose average yield was 5.035 kg/m
2
. 
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الآزوتي الإضافي عمى تطوّر الإصابة بمرض البياض الزغبي في   تأثير التسميد 
نتاجيتيا تحت ظروف البيوت البلاستيكية.  نباتات الخيار وا 

 *د. عصام علّاف
 

 (2022/  2/  22قبل لمنشر في  . 2022/  5/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
  2020/2021بلاستيكي خلاؿ الموسـ الزراعي نُفِّذَ البحث في قرية الجويمسية )محافظة طرطوس(، ضمف بيت 

بيدؼ تحديد تأثير مستويات مختمفة مف التسميد الآزوتي الإضافي عمى انتشار الإصابة بمرض البياض الزغبي عمى 
نتاجيتيا النبات، شممت الدراسة أربع  نباتات الخيار المزروعة في البيوت البلاستيكية وأثر تطوّر الإصابة عمى نموىا وا 

( بالإضافة إلى 2غ /ـ 24و 16و 8% )46لات بأربعة مكررات استخدـ فييا ثلاث معدّلات مف سماد اليوريا معام
 الشاىد غير المُسمّد، وقد صُمِّمتْ التجربة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة.  

%( وبمغت شدّة  الإصابة 60.7و 56.6و 46بينت الدراسة زيادة في النسبة المئوية لإصابة نباتات الخيار بالمرض )
 4%(، وبفروؽ معنوية مقارنة مع الشاىد، وقد ترافؽ ذلؾ مع انخفاض في إنتاج الخيار بمغ 42.3و 20و 13.3)
عمى التوالي مقارنةً مع الشاىد غير المعامؿ  N3و N2و N1% في المعاملات السمادية الثلاث 40.39و 13.37و

 .2كغ/ـ 5.035والذي كاف متوسط إنتاجو 
 
 
 
 : تسميد آزوتي إضافي، بياض زغبي عمى الخيار، زراعة محمية، إنتاجية.   مفتاحيةالكممات ال
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 :مقدمة
مف أىـ محاصيؿ الخضار  Cucurbitaceaeالذي يتبع فصيمة القرعيات  .Cucumis sativus Lيُعد الخيار 

المزروعة في سورية، يُزرع لأجؿ الاستيلاؾ المحمي كثمار خضراء تُؤكؿ طازجة أو مخمّمة. تبمغ نسبة المادة الجافّة في 
% ويدخؿ في تركيبيا مواد سكرية وألياؼ ونسبة قميمة مف الدىوف والطاقة، كما تعتبر مف المصادر 6-4ثمار الخيار 

%( مف الوزف 19) K%( و4) C%( و3) B%( وتحتوي عمى فيتامينات مثؿ 0.2%( والحديد )14الغنية بالكالسيوـ )
(. ويعتبر الخيار مف المحاصيؿ الصيفية التي تنمو وتتطور في ظروؼ حرارية Insanu et al., 2022الجاؼ )

البياض الزغبي المتسبّب معتدلة. يصاب نبات الخيار بكثير مف الأمراض الفطرية والبكتيرية والفيروسية، ويعتبر مرض 
واحداً مف أىـ الأمراض الفطرية وىو يتبع لفصيمة  Pseudoperonospora cubensisعف الفطر 

Peronosporaceae  ورتبةPeronosporales  وصؼ الفطور البيضيةOomucetes (Savory et al., 
2011; Goker et al., 2007; Voglmayr, 2008لمحميّة بسبب توافر درجات ( وأخطرىا خاصّة في الزراعات ا

الحرارة المعتدلة والرطوبة العالية. يؤثّر المرض بشكؿ مباشر عمى الأوراؽ حيث يؤدي إلى خَفض نشاط التمثيؿ 
نمو النبات وقد تؤدي إلى تباطؤ  الضوئي في المراحؿ المبكرة لتطوّر النبات، وينتج عف الإصابة المتقدّمة بالمرض

(. ويمكف لممرض أف يسبّب خسارة كامؿ المحصوؿ عند Colucci and Holmes, 2010تساقط الثمار الغضّة )
 (.Waris et al., 2014; Santos et al., 2005الإصابة الشديدة )

تَظير الإصابة عمى السطح العموي لأوراؽ الخيار عمى شكؿ بقع زاويّة محدّدة بعروؽ الورقة، خضراء باىتة يتحوّؿ 
(، تظير بالبداية عمى الأوراؽ السفمية، Savory et al., 2011ى الموف الأصفر أو البني )لونيا مع اشتداد الإصابة إل

(. وعند توفّر الظروؼ الملائمة لانتشار المرض يظير Cohen and Rotem, 1971ثـ تنتقؿ إلى الأوراؽ الحديثة )
 Rotem etدي إلى الموف الأسود )عمى السطح السفمي المقابؿ لمناطؽ الإصابة نموات زغبية تتفاوت بيف الموف الرما

al., 1978 ومع اشتداد الإصابة تمتؼْ الأوراؽ وتضمر وتموت، ولا تصاب الثمار عادةً بالمرض لكف تتأثر نوعية ،)
الثمار، حيث تتشوه، وتتـ العدوى الأولية عف طريؽ الأبواغ البيضية، أما العدوى الثانوية فمصدرىا الأكياس البوغية 

(Cohen, 1981 .)حاؿ انتشار المرض وتقدّـ الإصابة  مجموعة مف المبيدات الفطرية منيا  وتُستخدـ عادةً في
chlorothalonil وpropamocarb hydrochloride (Jones et al., 2021.) 

عمى  تطوّر الإصابة  بمرض البياض الزغبي،  Nأُجريت بعض الدراسات عف أثر إضافة نسب مرتفعة مف الآزوت 
( التي بيّنت أف إضافة نسب مرتفعة مف الآزوت تؤدي   إلى زيادة في 1981) Hodgesو Robinsonومنيا دراسة 

النمو الخضري، وىذا يجعؿ النباتات أكثر قابمية للإصابة بالممرضات الفطرية، إضافةً لذلؾ تحدث زيادة كبيرة في 
 ع نمو كونيديا الفطريات الممرضة.تركيز الأحماض الأمينية في الجُدر الخمويّة عمى سطح الأوراؽ، وىذا يشج

( أف وجود تراكيز مرتفعة مف الآزوت في النبات يمكف أف يغيّر في آلية الاستقلاب داخؿ 2008) Dordasوبيّف 
الأنسجة، حيث تتأثر بعض الأنزيمات الرئيسة المسؤولة عف تشكيؿ المركبات الفينولية، وتصبح أقؿ نشاطاً وبالتالي يقؿّ 

ي داخؿ الأنسجة النباتية، كما ينخفض محتوى المجنيف في الجُدر الخمويّة والذي يعتبر جزءاً مف النظاـ المحتوى الفينول
 الدفاعي لمنبات تجاه الإصابة بالممرضات الفطرية.

( عف أثر التسميد الآزوتي في زيادة شدّة المرض عمى نبات البطيخ الأصفر 2009وآخروف ) Santosوفي دراسة لػ  
( أف 1986)  Marshnerكغ/دونـ، حيث ازدادت شدّة المرض بزيادة إضافة الآزوت، وذكرَ  120 – 80بمعدّؿ 

النتروجيف يزيد مف تركيز الأحماض الأمينية عمى سطح الورقة والتي بدورىا أكثر أىمية مف السكريات في إنتاش 
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جيف مف شأنيا أف تعمؿ عمى زيادة الأبواغ ونمو وتطوّر الفطر المُمرضْ، لذلؾ فإف إضافة جرعات إضافية مف النترو 
( أف 2009) Papadakiالإنتاج، وبالمقابؿ فإنيا يمكف أف تؤدي إلى زيادة الخسائر نتيجة الإصابة بالمرض. وذكرت 

 الزيادة في التسميد البوتاسي مع تخفيض التسميد الآزوتي قد أدّى إلى الحدْ مف نمو وتطوّر مرض البياض الزغبي عمى الخيار. 
 

 البحث وأىدافو: أىمية
نتيجةً للإفراط في استخداـ الأسمدة الآزوتية عند تسميد ترب البيوت المحميّة التي تُزرع بمحصوؿ الخيار، جاءت ىذه 
الدراسة لتحديد أثر التسميد الآزوتي الإضافي عمى نسبة وشدّة الإصابة بمرض البياض الزغبي عمى الخيار وعمى إنتاج 

 ىذه النباتات.
 

 : موادهالبحث و طرائق 
خلاؿ    drok F1نُفِّذَ البحث في قرية الجويمسية )محافظة طرطوس( ضمف بيت بلاستيكي عمى نباتات ىجيف الخيار 

نباتات  10شَممت الدراسة أربع معاملات بأربع مكررات المكرر الواحد عبارة عف   2020/2021الموسـ الزراعي 
 سمدة مع ماء الري بالتنقيط عمى النحو التالي:( وتمت إضافة الأ2ـ 3.2ضمف مساحة وقدرىا )

 شاىد بدوف تسميد آزوتي إضافي. -1
 2غ /ـ8بمعدّؿ   N%46إضافة السماد الآزوتي يوريا  -2
 2غ /ـ16بمعدّؿ  N% 46إضافة السماد الآزوتي يوريا  -3
 2غ /ـ24بمعدّؿ   N%46إضافة السماد الآزوتي يوريا  -4
، وفؽ الكميات المحدّدة  15خدـ في التسميد الإضافي عمى خمس دفعات، وبفاصؿ أُضيؼ السماد الآزوتي المُست  يوـ

 نباتات عشوائية أخُذ مف كؿ نبات  10ورقة اختيرت مف  150في المعاملات. حددت نتائج نسبة وشدّة الإصابة مف 
ورقة. وحُسبت كميّة الإنتاج عند كؿ قطفة اعتباراً مف القطفة التي تسبؽ الإصابة وحتى القطفة السادسة )بدء إنتاج 15

 الأفرع الحديثة غير المصابة(، وذلؾ لخمس نباتات مف كؿ معاممة تسميد آزوتي إضافي ومف الشاىد.  
 وحُسبتْ نسبة الإصابة وفقاً لممعادلة التالية: 

011=  نسبة الإصابة  
 عدد النباتات المصابة
 العدد الكمي لمنباتات

 

 كما حُسبت شدّة الإصابة بالاعتماد عمى سمـ الإصابة التالي: 
 : سمّم درجات شدّة الإصابة بمرض البياض الزغبي عمى الخيار1جدول 

 المساحة المصابة من الورقة % الدرجة

 أوراؽ سميمة 0

 % مف مساحة الورقة 5حتى  1

 % مف مساحة الورقة 20 – 5 2

 % مف مساحة الورقة 50 – 21 3

 % مف مساحة الورقة 50<  4
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 (Michenny, 1923وحُسبت شدّة الإصابة بالمرض وفقاً لممعادلة التالية: )

    )%( =  شدّة الإصابة
مجموع  عدد النباتات في كؿ درجة قيمة الدرجة 

العدد الكمي  لمنباتات    قيمة أعمى درجة  
 

 بناءً عمى تصميـ التجربة Genstat 12th Editionمت النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي حُمّ 
( Duncan) فا( واختبار دنكL.S.Dفرؽ معنوي ) أقؿّ قيمة  القطاعات العشوائية الكاممة، وحساب باستخداـ تصميـ

 %.5عند مستوى احتماؿ لممقارنة بيف قيـ المتوسطات وذلؾ 
 

 النتائج والمناقشة:
 تأثير ثلاثة مستويات تسميد آزوتي إضافي عمى تطوّر المرض:-1

يوماً مف الزراعة في الأرض الدائمة  40ظَيرت أعراض الإصابة بالبياض الزغبي عمى نباتات الخيار بعد حوالي 
( أف نسبة وشدّة الإصابة تزداد تدريجياً وبشكؿ طردي مع زيادة معدّؿ التسميد 2ويبيّف الجدوؿ ))البيت البلاستيكي(. 

 N1  ،N2  ،N3% لكؿ مف مستويات التسميد 60.7و 56.6،  46الآزوتي الإضافي، حيث بمغت نسبة الإصابة 
% لمستويات 42.3و 20و 13.3% عند الشاىد غير المُسمّد، كما بمغت شدّة الإصابة 26.7عمى التوالي مقارنةً مع 

 % لدى الشاىد.  7.8عمى التوالي مقارنةً مع  N3و N1 ،N2التسميد 
 زوتي الإضافي.: عدد أوراق  الخيار المصابة حسب درجة الإصابة ونسبة وشدّة الإصابة عند مستويات التسميد الآ2جدول 

 المعاممة
 عدد الأوراق المصابة حسب كل درجة

نسبة 
 الإصابة

شدّة 
الإصابة 

)%( 2 1 2 3 4 

 2667a 768a 2 1 5 34 112 شاىد

N1 81 58 11 2 2 46b 1363b 

N2 65 56 23 6 2 5666c 22c 

N3 59 24 11 16 42 6267c 4263d 

LSD 5%   5662 4623 

وقد أظَيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ معنوية بيف نسبة الإصابة لدى الشاىد ونسب الإصابة لبقية 
. كما وُجدت N3و N2المعاملات، في حيف لـ توجد فروؽ معنوية في نسبة الإصابة لدى مستويي التسميد الآزوتي 

المعاملات، تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج كؿ مف  فروؽ معنوية بيف شدّة الإصابة لدى الشاىد وشدّة الإصابة لبقية
(Santos et al., 2009; Papadaki, 2009; Marschne, 1986) 
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 : تأثير مستويات التسميد الآزوتي الإضافي في نسبة وشدّة الإصابة بمرض البياض الزغبي عمى الخيار)كنسبة مئوية(.1شكل ال

% لكؿ 60.7و 56.6و 46( ازدياد في النسبة المئوية للإصابة بمرض البياض الزغبي بمعدّؿ 1يُلاحظ مف الشكؿ )
، 13.3%(، ويُلاحظ أيضاً ازدياد في شدّة الإصابة بمعدّؿ 27.7عمى التوالي مقارنةً مع الشاىد ) N3و N2و N1مف 
 %(.7.8مقارنةً مع الشاىد ) N3و N2و N1% لكؿ مف 42.3و 20

يتّضحْ ممّا سبؽ أف أية إضافات مف السماد الآزوتي كتسميد إضافي تساعد عمى زيادة إصابة الخيار بمرض البياض 
الزغبي، وأف مضاعفة معدّؿ التسميد الآزوتي الإضافي يؤدي إلى ارتفاع كبير في شدّة الإصابة حيث يُلاحظ أف النسبة 

شدّتيا لدى الشاىد.                          يُمكف أف تعزى  ىي أضعاؼ N3و N2المئوية لشدّة الإصابة عند معدّؿ 
ىذه النتائج إلى أف زيادة عنصر الآزوت تشجّع تشكّؿ الكتمة الخضرية الغضّة ذات الخلايا الرىيفة الجُدر التي يسيؿْ 

 (.Marschner, 1986اختراقيا مف قبؿ الفطر، وبالتالي سرعة في تطوّر الإصابة، وزيادة المساحة الورقية المُصابة )
 تأثير التسميد  الآزوتي الإضافي عمى الإنتاجية:-2
أثرّت الإصابة بمرض البياض الزغبي والتي ترافقت مع زيادة التسميد الآزوتي الإضافي بشكؿ واضح عمى إنتاجية  

 ( 3نباتات الخيار كما يتّضح مف الجدوؿ )
 تبعاً لمعاملات التسميد الآزوتي الإضافي بوجود الإصابة بمرض البياض الزغبي. 2: إنتاجية نباتات الخيار غ/م3جدول 

 المعاممة
)  موعد القطفة بعد )يوـ

 الوزف الكمي
قبؿ  )كغ(

  21  17  13  9  5 الإصابة

 390b 740b 1360d 1125d 835c 585b 5.033c الشاىد
N 1 449.5 ab 682b 1262c 1092c 767c  538b 4.79c 
N 2 451ab 706c 1106b 876b 723b 498b 4.36b 
N3 370a 480a 790a 590a 390a 380a 3a 
LSD 76.3 108.5 25 .88 88.25 98.5 88 0.08 
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( أنو بعد ظيور المرض انخفضتْ الإنتاجية عند كؿ مستوى تسميد آزوتي إضافي خلاؿ جميع 3يُلاحظ مف الجدوؿ )
في  2كغ/ـ 5.03القطفات، وبالتالي انخفضَ الإنتاج الكمّي مف ثمار الخيار نتيجةً للإصابة بمرض البياض الزغبي مف 

ة، وكانت الفروؽ معنوية بيف الشاىد والمعاممتيف الثانية والثالثة، في نباتات المعاممة الثالث 2كغ/ـ 3نباتات الشاىد إلى 
ولـ تكف الفروؽ معنوية في معاممة التسميد الإضافي الأولى رغـ انخفاض إنتاجيا عف الشاىد. وىذه النتائج تؤكد تزايد 

يتوافؽ مع نتائج باحثيف  شدّة الإصابة بالمرض مع زيادة معدّؿ التسميد الإضافي يقابمو انخفاض في الإنتاجية، وىذا
 (. Waris et al., 2014; Santos et al., 2005آخريف )

( أف انخفاض إنتاج نباتات الخيار المترافؽ مع تزايد التسميد الإضافي الآزوتي 3ويتّضح مف النتائج في الشكؿ ) 
احد في البيوت البلاستيكية وزيادة الإصابة بمرض البياض الزغبي قد انعكس سمباً عمى الإنتاج الكمّي لمدونـ الو 

طف/دونـ عند التسميد  3طف/دونـ في نباتات الشاىد )غير المُسمّد إضافياً( إلى  5.033فانخفض ىذا الإنتاج مف 
 .مف السماد الآزوتيكغ/لمدونـ  24الإضافي بػ 

 
 : إنتاجية الدونم الواحد من ثمار الخيار تبعاً لمتسميد الآزوتي الإضافي وما نتج عنو من تزايد الإصابة  بالبياض الزغبي 3شكل ال

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

تؤدّي زيادة التسميد الآزوتي الإضافي إلى زيادة معدّؿ نسبة وشدّة الإصابة، فعند مضاعفة نسبة التسميد الآزوتي 
كغ/دنـ، كما زادت  24أضعاؼ عند التسميد بالمعدّؿ  5تَضاعفت شدّة الإصابة، حيث زادت شدّة الإصابة  الإضافي

 3نسبة الإصابة بمعدّؿ ضعفيف بالمقارنة مع الشاىد غير المُسمّد تسميداً إضافياً، كما انخفضت الإنتاجية إلى 
ستنتاج بأف اعتماد التسميد الإضافي بعنصر الآزوت طف/دونـ(. لذلؾ يمكف الا 5طف/دونـ مقارنةً مع إنتاجية الشاىد )

يؤدي إلى زيادة احتماؿ تطوّر الإصابة بمرض البياض الزغبي وما ينتج عنو )نسبة وشدة الإصابة( وما يتبعو مف 
 انخفاض في الإنتاج مقارنة مع الشاىد غير المُسمّد تسميداً إضافياً.
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