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     ABSTRACT    

This study aimed to know the effect of using plant and animal diet with 30% protein ratio 

on fingerling growth of two species of fish, Siganus rivulatus and Siganus luridus. The 

fingerlings were distributed in eight polyethylene tanks with a density of 12 fish/tank, and 

fed twice a day. The hydrological parameters were taken daily at 10 a.m., and the length 

and weights of fingerlings were taken three times during 62 days. The result showed that 

the animal feed was suitable for the growth of the two species of fish during this age, 

where the fingerling was more likely to reach the best average of growth depending on this 

feed. The average weight of fish fed with animal feed was 17.75±0.9g for Siganus 

rivulatus and 21.25±0.5g for Siganus luridus, While the average weight of fish fed with 

plant feed was 13.38±0.6g for Siganus rivulatus and17.5±0.3g for Siganus luridus. The 

feed conversion ratio tends to be better for the fish which was fed with animal feed as it 

was equal to 1.69% for Siganus rivulatus and 1.55% for Siganus luridus while it was 2.1% 

for Siganus rivulatus and 1.71% for Siganus luridus when fed on plant feed. 
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 دراسة مقارنة لتأثير الخمطات العمفية عمى نمو اصبعيات سمك الغريبة الصخرية
Siganus luridus والرممية Siganus rivulatus المرباة في أحواض 

 
 *د. أمير إبراىيم
 **د. معينة بدران
 ***أنس شحود

 (2022/  7/  3قبل لمنشر في  . 2022/  4/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
%عمى نمو اصبعيات  30ىدفت الدراسة الحالية لمعرفة تأثير استخداـ خمطتيف عمفيتيف نباتية وحيوانية بنسبة بروتيف

وزعت الأسماؾ عمى ثمانية  .Siganus luridusالصخرية  والغريبة Siganus rivulatusنوعي الغريبة الرممية 
فرد/حوض مع مكرر لكؿ حوض، عمفت الأسماؾ مرتيف يومياً وأخذت القراءات  12أحواض مف البولي ايثميف بكثافة 

يوماً. أظيرت  62الييدرولوجية يومياً عند الساعة العاشرة صباحاً وأطواؿ وأوزاف الاصبعيات ثلاث مرات خلاؿ فترة 
ىذه المرحمة العمرية حيث  النتائج أف العمؼ الحيواني كاف مناسباٌ لنمو نوعي أسماؾ الغريبة الرممية والصخرية خلاؿ

كانت الاصبعيات أكثر ميلًا نحو تحقيؽ أفضؿ معدلات نمو بالاعتماد عمى ىذا النوع مف العمؼ. كاف متوسط الكسب 
غ لمغريبة الرممية، 0.9±17.75غ لمغريبة الصخرية و 0.5±21.25بالوزف النيائي للأسماؾ التي عمفت بعمؼ حيواني 

غ 0.6±13.38غ لمغريبة الصخرية و0.3±17.5ف للأسماؾ التي عمفت بعمؼ نباتي بينما كاف متوسط الكسب بالوز 
لمغريبة الرممية. كما تبيف أف معامؿ التحويؿ الغذائي يميؿ لأف يكوف أفضؿ لدى الأسماؾ التي عمفت بعمؼ حيواني 

ماؾ التي عمفت بعمؼ % لمغريبة الصخرية، بينما كاف عند الأس1.55% لمغريبة الرممية و1.69حيث كاف مساوياً لػ 
 % لمغريبة الصخرية. 1.71% لمغريبة الرممية و 2.1نباتي مساوياً لػ 

 
 

 .خمطة عمفية نباتية، خمطة عمفية حيوانية ،Siganus luridus، Siganus rivulatus  الكممات المفتاحية: 
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 مقدمة: 
الإنساف مف البروتيف وذلؾ بسبب ازدياد  احتياجاتأصبحت المصائد الطبيعية في الآونة الأخيرة قاصرة عف تأميف 

الطمب عمى الأسماؾ كغذاء رئيسي مف جية ونقص المخزوف السمكي يوماً بعد يوـ مف جية أخرى مما أدى إلى 
التوجو نحو الاستزراع السمكي لتمبية تمؾ الاحتياجات. يعتبر الاستزراع المائي في الوقت الحاضر مف أىـ الأسس 

الاجتماعية في عدة بمداف عالمياً وعربياً نظراً لدورىا الحقيقي في توفير الغذاء وفرص العمؿ، لذلؾ تـ بذؿ الاقتصادية و 
 جيد كبير في السنيف الأخيرة لزيادة مشاريع الاستزراع المائي والتشجيع عمى تبني ىذه المشاريع. 

وذلؾ حوؿ العالـ  Siganidaeربية أنواع فصيمة كما زاد الاىتماـ في الآونة الأخيرة بالأبحاث المتعمقة باستزراع وت
 ( وكونيا تتحمؿ ظروؼ التربية في الأسر Saoud et al., 2008)لقيمتيا التسويقية العالية وسيولة تربية اصبعياتيا 

(Carumbana  & Luchavez, 1979)والمممكة  البحريفو  كما لقيت اىتماماً في العديد مف البمداف العربية كمصر
 Siganus rivulatus النوع ، وقد أجريت العديد مف أبحاث الاستزراع عمى (Bukhari, 2005)العربية السعودية 
(S.rivulatus)وتناولت الكثير مف الجوانب مثؿ تأثير كثافات التخزيف  (Saoud et al.,2008 وتأثير مستويات )

(، (Abdel-Aziz, 2017وتأثير المموحة  (Salem et al. , 2021) مختمفة مف البروتيف والدىوف عمى النمو 
. (Monzer et al., 2017)وتأثير الخمطات العمفية المختمفة عمى نموىا(Saoud et al., 2008) ودرجة الحرارة 

أثر إضافة مصادر مختمفة مف الزيوت إلى الخمطة كما أجريت العديد مف الدراسات المحمية عمى ىذا النوع كدراسة 
(. أما بالنسبة لمدراسات عمى الغريبة Gerdy et al., 2018)   S. rivulatusفي أداء أسماؾ الغريبة الرمميةالعمفية 
ت قميمة جداً. عالمياً: اقتصرت عمى دراسات بيولوجيا النوع في فكان   Siganus.luridus (S.luridus) الصخرية

ولـ تتضمف أي تجربة  (Sabour et al., 2004)المياه الطبيعية حيث أتت دراسة صابور لتصب في ىذا الاتجاه 
 حوؿ استزراعيا. 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

مف كونو الأوؿ عالمياً ثـ محمياً بحيث يقارف استزراع ونمو النوعيف المدروسيف وتأثير الخمطة العمفية عمييما، ومف 
العالية في سوريا حيث تتميز بمحميا المستساغ  يةكونو يدرس نوعيف مف الأسماؾ ذات الأىمية التسويقية والاقتصاد

 لشريحة واسعة مف المستيمكيف.
 

 :ومواده طرائق البحث
  وصف أسماك التجربة:

  . A وصف النوعSiganus rivulatus:  
التي تضـ أنواعاً بحرية عاشبة، يمكف ليا العيش في المياه المختمطة، ينتشر في المحيط  Siganidaeيتبع لعائمة 

وىو مياجر مف البحر  ـ.30-1عمى عمؽ  تعيش أفرادىا في المناطؽ الضحمة وبشكؿ أسراب اليادي والبحر الأحمر
المائي. يصؿ طوؿ أفراد ىذا  الأحمر الى البحر المتوسط عبر قناة السويس وذو أىمية اقتصادية ومناسب للاستزراع

سـ كحد أقصى ويتغير لونو حسب لوف القاع كوسيمة لمتمويو عند الإحساس بالخطر يتوقؼ فجأة  40النوع حتى 
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وينصب زعانفو الظيرية والحوضية والشرجية مما يجعمو محاطاً بيذه الأشواؾ السامة. يعتبر مف الأنواع المرغوبة في 
 (. 1 )الشكؿ Woodland, 1990)الأسواؽ السورية والعالمية )

 

 
 Siganus rivulatus: الغريبة الرممية 1الشكل 

B وصف النوع .Siganus luridus:  
وينتشر في المحيط اليادي والبحر الأحمر، وىو مياجر مف البحر الأحمر إلى البحر  Siganidaeيتبع لعائمة 

سـ يعيش بشكؿ أسراب صغيرة في المياه الضحمة جداً 30يصؿ طوؿ أفراد ىذا النوع إلى  السويس.المتوسط عبر قناة 
، يتغذى عمى مجموعة واسعة مف الطحالب القاعية والعوالؽ النباتية ـ40-2بالقرب مف القاع وينتشر عمى عمؽ 

والحيوانية، عند الإحساس بالخطر يتوقؼ فجأة وينصب زعانفو الظيرية والحوضية والشرجية مما يجعمو محاطاً بيذه 
 (.2 ( )الشكؿWoodland, 1990الأشواؾ السامة )

  

 
 Siganus luridus: الغريبة الصخرية  2 الشكل
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 مكان إجراء البحث:
تـ إجراء البحث في مركز أبحاث مصب السف التابع لمييئة العامة لمثروة السمكية والأحياء المائية. تـ استخداـ ثمانية 

 (.3ـ( مزودة بنظاـ تزويد وتصريؼ لممياه وشباؾ حماية )الشكؿ 0.75*1*3أحواض )

 
 : أحواض التجربة 3الشكل 

 :جمع اصبعيات التجربة
 "N35º-55'-59مف شاطئ مدينة بانياس مقابؿ المحطة الحرارية  S .rivulatusتـ جمع اصبعيات الغريبة الرممية 

E51º-10'-35" ونقمت الى مزرعة السف في حوض ماء مزود ، 1/8/2020شبكة يدوية بتاريخ  بواسطة
لعدـ توفر اصبعيات الغريبة الصخرية في شاطئ مدينة بانياس فقد تـ جمعيا مف شاطئ منطقة  بالأوكسجيف. ونظراً 

  المعيد العالي لمبحوث البحرية
N35º-35'-31"_E35º-44'-34" متر، 3-2بواسطة أقفاص عمى عمؽ 16/8/2020. تمت عممية الجمع بتاريخ 

 حوضونقمت إلى مكاف التجربة بواسطة أكياس محقونة بالأوكسجيف. وضعت جميع الاصبعيات لمدة اسبوع ضمف 
 لتجنب زيادة الإجياد الناتج عف عممية النقؿ.أوؿ يوميف تيدئة لأقممتيا مع مراعاة عدـ تغذيتيا 

كررات( بحيث يحتوي كؿ حوض عمى تـ توزيع اصبعيات النوعيف عمى ثمانية أحواض )أربعة أحواض رئيسية، وأربعة م
بيا، كما ىو مبيف في إصبعية، كما تـ تقسيـ الأحواض وفقا لنوع السمؾ ونوع الخمطة العمفية التي سيتـ التعميؼ  12

تـ الحفاظ عمى جودة المياه مف خلاؿ ضخ مياه البحر الطبيعية الى الأحواض بشكؿ شبو دائـ،  (.1الجدوؿ رقـ )
 % مف مياه الأحواض مرتيف أسبوعياً.75بالإضافة إلى تنظيؼ الأحواض واستبداؿ 

 : توزيع الاصبعيات عمى الأحواض تبعاً لمنوع السمكي ونوع العمف المقدم لو.(1)الجدول رقم 
 نوع العمؼ  السمكيالنوع  الحوض
 الاوؿ

 غريبة رممية
 حيواني

 نباتي الثاني
 الثالث

 غريبة صخرية
 حيواني

 نباتي الرابع
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 :تجييز الخمطات العمفية
تـ شراء المكونات الأولية لمعمؼ مف السوؽ المحمية، ثػـ حضػرت الخمطػات العمفيػة مػف خػلاؿ خمػط جميػع المكونػات مػع 
الزيت والماء المقطر حتػى تمػاـ التجػانس والحصػوؿ عمػى عجينػة ذات قػواـ متماسػؾ. مػررت الخمطػة العجينػة مػف خػلاؿ 

ـ( لمػدة 65ºثػـ أدخمػت إلػى المجففػة عنػد درجػة ) عكرونػةالحصوؿ عمى خيػوط تشػبو خيػوط المتجارية ليتـ آلة فرـ لحوـ 
بوات خاصػة محكمػة الإغػلاؽ لحػيف يوـ كامؿ، ثـ طحنت إلى حبيبات تناسب فتحة فـ اصبعيات التجربة وحفظت في ع

% الأولى تحوي عمى 30. تـ اعتماد خمطتيف عمفيتيف بنسبة بروتيف (El-Sayed et al., 2003, 2005)الاستخداـ 
 (:2بروتيف مف مصادر نباتية والثانية تحوي عمى بروتيف مف مصادر حيوانية )الجدوؿ رقـ 

 
 : مكونات الخمطة العمفية الحيوانية والنباتية(2)الجدول رقم 
 الخمطة العمفية الحيوانية الخمطة العمفية النباتية

 %النسبة  المكونات النسبة % المكونات

 6 مسحوؽ سمؾ 55 كسبة صويا

 45 كسبة صويا 19 ذرة صفراء

 20 كسبة قطف مقشورة 19 نخالة

 22 نخالة 4 زيت نباتي

 2 صفراء ذرة 2 دي كالسيوـ

 1.5 دي كالسيوـ 0.5 فيتامينات ومعادف

 1 فيتامينات ومعادف 0.5 ميثيونيف

 0.5 كوليف كموريد 0.5 ليسيف

 0.5 ميثونيف 0.15 مضاد اكسدة

 0.4 كموريدكوليف 
 4 زيت نباتي

 0.15 مضاد اكسدة

 30 البروتيفنسبة  30 نسبة البروتيف
عمفت الاصبعيات حتى الشبع مرتيف يومياً وذلؾ في العاشرة صباحاً والخامسة بعد الظير، وأخذت القياسات 

 .PCT-407و PDO-408بواسطة جيازي الييدرولوجية مرة واحدة في اليوـ عند الساعة العاشرة 
مع تكرار القياسات  22/8/2020تـ تسجيؿ القياسات الأولية لإصبعيات النوعيف )طوؿ كمي سـ، وزف كمي غ( بتاريخ 

فرد( مف كؿ  12وذلؾ مف خلاؿ عينة عشوائية ) 29/10/2020وسجؿ الوزف النيائي بتاريخ  24/9/2020 بتاريخ
ب ومعدؿ استيلاؾ العمؼ ومعامؿ التحويؿ حوض ثـ تـ حساب المتوسط، وبذلؾ أمكف حساب الوزف والطوؿ المكتس

 الغذائي ومعدلات النمو اليومية مف خلاؿ المعادلات التالية:
 .= كمية العمؼ الجاؼ المأخوذ/الزيادة في وزف السمكة FCR (Food Conversion Ratio)معامؿ تحويؿ الغذاء  (1
 مدة التجربة. البدائي/ الوزف-النيائي  الوزف DGR (Daily Growth Rate) =  معدؿ النمو اليومي  (2

البدائي/الوزف  الوزف-النيائي( = الوزف Relative Growth Rate) RGR%  نسبيمعدؿ النمو ال (3
 .100×البدائي
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الموغاريتـ -= الموغاريتـ العشري لموزف النيائيSGR (Specific Growth Rate ) %معدؿ النمو النوعي (4
  .100×مدة التجربةالعشري لموزف البدائي/

 وتـ اختبار وجود أية فروقات معنوية بيف متوسطات الأوزاف باستخداـ Excelعولجت المعطيات باستخداـ برنامج  
 %.5عند مستوى دلالة  Mann-Whitneyو ANOVAاختباري 

 
 النتائج والمناقشة: 

 سموك الأفراد داخل الأحواض وتأثير العوامل الييدرولوجية عمييا: 
أظيرت الاصبعيات الخوؼ واليدوء نحو جوانب وقاع الأحواض عقب نقؿ اصبعيات النوعيف إلى الأحواض، ولكف بعد 
مضي يوميف وتأقمميا مع ظروؼ التربية في الحوض وزواؿ علامات الإجياد أبدت الاصبعيات حركة نشطة ذىاباً 

ياباً عمى طوؿ الحوض، وىذا السموؾ التجمعي لاحظو  عند دراستو عمى تربية اصبعيات  Saoud et al., (2008)وا 
 أحواض زجاجية.  ضمف S.rivulatusالنوع 

لوحظ أف استجابة الأسماؾ لتناوؿ العمؼ كانت  كما cº20قؿَ نشاط الاصبعيات لدى انخفاض درجة الحرارة ما دوف 
كانت اصبعيات النوعيف . في حالات الخوؼ cº30أو ارتفاعيا فوؽ  15ºcشبو معدومة مع انخفاض حرارة الماء تحت 

تبرز أشواكيا السامة ويتغير لونيا مف الفاتح إلى الغامؽ، وىذا السموؾ الطبيعي لإصبعيات الغريبة الرممية أثناء 
وقد  .(Wheeler, 1975; Kuiter, 1993; Moyle and Cech, 2000)الإحساس بالخطر في بيئتيا البحرية 

لوحظ مف خلاؿ التجربة أف وخزة أشواؾ اصبعيات الغريبة الصخرية مؤلمة أكثر مف وخزة أشواؾ اصبعيات الغريبة 
 أكبر مما ىو موجود في الغريبة الرممية. الرممية، لربما كانت أشواكيا تحوي تركيز مف المواد السامة

، أما في شير أيموؿ فكاف المتوسط cº26.5±0.7( في شير آب3بمغ متوسط درجات الحرارة المقاسة )الجدوؿ 
cº28.5±2.1 وفي شير تشريف الأوؿ كاف المتوسط ،cº19±1.4 وبدأ نشاط الاصبعيات يقؿ تدريجياً مع انخفاض .

( في شير 3. كاف متوسط كمية الأوكسجيف المنحؿ )جدوؿ cº11 درجات الحرارة حتى نفقت جميعيا عند درجة حرارة
ممغ/ؿ في ±6.4  0.2ممغ/ؿ أما في شير تشريف الأوؿ كاف 0.07±6.25شير أيموؿ ممغ/ؿ وفي  0.07±6.45آب 

وىذه القيمة ىي قيمة مموحة  ؉35-34بمغت قيـ درجات المموحة في أحواض النوعيف المدروسيف جميع الأحواض. كما 
وىي  8.2و 7.44بيف خلاؿ فترة التجربة  pHالمياه البحرية الطبيعية خلاؿ تمؾ الفترة، كما بمغت متوسط قيـ الػ 

 (.(Lacoul and Freedman, 2006مناسبة لنمو الأسماؾ 
 :  قيم العوامل الييدرولوجية لمياه الأحواض خلال التجربة(3)رقم  الجدول

 العامؿ              
 الزمف

 درجة الحرارة
cº 

 المنحؿ O2كمية 
 ممغ/ؿ

 المموحةدرجة 
؉ 

 pHدرجة 

27/8/2020 27 6.5 35 7.8 

30/8/2020 26 6.4 34.1 7.92 

 0.08±7.86 0.6±34.5 0.07±6.45 0.7±26.5 /8/المتوسط لشير

10/9/2020 27 6.3 34.3 8 

18/9/2020 30 6.2 35 8.1 

 0.07±8.05 0.4±34.6 0.07±6.25 2.1±28.5 /9/المتوسط لشير 

1/10/2020 27 6.5 34.5 8 
8/10/2020 23 6.3 34.8 8.2 

15/10/2020 21 6.1 34 7.5 

22/10/2020 20 6.6 35.3 7.44 
25/10/2020 18 6.2 34 7.8 

 0.2±7.62 0.9±34.6 0.2±6.4 1.4±19 /10/المتوسط لشير 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 4( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

224 

 معدلات النمو والكفاءة التحويمية لمغذاء: 
 تكوف أفضؿتميؿ لأف الغريبة الرممية والصخرية التي عمفت بعمؼ حيواني  اصبعياتلوحظ خلاؿ فترة التجربة أف نوعي 

التي عمفت  تمؾ( مف غ لمغريبة الرممية 0.9±17.75غ لمغريبة الصخرية و0,5±21.25كفاءة نمو )الكسب بالوزف 
(، مع عدـ وجود فروقات غ لمغريبة الرممية0.6±13.38غ لمغريبة الصخرية و0.3±17.5الكسب بالوزف بعمؼ نباتي )

التي عمفت  صبعياتذائي يميؿ الى أف يكوف أفضؿ لدى الاكما تبيف أف معامؿ التحويؿ الغ .(P= 0.656)معنوية 
التي  الاصبعيات % لمغريبة الصخرية، بينما كاف في1.55% لمغريبة الرممية و1.69بعمؼ حيواني حيث كاف مساوياً لػ 

 مع عدـ وجود فروقات معنوية،% لمغريبة الصخرية،  1.71% لمغريبة الرممية و 2.1عمفت بعمؼ نباتي مساوياً لػ 
 (. 4( )جدوؿ (P=0.49(، أو الغريبة الصخرية (P=0.053 الغريبة الرممية اصبعياتسواء 

 (: يبين معدلات النمو ومعامل تحويل الغذاء لدى نوعي الاسماك تبعاً لمعمف المقدم ليا4الجدول رقم)
 نوع السمؾ / نوع العمؼ

 
 المتغير

 غريبة صخرية غريبة رممية

 نباتي حيواني نباتي حيواني

 2,2±5.75 0.5±4.5 0.4±3.62 0.5±4.25 متوسط الوزف البدائي )غ(
 2.98±23.25 4.1±25.75 2.9±17 2.9±22 متوسط الوزف النيائي )غ(
 0.3±17.5 0.5±21.25 0.6±13.38 0.9±17.75 متوسط الكسب بالوزف )غ(

 4.7±30 3.5±33 3.2±27 2.1±30 متوسط غذاء السمكة الواحدة )غ(
( ADGمعدؿ النمو اليومي   0.28 0.34 0.21 0.29 )غ/يوـ

 PWG% 394.4 369.6 472.2 304.34 معدؿ النمو المئوي
 SGR% 2.65 2.49 2.81 2.25معدؿ النمو النوعي 

 FCR 1.69 2.01 1.55 1.71معامؿ التحويؿ الغذائي 
 

 ;Ben-Tuvia et al., 1972الصناعي بسيولة )بينت الكثير مف الدراسات أف اصبعيات الغريبة الرممية تتقبؿ العمؼ 
Lam, 1974; Boonyaratpalin, 1997; El‐Dakar et al., 2011 وىذه الدراسات تشابو الدراسة الحالية حيث )
استخداـ خمطة عمفية بمصدر  كما تبيف أفأف الاصبعيات أقبمت عمى الغذاء سواء كاف مف مصدر نباتي أو حيواني 

بروتيف حيواني تؤثر إيجاباً عمى نمو الأسماؾ وذلؾ لغنى ىذا المصدر بالأحماض الأمينية الأساسية والذي تفتقر لو 
حيث تـ فييا اختبار أداء نمو  .Monzer et al (2017)معظـ مصادر البروتيف النباتي. تتفؽ نتائج دراستنا مع نتائج 

مية عند تغذيتيا عمى خمطتيف عمفيتيف بمستويات مختمفة مف المصدر الحيواني وتبيف أف نمو الرمأسماؾ الغريبة 
 (Alam et al., 2011)الأسماؾ بالوزف يزداد بزيادة البروتيف الحيواني في الخمطة العمفية. كما تتفؽ مع نتائج دراسة 

حيث أف استبداؿ المصدر الحيواني بالمصدر النباتي في الخمطة العمفية  Paralichthys lethostigmaعمى النوع 
بنسب كبيرة في أثَّر سمباً عمى نمو الأسماؾ. وفي دراسة أخرى بينت أف استبداؿ البروتيف الحيواني بالبروتيف النباتي 

 Oreochromis niloticus × O. aureusالخمطة العمفية لأسماؾ ذكور المشط الوحيد الجنس واليجيف مف النوعيف 
 .Monzer et al (2014) وتتفؽ دراستنا أيضاً مع دراسة. ((Lin and Luo., 2011نمو الأسماؾ  تؤثر سمباً عمى 

عمى سمؾ الغريبة الرممية التي تضمنت استبداؿ مسحوؽ السمؾ بمستويات متدرجة مف فوؿ الصويا، حيث بينت 
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وكفاءة التغذية كانت الأفضؿ بوجود مسحوؽ  SGRالدراسة أف نسب البقاء عمى قيد الحياة ومعدؿ النمو النوعي 
لصويا عمى حساب مسحوؽ السمؾ في العمؼ % وانخفضت ىذه المعاملات تدريجياً مع زيادة فوؿ ا100السمؾ بنسبة 

التي أجريت عمى الغريبة الرممية لمعرفة إمكانية Abdel-Aziz& Ragab (2017) المقدـ للأسماؾ. وفي دراسة 
حلاؿ بعض أنواع الطحالب البحرية  استبداؿ العمؼ الصناعي الحاوي عمى مسحوؽ سمؾ بشكؿ جزئي أو كامؿ وا 

الخمطة العمفية. وقد بينت النتائج أف أفضؿ كفاءة تغذية وكسب في الوزف  في Ulva، (Enteromorphaمكانو )
وأعمى معدؿ نمو تحقؽ عند استخداـ العمؼ الصناعي والطحالب البحرية معاً. وكانت أسوأ معدلات نمو وكفاءة تغذية 

حيث أف النمو وكفاءة  عند استخداـ الطحالب البحرية وحدىا كعمؼ للأسماؾ: ىذه النتائج توثؽ نتائج البحث الحالي،
 وفي دراسةالتغذية كانت تتجو لأف تكوف الأفضؿ لدى الأسماؾ التي عمفت بعمؼ يحوي بروتيف مف مصدر حيواني. 

(2020) Jones et al.،  عمى أداء والكسب بالوزف النيائي ومعدؿ النمو النوعي وكفاءة تحويؿ الغذاء عند النوع 
Siganus lineatus عيف مف الخمطات العمفية النباتية ذات المستويات المختمفة مف البروتيف تغذيتو عمى نو  عند

 والدىوف تبيف أف الخمطات العمفية النباتية الحاوية عمى نسبة بروتيف ودىوف أعمى وألياؼ منخفضة كانت الأفضؿ. 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات

تربية متشابية، ويفضلاف  بظروؼ S. luridus والغريبة الصخرية  S. rivulatusيتمتع نوعا الغريبة الرممية  .1
العمؼ الحاوي عمى مصدر بروتيف حيواني حيث كانت الأسماؾ أكثر ميلًا نحو تحقيؽ أفضؿ معدلات نمو بالاعتماد 

 عمى ىذا العمؼ. 
يميؿ لأف  (1.71) عند تغذية النوعيف عمى العمؼ النباتي، حققت أسماؾ الغريبة الصخرية معامؿ تحويؿ غذائي .2

 (. 2.01يكوف أفضؿ مف أسماؾ الغريبة الرممية )
( يميؿ لأف يكوف 1.55عند تغذيتيما عمى العمؼ الحيواني، حققت أسماؾ الغريبة الصخرية معامؿ تحويؿ غذائي ) .3

 (.1.69أفضؿ مف أسماؾ الغريبة الرممية )
 التوصيات:

الحصوؿ عمى اصبعياتيا وتوفرىا بكثرة عمى الشاطئ السوري لسيولة  S. rivulatusاستزراع الغريبة الرممية  (1
 وسيولة تربيتيا.

التوجو نحو تأميف اصبعيات الغريبة الصخرية بواسطة التفريخ الاصطناعي عند التفكير باستزراعيا نظراً لندرة  (2
 اصبعيات ىذا النوع في الشاطئ السوري. 

 المعمومات حوؿ ىذا النوع. لندرة S. luridus متابعة أبحاث الاستزراع عمى النوع (3
تبني مشاريع استزراع الأسماؾ البحرية عمى الصعيديف التجاري والأسري لما تمتمكو ىذه الأسماؾ مف قيمة غذائية  (4

غناء السوؽ المحمية وتخفيؼ   المصائد البحرية كونيا عرضة لمتدىور. استغلاؿتتفوؽ بيا عمى المحوـ الأخرى وا 
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