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     ABSTRACT    

In order to reveal the contamination of soils in Jableh district \Ghenieri\ with wastewater 
which irrigated with Al-Hwiez Dam lake water, where the sewage is drained from the 

neighboring villages directly without treating, we relied on the helminthes eggs as one of 

the most important bio-healthy indicators in this field according to World Health 

Organization (WHO). 

soil samples were collected  from two sites S1 and S2 in wet and dry seasons from June 

2021 to January 2022 in order to processed in the laboratory to determine the presence and 

concentration of helminthes eggs, types and spread based on specific reference.  

The microscopic analysis shows contamination with helminthes eggs in the dry seasons 

with a count of 14-8 egg/4.5g in S1 and S2 respectively, which is higher than the 

permissible limit according to the standards set by the World Health Organization. 

According to the approved international classification standards, the morphological and 

taxonomic study of the recovered eggs showed that it has belong to seven types, namely: 

Ascaris sp. ( 41.14% ), Ancylostoma duodonela ( 4.44% ), Hookworms (4.44%), Entrobius 

Vermicularis ( 14.46% ), Fasciola hepatica ( 4.44% ), Taenia sp. ( 14.41% ), Hymenolepis 

nana (4.49)% , and cysts belong to protozoa .The most prevalent eggs were Ascaris sp and 

Enterobius vermicularis. The study showed the absence of pollution in the rainy seasons, 

this may be due to the lack of irrigation and the total dependence on rainwater, thus the 

eggs washed away into the deeper layers of the soil or they are lost with the wastewater. 

As a result, this study proved that the soil irrigated with Al-Hwiez Dam water in Ghenieri 

were contaminated with helminth eggs, hence preventive measures should be taken to 
prevent the spread of intestinal worms’ diseases and other wastewater-transmitted pathogens. 
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 ملخّص  

بمياه بحيرة سد الحويز التي تتعرض  نتيجة الري تلوث الترب الزراعية في منطقة غنيري /جبلة/ بالصرف الصحي
 . تم اجراءدون أي معالجة مسبقة البحيرة أطرافعلى من القرى للطرح العشوائي لمخلفات الصرف الصحي من عدد 

وهي  مخبرية للتقصي عن أهم الدلائل الحيوية لتلوث الترب بمياه الصرف الصحي حسب منظمة الصحة العالميةدراسة 
  .الطفيلية بيوض الديدان

مطار بين خلال فصلي الجفاف والأفي منطقة غنيري في جبلة  S2و S1 وقعين مختلفينجُمعت عينات التربة من م
، وفحصت مخبرياً وفق الطّرائق المرجعيّة المعتمدة للكشف عن وجود تلوث ببيوض ديدان طفيلية 0200-0202عامي 

 وتحديد أنواعها ومعدل انتشارها. 
 2.1 -1.2بتعداد  أظهرت نتائج الفحص المجهري لعينات التربة المدروسة وجود تلوث بالبيوض خلال موسم الجفاف

وهو أعلى من الحدّ المسموح به وفق المعايير المحددة من قبل على التوالي  S2و S1غ لكل من الموقعين 2بيضة/
منظّمة الصّحة العالميّة، كما وأظهرت نتائج الدراسة الشكليّة والتصنيفيّة للبيوض المسجلة اعتماداً على المعايير 

 %( والمُلقُوات العفجية 40,14) Ascaris spكاريس أنواع هي: الأس سبعةالتصنيفية العالميّة أنّها تعود إلى 
Ancylostoma duodonale (4,99 )% والديدان الخطافية Hookworms(4,99 و )% السرمية الدويدية
Enterobius vermicularis (19,96 والوريقة الكبدية )%Fasciola hepatica (4,99 والديدان الشريطية )%

Taenia sp. (14,97 و )%المتقزمة  المحرشفةHymenolepis nana (9,98 ،)% وكما لوحظ وجود أكياس تنتمي
 أما في .تصنيفياً الى الأوالي الحيوانية الطفيلية، وكانت بيوض الأسكاريس هي الأكثر انتشاراً تليها السرمية الدويدية

ي على مياه الأمطار والتي تؤدي أيضاً لغسل وهذا يعود الى قّلة الري والاعتماد الكلّ موسم الأمطار فقد انعدم التلوث، 
 البيوض إلى طبقات التربة الأعمق أو ضياعها مع ماء الصّرف.انغسال التربة وبالتالي 

بشرية وحيوانية  بالنتيجة أثبتت الدراسة أن الترب المروية بمياه سد الحويز في منطقة غنيري ملوثة ببيوض ديدان طفيلية
خاذ الإجراءات الوقائيّة اللازمة لمنع تفشّي أمراض الديدان المعوية وغيرها من الأمراض الأخرى ولابد من ات المنشأ

 الناجمة عن التلوث بمخلفات الصرف الصحي.
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  aamaldd@yahoo.comسورية-اللاذقية -جامعة تشرين-المعهد العالي لبحوث البيئة-قسم الوقاية البيئية-أستاذ* 
 bushra.hasan@tishreen.edu.syسورية-اللاذقية –جامعة تشرين –المعهد العالي لبحوث البيئة  -قسم الوقاية البيئية–**طالبة ماجستير 

mailto:aamaldd@yahoo.com
mailto:bushra.hasan@tishreen.edu.sy


ديوب ،حسن                                                                  الزراعية بالتر بيوض الديدان الطفيلية كمؤشرات حيوية لتلوث    
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

161 

 مقدمة:
على مستوى العالم نظراً لطبيعة مقاومتها للظروف البيئية  قلقٍ صحيبيوض الديدان الطفيلية مصدر بيعد تلوث الترب 

نها من أكثر الأمراض الطفيليّة المعويّة شيوعاً وذات أهميّة طبّية للإنسان، وهي أ، كما Rai et al., 2000)المختلفة )
شائعة في البلدان المتطوّرةِ والنّامية وخاصةً في الأقاليم المداريّة وتحت المداريّة من العالم، وتفُضل الترب الرّطبة 

 .(Stolk et al., 2016)والدّافئة 
مليار شخص  2.1% من سكّان العالم أو ما يُعادل أكثر من 02فيلية حوالي بالديدان الطيُقدّر عدد المُصابين 

(WHO, 2022وأكثرها شيوعاً عند الإنسان ديدان الأسكاريس ،)Ascaris sp ،  شعريّة الرّأسTrichuris trichiura 
 Necator) الفتاكة الأميركية او  Ancylostoma duodenale العفجية الملقوات( Hookwormsالخطافية  يدانوالدّ 

americanus et al., 2014) (Strunz. 
لى التربة السبب الرئيس لانتشار بيوض الديدان الطفيلية هذا بالإضافة إيعد وصول المواد البرازية )البشرية والحيوانية(  

 في وقتنا الحاضرةً وخاصالزراعة  مجال مياه الصرف الصحي والحمأة بشكل كبير فيل المتكرر ستخدامأن الإالى 
 (.Amoah et al., 2016)تراكم البيوض في التربة الزراعية يؤدي إلى 

لأهمية الدور الذي تلعبه التربة كوسط لانتقال البيوض الى الإنسان، فقد أجريت العديد من الدراسات العالمية  اً نظر 
للكشف عن مدى تلوث الترب ببيوض الديدان الطفيلية وتركيز وكثافة وعيوشية هذه البيوض في التربة وخاصة في 

ت، الأراضي الزراعية وغيرها الكثير تحت ما يسمى بالتربة أماكن التجمعات مثل الحدائق، الشواطئ، الباحات والمنتزها
(Blaszkowska et al., 2011; Steinbaum et al., 2017; Amoah et al., 2018).  أما محلياً فقد

( بغية تحديد مدى تلوث الخضراوات التي تؤكل طازجة ببيوض ديدان 0220)سلمان،  اقتصرت على دراسة واحدة
لعبه الترب الزراعية التي تروى بمياه ملوثة بشبكات الصرف الصحي في مناطق محددة من طفيلية والدور الذي ت

 محافظة اللاذقية.
 

 :وأهدافهأهمية البحث 
  :البحث أهمية
بيوض ديدان طفيلية في مناطق بمدى تلوث الترب الزراعيّة  معرفةوذلك بطبيّة وبيئيّة وزراعيّة و  علمية أهمية للبحث

في البيئة وخطورتها  انتشارها ومدى أنواعها وتحديدالساحل السوري والمرويّة بمياه ملوثة بالصّرف الصّحي  منمحددة 
لمزارعين والمستهلكين للخضراوات المزروعة بتلك ل توعوية معلومات تقدم البحث نتائج نأكما  ،على حياة الإنسان

 ري.الالترب بخطر استخدام مياه الصّرف الصحي في 
 :البحث أهداف

الترب الزراعية فقد هدفت  فيبيوض ديدان طفيلية بالكشف عن وجود تلوث ب اهتمت التي المحلية الدراسات لقلة نظراً 
  : لىإهذه الدراسة 

 .انتشارهاا ومعدل ه_جبلة وتحديد أنواعغنيريانتشار بيوض ديدان طفيلية في ترب زراعية في منطقة  الكشف عن .2
 جراءات اللازمة للحد من انتشارها في البيئة.في الترب الزراعية المدروسة والإ بهذه البيوضمحاولة تحديد مصادر التلوث   .0
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 :ومواده البحث ائقطر 
 مختلفينال ،S2و S1بلدية غنيري التابعة لمنطقة جبلة  في زراعيين موقعينالدراسة على  فذتنُ  :موقع الدراسة-

 ،ودرجة الحموضة ملمس الك و بالفحص الحقلي المباشرأ التربة  كلون المجردة بالعين الواضحة الفيزيائية خصائصالب
 يقع الذي زبحيرة سد الحويمياه  منالغمر  بطريقة بشكل مباشر تينوالمروي ،الخضراوات مختلفة من أنواعبمزروعين و 

 لاستخدامات م2891-2892 بين الفترة في بني السد .(2الشكل ) كم 22 بمسافة اللاذقية شرق جنوب برغل نهر على
 21.1 حوالي السد لجسم العظمى التخزينية السعة تبلغ حيثمنطقة الساحل السوري  في الهامة السدود من ويعد الري،
 القلايعو  قصّابينو  غنّيري بلدات من لكل   الصحي الصّرف مياه فيه تطرح ،(Al-Sinn Project, 1997) 3م مليون
 . معالجة أية دون مباشر بشكل

 الحويز وسد غنيري بلدية موقعصورة فضائية توضح  (5) الشكل
 والجفاف الأمطار موسمي خلال الجذور انتشار من قريبة أماكن من التربة عينات جُمعت :وتحليلها العينات جمع-

 عن سم 11-1 يتجاوز لا عمق منو  موقع كل من فردية عينات 9 بواقع S2و S1 موقعين من 0200-0202 للعام
 مركبة عينة لتشكيل معاً  الواحد الموقع عينات خلطت ثم نظيفة، بلاستيكية اكياس في العينات ووضعت التربة سطح
 مخابر الى العينات نقلت ثم الجمع، وتاريخ بالموقع تتعلق معلومات عليها وسجلت موقع لكل غ1211 حوالي كلي بوزن

 .بريةتالمخ الدراسة لاستكمال تشرين جامعة-البيئية الوقاية قسم– البيئة لبحوث العالي المعهد
 ديدان بيوض وجود عن للكشف المجموعة التربة لعينات تحليل بريةتالمخ الدراسة تضمنت: بريةتالمخ الدراسة-

 ثم المرغوبة، غير الشوائب من للتخلص مم0 ثقوبه قطر بمنخل نخلت ثم هوائياً  البداية في جُفّفت والتي ،طفيلية
 لاسترجاع الزنك سلفات محلولمحاليل ومن أهمها  عدة استخدامب المحسنة الترسيب بطريقة الطفيلي للتحليل خضعت
 شريحة باستخدام مجهرياً  مباشر بشكل وفُحصت ،Steinbaum et al., 2017)) وفق التربة من البيوض
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McMaster الشكلية المواصفات على بالاعتماد المسترجعة البيوض أنواع دتحدّ  ثم البيوض، وكثافة تعداد لحساب 
 (.Moodley et al., 2008) العالمية التصنيفية المفاتيح مع ومقارنتها للبيوض الميكرومترية والقياسات

 
 النتائج والمناقشة:

الزراعية المدروسة،  أظهرت نتائج الفحص المجهري للعينات وجود أنواع مختلفةٍ من بيوض الديدان الطفيليّة في الترب
المعايير التصنيفيّة العالميّة المعتمدة أن البيوض  مع مقارنةً بينت الدراسة الشكليّة والتصنيفيّة للبيوض المسترجعة  حيث

 من لنوع تعود طفيليةسجل وجود تلوث بأكياس  كما ،(0والشكل ) (2) أنواع موضحة في الجدول سبعةتعود إلى 
 الشكل من ناحية لمميزةا فقط S1الموقع  في Amoeboids المتحولات لصف تتبع Protozoa الحيوانية الأوالي
 تم فقدبدقة  عددها تحديد على قدرتنا لعدمكالنوى لكن  الهامة تصنيفياً  الواضحة الداخلية البنى بعض وظهور والقطر

. بلغ متوسط التعداد العام (A. 0الشكل ) في مبينهو  كما Entamoeba sp فقط الجنس مستوى على تصنيفها
التوالي وهو أعلى من الحدّ  على S2و S1في عينات الترب المدروسة من الموقعين غ 2بيضة/ 2.1 ،0.11للبيوض 

بيضة/غ  2الصّرف الصحي وهو مخلفاتالمسموح به وفق منظمة الصحة العالمية للترب المروية بمياه ملوثة ب
(WHO. 2006). 

 المدروسة التربة عينات من المسترجعة الطفيلية الديدان بيوض وتعداد نوع. 5 الجدول
S2 S1 

 التعداد
غ 2بيضة/  النوع 

 التعداد
 النوع

غ 2بيضة/  
2.11 Ascaris sp.2.22 / الصفر الخراطيني Ascaris sp.الصفر الخراطيني / 
2.22 Hymenolepis nana/ 2.00 المحرشفة المقزمة Hookworm شصيهديدان /   

2.00 Enterobius vermicularis  السرمية /
/  Enterobius vermicularis 2.11 الدويدية

 السرمية الدويدية
2.00 Ancylostoma duodenale ملقوات عفجية/     2.11  Taenia spp الدودة الشريطية/   

2.00 Fasciola hepaticaالوريقة الكبدية / - - 
 المجموع 0.11 - 2.11

 التعويم بطريقة المسترجعةمع باقي الأنواع  مقارنةً  سكاريسالأ ديدان بيوض بكثافة( ارتفاع 2) الجدولمن  أيضاً  
تمكنوا  الذينالفلبين  في (Paller, 2019) &Babia-Abionنتائج الباحثيَن  مع ذلك توافقوقد  بمحلول سلفات الزنك

  ,.Ristic et al دراسة مع وأيضاً  ذاتها، الطريقة% باستخدام  14 لىإ وصلت بنسبة سكاريسمن استرجاع بيوض الأ

 الأسكاريس وكانتفيليات أنواع من بيوض الطّ  بسبعةعينات التربة المدروسة ملوثة  أن ثبتواأ حيث( في صربيا (2020
( في محافظة اللّاذقية 0220)سلمان،  دراسة في محلياً  أما الطريقة، ذات% باستخدام 00-22بنسبة  أكثرها انتشاراً 

 11الأسكاريس بتعداد  تلتها تربة غ222بيضة/18 بلغ بتعداد الشريطية الديدان بيوض بكثافةلوحظ ارتفاع 
 .عالمياً  اضمن الحدود المسموح به بقيتغ لكنها 222بيضة/
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 Entrobiusالسرمية الدويدية -Entamoeba sp، B. المتحول كيسة-A ؛20X المسترجعة الطفيلية نواعال  بعض(: 7) الشكل

Vermicularis، C-عفجية ملقوات Ancylostoma duodenal، D-الشريطيات .Taenia sp، E-سكاريس ال.Ascaris sp.، F-

 .Hookworms sp خطافية ديدان -Fasciola hipatica، H الكبدية لمتورقةا-Hymenolepis nana، Jالمحرشفة المقزمة 
كان أكثر تلوثاً من  S1تبين أن الموقع  فقد ،الموقعين وكثافتها منأنواع البيوض المسترجعة  في للتباين بالنسبة أما

الموقع  في المتكرّرة العضوي التسميد عمليات أن المرجح من حيث المزارعين سلوك اختلاف إلى ذلك يعودو  S2الموقع 
S1  قد ساهمت وبشكل ملحوظ في زيادة عدد وكثافة البيوض مقارنة معS2  (.1) الشكلوفق 

B C A 

D E F 

J H 
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 المسجلة في موقعي الدراسة البيوض وأنواع( التباين بين أعداد 3) الشكل

وكثافة البيوض ما بين الفترات الجافة والممطرة، حيث انعدم التلوث تماماً  عدد كما بينت الدراسة تبايناً واضحاً جداً في
وهذا يتخالف مع نتائج الباحثين  0200شهر شباط إلى  0202خلال فترة الأمطار الممتدة من شهر كانون الأول 

(Stojčević et al,. 2010في كرواتيا ) وفي شهر 21نسبة انتشار البيوض في شهر حزيران  حيث وجدوا أن %
%؛ ويمكننا أن نعزي انعدام التلوث في الفترة الممطرة إلى قلّة الريّ والاعتماد الكلّي على 11سبة كانون الأول كانت الن

ة للتربة مياه الأمطار التي لم يسبق أن شهدتها المنطقة منذ سنوات وبالتالي انغسال البيوض من الطّبقات السّطحي
لكن النّتيجة الأهم هي كثافة البيوض المسجلة في وزن وانتقالها إلى الطّبقات الأعمق أو ضياعها مع مياه الصّرف، 

غ تربة جافة وهذا ناتج عن عملية تراكميّة للبيوض نتيجة الرّي المتكرّر بمياه ملوثة بالصرف الصّحي )سد الحويز( 2
هم ما يُميّز بيوض الديدان الطفيليّة عن غيرها من المؤشرات الحيويّة المستخدمة في ربما لعدة سنوات متلاحقة إذ أن أ

تقييم التلوّث بالصّرف الصّحي والمعتمدة من قبل منظمة الصّحة العالميّة هو طول فترة كمونها في التربة، وخاصّةً 
 ,Nelson & Darly)يئة المحيطة بيوض ديدان الاسكاريس، دون عائل مضيف ومقاومتها العالية لتغيرات ظروف الب

إذاً تعد التربة الوسط البيئي الأمثل للبيوض والتي تفضّل الظروف المعتدلة من حرارة ورطوبة ودرجة حموضة  ،(2001
( أن التربة تلعب دوراً رئيسياً في Ziegelbauer et al., 2012مائلة للقلويّة والتي تؤمنها معظم الترب حيث كشف )
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حيث بينت العديد من الدراسات أن العدوى بالديدان الحبلية المنقولة عن  الدّيدان الطفيليّة وحدوث العدوىدورة حياة 
طريق التربة يمكن أن تحدث إما بشكل مباشر عن طريق تناول بيوض الديدان من المياه الملوثة بالصرف الصحي أو 

 من قبل اليرقات الخامجة مثل الدودة الكلابية  التربة أو الطعام مثل الإصابة بالاسكاريس، أو اختراق الجلد
 (Hookworm هذه البيوض واليرقات تقاوم لفترة زمنية طويلة في التربة الرطبة والدافئة وخاصةً في المناطق ،)

  .المدارية وشبة المدارية

 

 :والتوصيات الاستنتاجات

 :الاستنتاجات-
رف فات الصّ ثة بمخلّ ملوّ الالري  مياه فإن وبالتالي الطفيليّة الديدان ببيوض غنيري منطقة في الزراعيّة الترب تلوث (2

 الخضروات إلى ومنها( إلى التربة طفيليّة ديدان)بيوض  المرضية اتلانتقال المسببّ  معبراً  تشكل الصحي والزراعيّ 
وقد يؤدي تتابع الري  طازجة،التي تؤكل  الأنواع من كانت حال فيوالتي من المحتمل أن تكون أشدّ وطأةً  المزروعة

 بهذه المياه إلى تراكم البيوض في التربة وزيادة تركيزها وبالتالي زيادة خطر الإصابة بالعدوى.
أن تكون الترب الملوثة مصدراً لتلوث محتمل للمسطحات المائيّة من خلال عمليات الصّرف الزراعي،  يمكن (0

وبالتالي إمكانية استكمال دورة الحياة لبعض الديدان التي تحتاج في البداية لتطور وفقس البيوض في الماء وتحرر 
لزون وبراغيث الماء وبعض القشريات الأخرى الجنين المهدب ومروره بعدة مراحل تطورية داخل عوائل وسيطة كالح

حتى يصل للمرحلة المعدية للإنسان التي تنتقل إما من الماء مباشرةً كالجنين المذنب عند البلهارسيا أو تناول المرحلة 
 الخ. عبر النباتات المائية عند الوريقة الكبدية .... Metacercariae الميتاسركارياالمعدية 

 :التوصيات-
 في مباشر بشكل طرحها ومنعفي منطقة الدراسة  السّكانية للتجمّعاتمحطات لمعالجة مياه الصّرف الصحي  إنشاء (2

 مياه بحيرة سد الحويز.
 خلوّها من المسببّات المرضيّة المختلفة. والمزروعات للتأكد من للمياه ةدوري تحاليل إجراء (0
 .السد بمياه المرويّة الزراعيّة الترب على والأبحاث الدراساتمن  المزيد إجراء (1
 .التسميد في استخدامه قبل العضوي السّماد معالجة (2
 الدراسة لهذه المتمّمة الدراسات من المزيد إجراء يستدعي التربة في تالمتحولا تتبع لصف أعداد من أكياس ظهور (1

 .الأبحاث من النوع هذا لمثل والتنوّع الشّمولية من المزيد إضافة بهدف
)تربة، مياه( سواء فيزيائية أو كيميائية أو  للبيوض الحاضن الوسط خصائص تأثير حول وأبحاث دراسات إجراء (1

 .البيوض ةحتى حيوية على وجود وعيوشيّ 
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