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  ABSTRACT    

 

The purpose of this study was to determine the physicochemical characteristics of pollen 

collected from Citrus and Anise in tow different seasons, the Citrus season for the year 

2020, in the period between April and May in the coastal region (north of Lattakia), And 

the Anise season for the year 2020 in Al-Ghab area (Hama countryside). In both source, 

indoor traps were used to collect pollen samples. 

The main purpose for this study is, first, to know the effect of the different source of bee-

collected pollen on its chemical composition in terms of its total sugar content ,Fructose, 

Glucose, Sacrose, Protein in addition to its Lipid and Ash content. 

The second, to study the effect of collecting areas climatic conditions on the pollen's 

chemical composition and the collecting process conditions standards. 

The results of this study are the following: the percentage of moisture decreased with a 

very high significance with an average 10.9% compared to the moisture content of Citrus 

pollen, which was on average 22.3% . This makes the process of collecting Anise pollen 

easier than that of Citrus, as high moisture content of Citrus pollen makes it spoil quickly.  

The protein content of anise pollen also increased with a very high significance it averaged 

22.5% compared to 19.5% in Citrus. As for sugar, it was 56.24% , 41.57% for each of 

Anise and citrus respectively at level of significance of 5%.In addition to an increased 

level of Fructose, Glogose, Maltose in Anise pollen in very high significance compared to 

Citrus pollen. While the differences in the content of Proline and Ash between the two 

studied types were not significant.  
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 تأثير اختلاف مصدر حبوب المقاح ) حمضيات، يانسون( في تركيبيا الكيمائي
 

   *نداف. محمد د
 **د. عمي سمطانة                   

  ***الضرف ربى 
 (2022/  4/  26قبل لمنشر في  . 2021/  10/  4تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

ىدف ىذا البحث إلى تحديد بعض الخصائص الفيزيوكيميائية لحبوب المقاح التي جمعت من موسمين مختمفين وىما 
وذلك في الفترة الممتدة بين شيري نيسان وأيار في المنطقة الساحمية ) شمال اللاذقية (  2020موسم الحمضيات لعام 

يف حماة ( ، وفي كلا المصدرين تم استخدام المصائد في منطقة الغاب ) ر  2020وموسم اليانسون وذلك في العام 
 الداخمية في عممية الجمع والحصول عمى عينات حبوب المقاح.

وذلك بيدف معرفة تأثير اختلاف مصدر حبوب المقاح في تركيبيا الكيميائي من حيث محتواىا من السكريات الكمية 
 البرولين إضافة إلى محتواىا من المبيدات والرماد.،الفركتوز ،الغموكوز ،السكروز ،البروتين و حمض 

وكذلك دراسة تأثير اختلاف الظروف المناخية لمنطقة الجمع عمى التركيب الكيميائي لحبوب المقاح وعمى ظروف 
وشروط عممية الجمع، حيث انخفضت نسبة الرطوبة في حبوب لقاح اليانسون بدلالة معنوية عالية جداً وبمغت 

% مما يجعل 22.3مقارنة مع نسبة الرطوبة في حبوب لقاح الحمضيات التي بمغت بالمتوسط   %10.9بالمتوسط 
عممية جمع حبوب لقاح اليانسون أسيل منيا في الحمضيات و أن ارتفاع محتوى حبوب لقاح الحمضيات من الرطوبة 

 يجعميا سريعة الفساد . 
% مقارنة مع 22.5كما ارتفع محتوى حبوب لقاح اليانسون من البروتين بدلالة معنوية عالية جداً وبمغ بالمتوسط 

% بالمتوسط لكل من اليانسون 41.51،  %56.24%  لمحمضيات. وكذلك بمغت السكريات الكمية  19.5
لقاح اليانسون من الفركتوز والغموكوز % كما ارتفع محتوى حبوب 5والحمضيات عمى التوالي وذلك عند مستوى معنوية 

والمالتوز بدلالة معنوية عالية جداً مقارنة مع حبوب لقاح الحمضيات. في حين لم تكن الفروق في المحتوى من 
 البرولين والرماد بين المصدرين المدروسين معنوية.
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 مقدمة: 

تتكون كتل حبوب المقاح من غبار الطمع وىي الخلايا الذكرية في الأزىار ، والتي تقوم النحمة بجمعيا ثم إضافة بعض 
 الأنزيمات ونسبة من العسل إلييا ، كي تجعل منيا غذاء ليرقات النحل.

قة التكاثر الطبيعي لمنبات ، كما تستفيد تنقل النحمة حبوب المقاح من الأزىار المذكرة إلى الأزىار المؤنثة لتكتمل حم
 (  Campos., etal .2008النحمة من ىذه الحبوب في التغذية .) 

تعد حبوب المقاح التي يجمعيا النحل أفضل بكثير من التي يمكن جمعيا مباشرة من الأزىار ، إذ يقوم النحل باختيار 
 anemophileعادة إحدى نوعين : نوع يسمى أنيموفيل أفضميا من ضمن ملايين الأزىار المتوفرة لو ، التي تكون 

التي يقبل  entomophileالتي يبتعد عنيا النحل ولا يجمعيا وليا دور في تيييج الحساسية والنوع الثاني ىو إنتوموفيل 
ياز عمييا النحل ويجمعيا وفييا فوائد غذائية كبيرة وليا دور في علاج مرض حساسية الربيع وغيرىا من حساسية الج

 ( (Lobreau-Callen, D., etal.1994التنفسي . 
تعد حبوب المقاح من أقدم المكملات الغذائية حيث استخدمت كمقوّ عام لمصحة ، ومجدد لمطاقة والعافية وقد استخدم 

كما من قبل الأطباء في الحضارة الفرعونية والصينية القديمة وسمي بأسماء مختمفة مثل ينبوع الحياة وطعام الآلية ، 
 ( .(Collins, K. 2015( سنة قبل الميلاد2735استخدمو أبقراط لعلاج العديد من الأمراض قبل )

يقوم النحل بتقييم حاجة الخمية من حبوب المقاح قبل القيام برحمة الجني من خلال معرفتو بأعداد اليرقات وكمية حبوب 
صورة كرات صغيرة في سمتي حبوب المقاح الموجودة  المقاح المتوفرة والمخزنة في العيون السداسية ، ويجمعيا عمى

  عمى زوج الأرجل الخمفية لمنحمة العاممة.

 
 (عممية جمع حبوب المقاح.1شكل )ال

كما أن النحل خلال رحمتو الواحدة لا يجمع إلا نوعية واحدة من حبوب المقاح ويختمف وزن حبوب المقاح المجموع من 
وتختمف كمية حبوب المقاح التي يجمعيا النحل حسب الطوائف  20mgالنحمة خلال الرحمة الواحدة وتزن في المتوسط 

المقاح من مثيمتيا الضعيفة ، كما تعتمد كمية حبوب المقاح عمى  فالخلايا القوية جداً تستطيع جمع كمية أكبر من حبوب
وفرتيا في الحقول المجاورة ، وتخزن حبوب المقاح في العيون السداسية بعد عجنيا بالعسل لتستعمل في غذاء اليرقات 

 (.(Thorp, R. W. 1979والمتعارف عميو بخبز النحل 
يمكن تركيب مصيدة عمى مدخل الخمية تسمح بمرور النحل  يمكن للإنسان جمع حبوب المقاح بطرق عديدة حيث

السارح وتعيق دخول كتل حبوب المقاح العالقة بأرجمو فتسقط ىذه الكتل وتنفذ خلال شبك المصيدة إلى صندوق في 
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( ومصائد 2أسفل الخمية ، والمصائد نوعان مصائد داخمية تركب أسفل الخمية من الداخل كما ىو موضح في الشكل )
 (  Ross conrad ., 2016جية توضع عمى مدخل الخمية .)خار 
 

 
 .الانسان قبل من جنييا تم لقاح ( حبوب2شكل )ال

تتفاوت ألوان وأحجام حبوب المقاح بحسب مكوناتيا ، فكمما كانت كمية المعادن فييا اكثر كمما كان لونيا أكثر دكانة 
)أقتم( ، ويصبح لونيا فاتحاً كمما كانت نسبة الرطوبة فييا أكثر . أما رائحة الحبوب فتعتمد عمى أصل الحبوب ومن 

كانت الحبوب طازجة بطريقة أفضل وعادة ما تكون الرائحة طيبة اي نبات جمعت فكمما كانت رائحة الحبوب أقوى 
 ( Odoux, J. F., etal.2012 ) ودائمة . 

 – 55يختمف التركيب الكيميائي لحبوب المقاح باختلاف المصدر النباتي الذي تنتمي إليو الحبوب حيث تحتوي عمى 
 (( Orzaez Villanueva, M. T., etal., 2002 % ليبيدات. 1 – 10% بروتينات ،  10 – 40%كربوىيدرات ،   13

ويعد البرولين حمض أميني ألفا يكثر وجوده في تركيب البروتينات وىو حمض أميني ىام حيث أنو يستخدم في تركيب 
الأنسجة وتكوين الكولاجين ومنع تصمب الشرايين والحفاظ عمى ضغط الدم. ويعتبر البرولين مادة ىامة لشفاء الجروح ، 

ن ن قص مادة البرولين في الجسم يمكن أن يسبب الإجياد أو التمزق في الأنسجة الدقيقة ويمكن أن يبطىء من عممية وا 
 ) الشفاء في الجسم ولذلك بعد إصابة الأنسجة الدقيقة ربما يحتاج الجسم إلى مكمل البرولين لتعزيز شفاء الجروح.

Masaru, O., etal., 2006 )  
 النحل :دور حبوب المقاح في خمية 

تعود أىمية حبوب المقاح لما ليا من دور أساسي وكبير في الخمية واستمراريتيا في الحياة ، حيث أن النحل يعتمد في 
غذائو عمى الرحيق كمصدر لمكربوىيدرات وحبوب المقاح كمصدر لمبروتين ويستخدمو النحل في تغذية اليرقات ويكون 

 (.(Luz, C. F. P., etal., 2001 يع لأن الممكة تكون في فترة أقصى نشاط ليا.استيلاك الخمية عالياً في بداية فصل الرب
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 فوائد حبوب المقاح وخصائصيا العلاجية : 
 تتعدد فوائد حبوب المقاح العلاجية وفيما يمي أىم الفوائد المثبتة عممياً لحبوب المقاح التي تجعل منيا غذاء في غاية الأىمية :

بفضل غناىا بالمواد المضادة للأكسدة التي تحمي الخلايا من عممية الأكسدة التي تسببيا الجذور تقوية جياز المناعة 
الحرة ، الوقاية من الالتيابات ، الوقاية من تصمب الشرايين ، علاج فقر الدم ، الاحتواء عمى مضادات حيوية ضد 

زالة الكوليسترول.  (( Pascoal, A., etal., 2014 السالمونيلا ، منع ترسب الدىون في الكبد وا 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 أىمية البحث:

أدت المنافسة في الأسواق مع تزايد الطمب مؤخرا عمى المنتجات الصحية وانتشار مصطمح الأغذية  
، والتي تعتبر منتجات النحل) ومنيا حبوب المقاح من أىميا(، إلى تحفيز الاتجاىات  (functional food)الوظيفية
ثبات أىميتيا من الناحية التغذوية والطبية ، إضافة البحثي ة التي تيدف إلى دراسة التركيب الكيميائي ليذه المنتجات وا 

 إلى استخداميا في تدعيم المواد الغذائية.
 أىداف البحث:

ن الكثير منيا عمى الرغم من الفوائد الصحية والقيمة الغذائية العالية لحبوب المقاح إلا أن المستيمكين ما زالوا يجيمو 
ولذلك ىدفت ىذه الدراسة إلى جمع نوعين من حبوب المقاح وىي حبوب لقاح موسم حمضيات وحبوب لقاح موسم 

 يانسون وتتمخص أىداف البحث بالنقاط التالية:
 بوب المقاح من نوعين مختمفين.ج ح جمع ح-
 دراسة التركيب الكيميائي لحبوب المقاح التي تم جمعيا من النوعين.-
دراسة تأثير النوع النباتي الذي جمعت منو الحبوب والمنطقة الجغرافية المذكورين في محتواىا من السكريات والبروتين -

 والمبيدات والرماد.
 
  ه:مواد و طرائق البحث  
 تم جمع عينات حبوب المقاح من نوعين حبوب لقاح حمضيات ، حبوب لقاح يانسون . 

حبوب المقاح في موسم الحمضيات تم جمعيا من المنطقة الساحمية ) شمال اللاذقية ( من الخلايا المخصصة لمدراسة 
 .2021وذلك خلال شيري نيسان وأيار من العام 

 .2021تم جمع حبوب المقاح في موسم اليانسون من منطقة الغاب ) شمال غرب حماة ( خلال شير أيار من العام 
كغ من حبوب المقاح لكل من النوعين وتم 1ن تم تركيب المصائد داخمياً في خلايا النحل وتم جمع في كلا النوعي

وضعيا في وعاء زجاجي محكم الإغلاق وذلك بعد تنظيفيا لمتخمص من الشوائب ) أجزاء من النحل ، أوراق وغيرىا ( 
ممنطقة الساحمية نظراً لارتفاع الرطوبة فييا ، ساعة بالنسبة ل 48، بعد تركيب المصائد في الخلايا تم جمع العينات كل 

 أما في سيل الغاب فقد تم الجمع كل أسبوع .
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 المقاح موسم اليانسون. ( حبوب4شكل )الالمقاح موسم الحمضيات.                           ( حبوب3شكل )ال

 طرائق البحث :
عموم الأغذية في كمية الزراعة في جامعة تشرين ، أجري ىذا البحث في مخبر الحبوب ومخبر الأبحاث في قسم 

 ومخبر مديرية التجارة الداخمية وحماية المستيمك في محافظة اللاذقية.
تم تقدير نسبة الرطوبة لحبوب المقاح بالطريقة الوزنية ثم حسبت النسبة المئوية لمرطوبة  :تقدير نسبة الرطوبة -1

 المفقودة وفقاً ل
 (A.O.A.C 2000 )  40، أما بالنسبة لتجفيف حبوب المقاح فقد تم عمى درجة حرارة C°  حيث تعتبر حبوب المقاح ،

لا يتعرض جزء كبير من مكوناتيا  C° 40حساسة لدرجة الحرارة ولذلك يجب ألا تزيد درجة الحرارة عند التجفيف عن وا 
( مع التحريك C°40 – 35ي درجة حرارة )لمتمف وتعتبر أفضل طريقة لمتجفيف ىي التجفيف باستخدام اليواء الساخن ف

 .  %  وبعد التجفيف يتم الحفظ في أوعية محكمة الإغلاق في درجة حرارة الغرفة 7 – 5ويتم خفض الرطوبة إلى 
تم إجراء عممية التجفيف لحبوب المقاح بعد جمعيا في موسم الحمضيات عمى مرحمتين : المرحمة الأولى : تمت عمى  

ساعة باستخدام مجفف يعمل بالتجفيف عن طريق اليواء الساخن وفي نياية ىذه المرحمة  24لمدة  °C 40درجة حرارة 
 %.10.5% إلى نسبة رطوبة 22.01تم تخفيض نسبة الرطوبة لحبوب المقاح من 

ساعة باستخدام المجفف ذاتو وعمى  24في المرحمة الثانية : تم طحن عينات من حبوب المقاح ومن ثم جففت لمدة 
% ، وقد ىدفت مرحمة 5درجة الحرارة نفسيا وفي نياية ىذه المرحمة تم الحصول عمى حبوب لقاح نسبة الرطوبة فييا 

 .exineالطحن لمتخمص من الغلاف المحيط بحبوب المقاح والذي يعرف باسم ال 
% لذلك فقد تمت عممية التجفيف بخطوة 10.9أما بالنسبة لحبوب لقاح اليانسون فكان متوسط الرطوبة الأولية لمعينات 

 %.5ساعة  لموصول إلى نسبة الرطوبة فييا حوالي  24واحدة وىي الطحن ثم التجفيف بالفرن لمدة 
 .( A.O.A.C. 2000)بطريقة كمداىل تقدير نسبة البروتين : -2
ممغ لكل مكرر( بالياون  120 – 100تم التقدير من خلال سحق عينة حبوب لقاح بوزن )نسبة البرولين:  تقدير-3

مل بالماصة ووضعيا في عبوة صغيرة لميوم التالي في البراد  2% ومن ثم سحب 3مل حمض السمفوسالسيميك  4مع 
حيث تم تحضير محمول التفاعل المكون من حمض الخل الثمجي وحمض الفوسفور والننيدرين ، وفي أنبوب اختبار تم 

مل حمض خل ثمجي ثم وضعت الأنابيب في حمام مائي 1مل من محمول التفاعل و1مل من العينة مع 1وضع 
مل من 2دقيقة ثم نقمت العينات إلى حوض ماء ثمجي لمتبريد وبعد التبريد تم إضافة  45الغميان لمدة مسخن لدرجة 

 .520nmعند طول موجة  spectrophotometerالتولوين إلى كل أنبوب ثم قياس الامتصاصية عمى جياز 
في عينات   pHلتم قياس درجة ا ، (A.O.A.C 2000)وفق  pH meterباستخدام جياز ال :  pHتقدير ال-4

غ من كل عينة وأضيف 2حيث أخذت  pH meterحبوب المقاح من موسمي الحمضيات واليانسون باستخدام جياز ال
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ساعة ومن ثم تم ترشيحيا باستخدام مرشحات فائقة  24مل ماء مقطر وتركت عمى درجة حرارة الغرفة لمدة  15ليا 
0.45 μm . 

 .  A.O.A.C) 2000وفق ) تقدير نسبة المادة الصمبة الكمية :-5
 (.( A.O.A.C  2000بطريقة سوكسمت  تقدير نسبة المبيدات :-6
ساعات وحتى  5-6لمدة ° م 550 – 500يتم حرق المادة العضوية وذلك عمى درجة حرارة  تقدير نسبة الرماد :-7

ثبات وزن العينة وتشكل راسب أبيض باىت لمعناصر المعدنية ومن ثم حسبت نسبتيا المئوية عمى أساس وزن العينة 
A.O.A.C  2000 ).) 

بالاعتماد عمى طريقة فيمنغ ولكن بعد إجراء عممية تحمل حامضي لمسكريات غير  تقدير السكريات الكمية :-8
 .( A.O.A.C.  2006)المختزلة كالسكروز 

وفق الشروط  HPLCقدر كل من الغموكوز ، الفركتوز ، السكروز والمالتوز بواسطة جياز  تقدير أنواع السكريات :-9
المذكورة في الجدول التالي ، ويعتمد تقدير السكريات في العينات عمى استعمال المنحنيات القياسية لمسكريات المراد 

 المتحصل عمييا من ىذه المنحنيات .تقديرىا وذلك باستخراجيا من المعادلات 
 ( : شروط تحميل السكريات في جياز الكروماتوغرافي عالي الأداء.1جدول )

 % ماء(20% أسيتونتريل و 80مزيج من )  الطور المتحرك
 (NH2) (250mmX4.5mm , 5μm) العمود
 UV – Visibl الكاشف

 ml / min 1 معدل التدفق
 K = 190 nm طول الموجة

 min 30 الزمن
 °C 35 درجة حرارة الفرن
 20μ L حجم الحقنة

تم الحصول عمى مجموعة من المنحنيات الكروماتوغرافية الخاصة بكل سكر ، حيث أن كل سكر يتميز بزمن استبقاء 
ومساحة عيارية ، يعرف زمن الاستبقاء بأنو الزمن اللازم لخروج المركب من عمود الفصل ووصولو إلى الكاشف حيث 

وىي مساحة القمة الناتجة عن  Aي. والمساحة العيارية لكل مركب زمن بقاء يميزه عن غيره ومنو يتم التحديد النوع
 المركب والتي يتم تحديدىا من قبل الكاشف ومنيا يتم التحديد الكمي.

% وترشيح المحاليل لمتخمص من الشوائب وبعدىا تم حقن ىذه 2كما تم استخلاص محاليل من حبوب المقاح بتركيز  
 وفق الشروط السابقة. HPLCالمحاليل في جياز 

 تمثيل المنحنيات القياسية:
تم تحضير مزيج معياري لمفركتوز، الغموكوز، السكروز والمالتوز ، وضبط الجياز بنفس الشروط السابقة ومن ثم حقن 

 .HPLCالمحمول المعياري في جياز ال 
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 HPLC( منحني كروماتوغرام السكريات في مزيج قياسي باستخدام جياز ال 5شكل) ال
نلاحظ خروج السكريات الأحادية قبل الثنائية وىذا راجع إلى الوزن الجزيئي المتفاوت بينيما حيث يعتبر  5من الشكل 

الوزن الجزيئي عاملا ميما في تحديد عممية الفصل لذا فإن المركب القطبي ذا الوزن الجزيئي الكبير سيتحرك خلال 
ن خروج الفركتوز قبل الجموكوز راجع إلى الوظيفية العمود بصورة أبطأ من مركب قطبي وزنو الجزيئي صغير، كما أ

 الألدىيدية التي تكون أكثر قطبية من الوظيفة الكيتونية. 
: تم إجراء جميع الاختبارات بأخذ ثلاثة مكررات وذلك بعد جمع العينات من كل مصدر، وتم التحميل الإحصائي-10

 . Genstate-12التقييم الإحصائي لمنتائج باستخدام البرنامج الإحصائي 
 
 النتائج والمناقشة : 

 يوضح الجدول التالي التركيب الكيمائي لكل من حبوب لقاح الحمضيات وحبوب لقاح اليانسون
 ( : مقارنة متوسط التركيب الكيمائي لحبوب المقاح الحمضيات واليانسون.2جدول)

 المادة الصمبة نسبة الرطوبة % 
 الكمية 

 البرولين البروتين %
 )مغ /غ عينة(   

 pH المبيدات % الرماد %

 حبوب لقاح
 الحمضيات 

22.01b 77.98b 19.5b 19.36a 1.88a 2.56b 4.4 

 حبوب لقاح
 اليانسون 

10.9a 89.08a 22.5a 21.15a 2.3a 9.19a 6.25 

L.S.D 0.5203*** 0.5203*** 0.897*** 1.911N.D 0.163N.D 0.4397*** 0.1611*** 

C.V % 1.4 0.3 1.9 4.2 4.8 3.3 1.3 

 متوسط الأرقام المذكورة في الجدول محسوبة عمى أساس الوزن الجاف لمعينة.
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 رطوبة حبوب المقاح :-1
%  22.01تم تقدير النسبة المئوية لمرطوبة لحبوب المقاح التي تم جمعيا وىي بحالتيا الطازجة وكانت متوسط نسبتيا 

بالنسبة لعينات حبوب المقاح من موسم اليانسون ، تعتبر نسبة الرطوبة %  9 .10لعينات حبوب لقاح الحمضيات و 
في النوعين مرتفعة مما يجعل من  حبوب المقاح مادة سريعة الفساد وىي بحالتيا الطازجة ويقمل من فترة تخزينيا ولذلك 

فساد ويمكن تفسير  لابد من إجراء عممية تجفيف لخفض نسبة الرطوبة في العينات إلى الحد الآمن لتخزينيا دون
الفروق المعنوية لرطوبة حبوب المقاح المجموعة من المنطقتين الساحمية والداخمية بارتفاع الرطوبة الجوية لممنطقة 

 الساحمية مقارنة مع الرطوبة الجوية لممنطقة الداخمية.
وىي متوافقة مع ما تم استخدامو في الدراسات السابقة التي تم فييا تقييم  °C 40في التجفيف   استخدمت درجة الحرارة

(  C° 45،  35تأثير درجة حرارة التجفيف المستخدمة لتجفيف حبوب لقاح النحل فقد تم استخدام درجتي حرارة    ) 
سبة الرطوبة في عمى حبوب لقاح من منطقتين مختمفتين في كولومبيا وتبين أن ىذه الدرجات المستخدمة خفضت ن

% ولم يكن ليا تأثير كبير عمى الخصائص الفيزيائية والكيميائية و التغذوية لمحبوب 7% إلى 23حبوب المقاح من 
 (.Johanna, B., etal ., 2009المجففة. ) 

 تقدير نسبة البروتين :-2
المتوسط في حبوب % ب22.5% في حين بمغت  19.5بمغت نسبة البروتين في حبوب لقاح الحمضيات بالمتوسط 

درست  (Rogala and Symas. 2004)لقاح اليانسون وىي أعمى من محتوى الحمضيات بدلالة معنوية عالية جداً 
 ,.Salamanca-Grosso)% ومن جية أخرى 27 – 24محتوى حبوب المقاح من البروتين التي بمغت 

etal.2008)  أما 17بمغ محتوى حبوب المقاح من البروتين %Sczezena. 2006) حدد محتوى البروتين في )
 % وذلك حسب الغطاء النباتي السائد في منطقة الجمع.24,5 – 13حبوب المقاح 

 تقدير نسبة حمض البرولين :-3
يعتبر البرولين الحمض الأميني الحر الأساسي في حبوب المقاح وتبمغ كميتو حوالي نصف كمية الأحماض الأمينية 

%  19.36( ، بمغت نسبة البرولين في حبوب لقاح الحمضيات بالمتوسط )Human etal.,2006الحرة الكمية )
ممغ/غ ( ولم يكن الفرق في المحتوى من البرولين بين  21.15ممغ/غ ( في حين كانت في حبوب لقاح اليانسون )

 ,Gonzalez Paramas%وبينت الدراسة التي أجريت من قبل 5 النوعين المدروسين معنوي عند مستوى معنوية 
Ana M., etal., 2005) أن البرولين ىو الحمض الأميني السائد في حبوب المقاح المدروسة وتبمغ كميتو حوالي )

 .مغ / غ حبوب لقاح 20,27نصف كمية الأحماض الأمينية الكمية حيث بمغت نسبتو 
 : pHتقدير درجة ال-4

، وىذه النتيجة توافقت  4.4بالمتوسط  °م25 بمغت درجة الحموضة لعينات حبوب لقاح الحمضيات عند درجة حرارة 
لحبوب لقاح كولومبيا  pHوالتي قدرت قيمة ال  (Carlos Fuenmayor., etal., 2013 )مع نتائج الدراسة  من قبل

وىذه النتيجة  °م25 عند درجة حرارة  6.25، أما عينات حبوب لقاح اليانسون فقد بمغت درجة الحموضة  5,4 – 3,8
 كانت أعمى من قيم درجة الحموضة لحبوب لقاح الحمضيات بمعنوية عالية جداً.
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 تقدير المواد الصمبة الكمية :-5
تم تقدير المواد الصمبة الكمية بالاعتماد عمى محتوى الرطوبة لعينات حبوب المقاح .حيث بمغ متوسط نسبة المواد 

وكانت ىذه النتائج  (%89,1)و في حبوب لقاح اليانسون  (%77.9)ات الصمبة الكمية  في حبوب لقاح الحمضي
و  %72التي بمغت  (Marchini etal 2006)( و (Modro etal, 2007تقارب نتائج الدراسات التي أجريت من قبل

عمى التوالي ، مما سبق نجد أن حبوب لقاح اليانسون تتطمب وقت أقصر لمتجفيف وتخفيض نسبة الرطوبة  76,3%
 فييا إلى الحد الأمن، وىذا الأمر يسيل استخداميا في تدعيم المواد الغذائية إضافة إلى تمبيتيا لأغراض التسويق. 

 تقدير نسبة المبيدات :-6
بوب المقاح من موسم الحمضيات وموسم اليانسون باستخدام جياز سوكسمت تم تقدير نسبة المبيدات في عينات ح

مقارنةً مع  9.19%)وباستخدام اليكسان كمذيب للاستخلاص. ارتفع محتوى حبوب لقاح اليانسون من المبيدات )
ت في %. بمقارنة نسبة المبيدا01%( عند مستوى معنوية 2.56محتوى حبوب لقاح الحمضيات والتي بمغت بالمتوسط )

العينات المدروسة لحبوب المقاح مع الدراسات السابقة نجد أن محتوى حبوب المقاح لمعينات المدروسة كانت متوافقة مع 
 9,7 – 2,8محتوى حبوب المقاح التي جمعت من مناطق من البرازيل والمكسيك والتي تراوح محتوى المبيدات فييا بين 

 .(Carlos Fuenmayor., etal., 2013)غ 100غ/
 تقدير الرماد :-7

% في حين بمغت نسبة الرماد في عينات حبوب لقاح  2.3بمغ متوسط نسبة الرماد في عينات حبوب لقاح اليانسون
حيث تراوح  (Somervill,D.,etal.,2002)% ، وىذه القيم كانت متوافقة مع دراسة   1.88 الحمضيات بالمتوسط 

% ، نسبة الرماد في عينات حبوب لقاح اليانسون 3,3 – 1,5ة بين محتوى الرماد في عينات حبوب المقاح المدروس
كانت أعمى منيا في عينات حبوب لقاح الحمضيات. وىذا يعود إلى اختلاف المصدر النباتي الذي جمعت منو حبوب 

 المقاح وتأثير البيئة. إلا أن الفرق في المحتوى لم يكن معنوي.
 دير الكمي لمسكرياتالتق -1

 ( : متوسط بعض  السكريات في حبوب المقاح من الحمضيات و من اليانسون.3جدول)
 السكريات الكمية % المالتوز % السكروز % الغموكوز % الفركتوز % 

 17.72b 8.70b 0.11b 0.41b 41.51b حبوب لقاح حمضيات

 22.01a 18.46a 0.5a 1.72a 56.24a حبوب لقاح يانسون

L.S.D 0.1079*** 0.1614*** 0.1637** 0.0244*** 10.27* 

C.V % 0.2 0.5 23.6 1 9.3 
وىي أعمى مما ىي عميو في حبوب لقاح  56.24%محتوى حبوب لقاح اليانسون من السكريات الكمية بالمتوسط 

 ,Human, H. and Nicolson% وذلك بدلالة معنوية ، وىذا ما توافق مع الدراسة التي أجراىا41.51الحمضيات 
S. W. 2006) ويمكن تفسير ذلك 59,5 – 34,7( والتي بمغ فييا مجموع السكريات الكمية في العينات المدروسة %

 لحبوب المقاح التي جمعت إضافة لاختلاف المنطقة الجغرافية والمناخ لكل من منطقتي الجمع.باختلاف المصدر النباتي 
% مقارنة مع 22.01يتضح من الجدول السابق ارتفاع  متوسط محتوى حبوب لقاح اليانسون من سكر الفركتوز 

% بدلالة معنوية عالية جداً ، و بمغت نسبة سكر 17.72محتوى حبوب لقاح الحمضيات التي كانت بالمتوسط 
% في حين كانت متوسط نسبة الغموكوز في عينات حبوب 8.70الغموكوز في عينات حبوب المقاح موسم الحمضيات 
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% وىي نسبة أعمى من محتوى حبوب لقاح الحمضيات بدلالة معنوية عالية جداً ، ويمكن تفسير 18.46لقاح اليانسون 
 لنبات والمنطقة الجغرافية والبيئية التي جمعت منيا حبوب المقاح.ذلك باختلاف ا

% وفي حبوب لقاح اليانسون كانت 0.11أما بالنسبة لمسكروز فقد بمغت متوسط نسبتو في حبوب لقاح الحمضيات 
صائص % وىذه الاختلافات تؤكد عمى أن محتوى حبوب المقاح يتأثر بخ 0.5نسبتو أعمى بدلالة معنوية عالية وبمغت 

المنطقة التي يتم فييا جمع عينات حبوب المقاح والغطاء النباتي السائد في منطقة الجمع وغيرىا من العوامل كارتفاع 
 المنطقة عن سطح البحر وخصائص التربة إضافة إلى العوامل المناخية .

بتو في حبوب لقاح % وىي أقل من نس0.41أما سكر المالتوز فقد بمغت متوسط نسبتو في حبوب لقاح الحمضيات 
 %.1.72اليانسون بدلالة معنوية عالية جداً و التي بمغت 
التي أجريت عمى عينات من الصين  ((Qian, W. L., etal 2008وىذه النتائج توافقت مع النتائج التي توصل إلييا 

% كما تراوحت نسبة سكر 19,9 – 15,9، إسبانيا ، رومانيا و فمسطين حيث تراوحت نسبة سكر الفركتوز فييا بين 
% بينما كانت أقل في المحتوى من السكروز والمالتوز والتي بمغت 13,1 – 8,2الغموكوز في العينات المدروسة بين 

 % لممالتوز.4,3% لمسكروز و 18,4 – 14,8في ىذه الدراسة 
% 19,5فييا نسبة الفركتوز والتي بمغت  (Carlos Fuenmayor., etal., 2013)كما توافقت مع الدراسة التي أجراىا 

 %.13,6 والغموكوز

 
 ( منحني الكروماتوغرام الخاص ب سكريات حبوب لقاح اليانسون5شكل)ال
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 ( منحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات حبوب لقاح  الحمضيات.6شكل)ال

 
 الاستنتاجات والتوصيات: 
 :الاستنتاجات 
  الجغرافية لمجمع ، حيث وجد أن  النبات الذي جمعت منو والمنطقةتختمف حبوب المقاح بالشكل والمون باختلاف

المون الأصفر والبرتقالي ىو الغالب في حبوب لقاح الحمضيات ، في حين كان المون الرمادي والعاجي ىو الغالب في 
 حبوب لقاح اليانسون.

  المقاح عموماً.يؤثر النوع النباتي والمنطقة الجغرافية والمناخ في التركيب الكيميائي لحبوب 
  بالمقارنة مع مثيمتيا من حبوب  %10.9تميزت حبوب المقاح من مصدر اليانسون بانخفاض نسبة الرطوبة فييا

 الأمر الذي يسيل عمميات الجمع والحفظ والتداول. %22.3المقاح من مصدر الحمضيات 
   ارتفاع نسبة الرطوبة الجوية في المنطقة الساحمية تجعل ظروف الجمع لحبوب لقاح الحمضيات أصعب منيا

لميانسون ، حيث أن ارتفاع نسبة الرطوبة في حبوب لقاح الحمضيات مقارنة مع حبوب لقاح اليانسون تجعميا سريعة 
 العرضة لمفساد.

 ات والرماد في حبوب لقاح اليانسون مقارنة مع مثيمتيا في حبوب ارتفاع محتوى كل من السكريات والبروتين والمبيد
 لقاح الحمضيات.

 :التوصيات 
  استخدام حبوب المقاح من المصدرين المدروسين كأغذية عالية المحتوى من البروتين ، حيث يمكن استخداميا

 كمكمل غذائي غني بالبروتين .
 جيدة لمسكريات الأحادية الطبيعية ) الفركتوز والغموكوز(. استخدام حبوب المقاح من المصدرين المدروسين كمصادر 
  استخدام حبوب المقاح في تدعيم المواد الغذائية بالأحماض الأمينية والاستفادة من خصائصيا الغذائية والعلاجية

 لمحصول عمى منتجات عالية القيمة الغذائية.



 نداف،سمطانة،الضرف                                        حمضيات، يانسون( في تركيبيا الكيمائيتأثير اختلاف مصدر حبوب المقاح ) 
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  التي تندرج ضمن منتجات النحل الوظيفية .المساىمة في نشر ثقافة الأغذية الوظيفية مثل حبوب المقاح 
 . رفع مردودية المنحل إلى جانب انتاج العسل باستخدام المنتجات النحل الوظيفية ومنيا حبوب المقاح 
  
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