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  ABSTRACT    

This study was carried out during two successive seasons(2019-2020) in a private field in 

Al-Rafia village in Al-Bahloulia sub-district, to study the effect of different sources of 

organic matter on the production and quality of fruits of Clementine mandarin(Citrus 

reticulata.Blanco.) grafted on sour orange(Citrus aurantium.L) was planted in Calcareous 

soil. The trees are 15 years old and planted at a distance of 5x5 m. The results of the 

statistical analysis showed the superiority of poultry manure with spraying citric acid 

treatment  and the treatment of mineral fertilization with spraying citric acid (336.7-

326.7)Kg as a cumulative yield for both seasons over the rest of the studied treatments. As 

for the specification of fruits, the treatment of poultry manure with spraying citric acid also 

outperformed the rest of the treatments in terms of the weight of the fruit(104.47)g, and the 

percentage of vitamin C in the juice(46.67)mg/100ml , and the percentage of total soluble 

solids (13.58%). As for the volume of juice, the treatment of mineral fertilization with 

spraying citric acid (42.08)cmᵌ was superior to the rest of the treatments. 
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أثير استخدام بعض المواد العضوية والرش بحمض الستريك في إنتاج ونوعية ثمار ت
 صنف الكممنتين المزروع في تربة كمسية

 *جرجس مخول د.
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 ***د. عمي الخطيب           

 ****حنان جناد
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 ممخّص  

( في حقؿ خاص في قرية الرفيعة التابعة لناحية البيمولية، 2020-2019نفذت ىذه الدراسة خلاؿ موسميف متتالييف )
 Citrusلدراسة تأثير مصادر مختمفة مف المواد العضوية في الإنتاج ونوعية الثمار لصنؼ الكممنتيف 

reticulate.Blanco  المطعـ عمى أصؿ الزفيرCitrus aurantium.L 15زروع في تربة كمسية، وعمر الأشجار الم 
 ـ.  x 5 5سنة مغروسة عمى مسافة 

أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ معاممة زرؽ الدواجف مع الرش بحمض الستريؾ ومعاممة التسميد المعدني مع 
( كغ كإنتاج تراكمي لكلا الموسميف عمى باقي المعاملات المدروسة. 326.7 -336.7الرش بحمض الستريؾ )

رش بحمض الستريؾ عمى بقية المعاملات مف وبالنسبة لمواصفات الثمار، تفوقت أيضاً معاممة زرؽ الدواجف مع ال
ونسبة المواد الصمبة  مؿ عصير 100( ممغ/46.67في العصير ) C(غ ونسبة فيتاميف 104.47ناحية وزف الثمرة )

%(. أما بالنسبة لحجـ العصير فقد تفوقت معاممة التسميد المعدني مع الرش بحمض الستريؾ 13.58الذائبة الكمية )
 ية المعاملات.عمى بق ᵌ( سـ42.08)
 
 

 : الكممنتيف، حمض الستريؾ، زرؽ الدواجف، التسميد المعدني.الكممات المفتاحية
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  :مقدمة
وتنتشر زراعتيا في المناطؽ الاستوائية، وتحت المدارية، وفي المناطؽ نصؼ  عُرفت الحمضيات منذ أقدـ العصور،

( جنوباً، وتعتبر المنطقة الممتدة بيف جنوب شرؽ آسيا وجزر 40-34( شمالًا و )45-40المدارية بيف خطي عرض )
  .(Manner et al., 2006) الملايو إلى أواسط الصيف، واليند الموطف الأصمي ليا

المركز و مف حيث إنتاج الحمضيات،   والمغرب( مػصر )بعػد المركز الثالث عمى مستوى الوطف العربيتحتؿ سورية 
الحمضيات في سػورية مػف  أصبحت زراعة، و مػف الإنتػاج العػالمي %1العشريف عمى مستوى العالـ، وقد شكَّؿ إنتاجيػا

 ىكتار (42654المزروعة بأشجار الحمضيات )بمغت المساحة . و (NAPC, 2006) الزراعػات الاقتصادية الميمة
   .طف (1094808) وبمغ الإنتاج ،2019 عاـ
محافظة اللاذقية بنسبة في تشكؿ ركيزة الإنتاج الزراعي  إذ، تركز زراعة الحمضيات في المنطقة الساحميةت
تمييا محافظة طرطوس التي  القطر، مف الإنتاج الكمي في (%78.03و) مزروعةال مف المساحة الكمية (75.43%)

وزارة  -الإحصائية ة) المجموع .مف الإنتاج الكمي (%21.15و) مف المساحة المزروعة 21.90)%تشكؿ نسبة )
 (.2019الزراعة والإصلاح الزراعي، 

المزروعة فييا تأتي مشكمة ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوـ في التربة مف أىـ المشاكؿ التي تعاني منيا أشجار الفاكية 
(، وعائقاً رئيساً يحد مف زراعة الحمضيات خصوصاً؛ إذ تسبب أعراض نقص الحديد Moreno et al.,1996عموماً )

وىذا يؤثر بشكؿ كبير في النمو الطبيعي لمشجرة  ،((Lime-Induced Chlorosisوالمعروفة بظاىرة الشحوب الكمسي 
ي مصطمح يعبر عف نقص الكموروفيؿ في الأوراؽ، وىي حالة تتعمؽ ويخفض كمية الإنتاج، وظاىرة الشحوب الكمسي ى

ببعض المشاكؿ الداخمية في النبات سببيا نقص الحديد، وتأتي التغذية الخارجية بالحديد مف حموؿ ىذه المشكمة، 
(Abbas et al.,2009.) 

الكمسية بسبب تأثيرىا في درجة  يختمؼ نظاـ تسميد الحمضيات في الأتربة الكمسية عف تمؾ المزروعة في الأتربة غير
pH في إتاحة العناصر الغذائية، والتفاعلات الكيميائية التي تحدث وتؤدي إلى فقداف أو تثبيت بعض  وتأثير ذلؾ التربة

بشكؿ مباشر أو غير مباشر يؤثر في التركيب الكيميائي  CaCO3العناصر الغذائية، كما أف وجود كربونات الكالسيوـ 
تاحة عناصر مختمفة كالآزوت والفوسفور والمغنزيوـ والبوتاسيوـ  .(Obrez et al.,2000)والمنغنيز والزنؾ والحديد  -وا 

تتبع الأسمدة العضوية في التصنيؼ السمادي مجموعة الأسمدة المركبة التي تحتوي أكثر مف عنصر غذائي مف 
ويختمؼ مفيوـ السماد العضوي عف مفيوـ المادة العضوية غير المتخمرة؛ حيث أف السماد  N-P-Kالعناصر 

العضوي )الزبؿ( عبارة عف مخمفات عضوية تناولتيا الأحياء الدقيقة بشيء مف التحمؿ والتفكؾ ولذلؾ فيي تحتوي 
  (.1997العناصر الغذائية بدرجات مختمفة مف الصلاحية للامتصاص )بوعيسى وخميؿ، 

تعد الأسمدة العضوية ركيزة أساسية لرفع القيمة الإنتاجية للأراضي الزراعية والإقلاؿ مف التموث البيئي الناتج مف 
الإسراؼ في استخداـ الأسمدة المعدنية، ويعد التسميد العضوي الميزاف الغذائي لسد المتطمبات الأساسية مف العناصر 

كونيا تقمؿ مف الاحتياجات المكثفة مف التسميد المعدني بالإضافة إلى  عف الغذائية لمنبات طواؿ مراحؿ النمو فضلاً 
تقميؿ صور الفقد مف العناصر الغذائية. ويسمؾ السماد العضوي سموؾ الأسمدة بطيئة التحرر في تحقيؽ التوازف بتجييز 

عناصر لفترات زمنية طويمة العناصر المختمفة في التربة، ويمكف أف يستمر تأثير السماد العضوي الايجابي في تقديـ ال
 (.2013نسبياً )محمد، 
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تُعد إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة مف الأمور الضرورية لتحسيف سموؾ عدد مف العناصر الغذائية والاحتفاظ بيا 
عمى شكؿ معقدات أو شيلات وبالتالي زيادة فرص إتاحتيا لمنباتات المزروعة؛ الأمر الذي ينعكس عمى تحسيف نمو 

 (.Soliman et al., 1991; Shafeek and El-Habbasha, 2000نبات وزيادة كمية ونوعية الإنتاج.)ال

أظيرت دراسات عديدة أجريت لممقارنة بيف المزارع التقميدية والمزارع العضوية زيادة في المحتوى العضوي والمعدني في 
(. وفي دراسات لكؿ Herencia et al., 2008كية )التربة، مما أدى إلى زيادة النمو وتحسيف نوعية ثمار أشجار الفا

( بينوا أف لممادة العضوية تأثير ىاـ في تحسيف Magdoff and weil, 2004)( و Madari et al., 1998مف )
 نوعية وكمية المنتج الزراعي.

أكد الكثير مف الباحثيف عمى استجابة أشجار الحمضيات لمزراعة العضوية، وأثر ذلؾ في تحسيف النمو والإنتاج كماً 
 Zerkoun et al., 2003; Patil et al, 2004; Srivastava and Shyam, 2004; Mansour and)ونوعا. 

Shaaban, 2007) ( وأشار .Brady,1996إلى أف استبداؿ الأسمدة الم ) عدنية بالعضوية أدى إلى زيادة في قوة نمو
الشجرة والإنتاج ونوعية الثمار، وتنبع أىمية السماد العضوي كونو يشكؿ مصدراً رئيساً لممادة العضوية في التربة ويزود 

 Panahiالنبات بالعديد مف العناصر الغذائية الضرورية، ويحسف الخواص الفيزيائية والكيميائية والحيوية لمتربة. و ذكر 
 ( أف استخداـ السماد العضوي في مزارع الحمضيات يزيد مف خصوبة التربة ويحسف النمو، ويطور الإنتاج. 2015وآخروف ) 

ومركبات البولي  Cأكد العديد مف الباحثيف عمى تفوؽ ثمار الفاكية المنتجة عضوياً عمى التقميدية مف حيث فيتاميف 
 (. Augasti and Almela,1997; Betty and Shapman,2004; Micelli et al., 2003فينوؿ والصبغات )

( أف تسميد أشجار الأضاليا صنؼ موناكممو بالسماد العضوي، قد أعطى ثماراً قشورىا 2005بينت نتائج الموعي )
رقيقة، وكانت أفضؿ مف جميع معاملات السماد المعدني، كما كاف متوسط وزف ثمارىا أكبر وأفضؿ مف متوسط وزف 

ر معاملات السماد عالي البوتاس وعالي الفوسفور والشاىد، وتفوقت مف حيث حجـ العصير ونسبتو عمى جميع ثما
كاف  Cالمعاملات، كما حققت معاممة التسميد العضوي أعمى محتوى مف المواد الصمبة الذائبة الكمية، ومحتوى فيتاميف 

مرتفعاً وتفوؽ معنوياً عمى معاملات الآزوت والبوتاسيوـ والفوسفور، وحققت إنتاجية جيدة ناتجة عف زيادة لمنمو 
 الخضري الإجمالي. 

سنوات مطعمة عمى أصؿ  8كما أجريت تجربة لمعرفة استجابة أشجار الجريب فروت صنؼ )مارش الأحمر( بعمر 
اد العضوي وتأثير ذلؾ في النمو والإنتاج وجودة الثمار، فتبيف أف استخداـ الأسمدة النارنج؛ لمتسميد بعدة أنواع مف السم

العضوية قد زاد الآزوت المتاح في التربة، و تفوقت معاممة السماد المعدني في معدؿ النمو وكمية الإنتاج، بينما تفوقت 
واضحة مف حيث المواصفات الفيزيائية معاممة استخداـ سماد الماعز عمى كافة معاملات التجربة بدلالة إحصائية 

 (. 2008والكيميائية لمثمار )فضمية وآخروف، 
تجربة في اليوناف قارف فييا بيف مزارع البرتقاؿ العضوية والمزارع التي تتبع النظاـ المدمج  Roussos (2222)نفذ 

أف المزارع العضوية قد أعطت )أسمدة عضوية وكيميائية( بدراسة مواصفات الثمار ونوعية العصير، وبينت نتائجو 
إنتاجاً أقؿ مف المزارع التي اتبعت النظاـ المدمج )التقميدية(، ولكف الثمار كانت أكبر حجماً، وأعمى محتوى مف بيتا 
كاروتيف. ولـ تتبايف معنوياً كمتا الطريقتيف في محتوى العصير مف الحموضة%، والمواد الصمبة الذائبة الكمية وفي 

 ، و المركبات الفينولية والكربوىيدراتية، وفي مستويات الأحماض العضوية والأمينية.  pHدرجة الحموضة 
وفي بحث نفذ في مصر لتقييـ عدة مصادر مف التسميد المطبؽ عمى أشجار اليوسفي البمدي بعمر سبعة سنوات 

منيما مع السماد المعدني  مطعمة عمى أصؿ الزفير، أظيرت النتائج أف تطبيؽ زرؽ الدواجف والكمبوست والخميط لكؿ
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أدى إلى زيادة معنوية في طوؿ الفروع مقارنة مع الشاىد )معاممة التسميد المعدني منفرد(، كما تفوقت معاممة زرؽ 
القيـ الأعمى لممواد الصمبة  الدواجف مف حيث نسبة العناصر المغذية في الأوراؽ وكذلؾ الإنتاج ووزف ونوعية الثمار،

ت في معاممة زرؽ الدواجف تمتيا معاممة الكمبوست بشكؿ منفرد، بينما لـ توجد فروؽ معنوية في الذائبة الكمية وجد
 (.Eissa,2016نسبة الحموضة بيف المعاملات المدروسة. )

يسبب الشحوب الكمسي تراجعاً كبيراً في المحصوؿ والعقد وحجـ الثمار، وتبيف أف تطبيؽ الرش بأحماض خفيفة 
الورقة لزيادة الإتاحة الحيوية لمحديد ومنع نقصو،  pHرىا( بدؿ الشيلات غالية الثمف سيخفض )ستريؾ، اسكوربيؾ وغي

 (.Crane et al., 2007كما أف وضعيا في برنامج إدارة البساتيف يؤمف تخفيض تكاليؼ معالجة نقص الحديد. )

نتاج بعض الأنواع النباتية، ففي بحث أجراه  بينت العديد مف الدراسات الحديثة دور حمض الستريؾ في نمو وا 
(Vorobev,1999 تـ فيو تطبيؽ الرش بحمض الستريؾ بتركيز )ممغ/ؿ عمى أشجار التفاح، أدى إلى زيادة  300

 ,Ahmed and Abdelaalمعنوية في الأزىار وعدد الفروع المثمرة والإنتاج، وفي بحث آخر عمى التفاح أشار )

حسف مف وزف وحجـ الثمار، وازدادت الإنتاجية في  Annaتفاح ( أف استخداـ حمض الستريؾ عمى صنؼ ال2007
 وحدة المساحة.

وفي بحث نفذ في ايراف، تـ فيو تطبيؽ معاملات رش ورقية بأحماض مختمفة ومنيا حمض الستريؾ؛ في محاولة 
في تربة  سنوات المطعمة عمى أصؿ الزفير والمزروعة 10لتخفيؼ الشحوب الكمسي عمى أشجار البرتقاؿ الحمو بعمر 

كمسية؛ بينت النتائج الخاصة بحمض الستريؾ أف رشو عمى الأشجار أدى الى زيادة في كموروفيؿ الأوراؽ، وتركيز 
الحديد، وحسف نوعية وحجـ الثمار، وخمصت الدراسة الى أف رش الأحماض مع أو مف دوف الحديد ليا دور في تخفيؼ 

في بساتيف الحمضيات فضلًا عف ذلؾ يمكف أف تنفذ ىذه  الفقداف الكمي والنوعي الناجـ عف الشحوب الكمسي
 (.Amri and Shahsavar, 2009المعاملات بمواد رخيصة نسبياً. )

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
تمعب الأسمدة العضوية دوراً بارزاً في حؿ مشاكؿ الأتربة الكمسية، ومف ىنا تأتي أىمية البحث في محاولة وضع لبنة 

تحوؿ إلى الزراعة العضوية ومحاولة حؿ مشكمة انخفاض الإنتاج في التربة الكمسية، باعتبار أف معظـ الترب نحو ال
السورية المزروعة بالحمضيات تعاني مف ارتفاع الكمس فييا. واتجو ىذا البحث نحو تطبيؽ الرش الورقي بأحماض 

الورقة لزيادة الإتاحة الحيوية لمحديد  pHرخيصة كحمض الستريؾ بدؿ الشيلات غالية الثمف، والتي تخفض خفيفة 
وتعالج نقصو، وىذا بدوره يؤمف تقميؿ تكاليؼ معالجة نقص الحديد. وقد تبيف أف نقص الحديد في الترب الكمسية ناجـ 

د في ظروؼ الأتربة الكمسية، ولكف المشكمة تكمف في عف مشكمة داخمية ضمف النبات؛ إذْ إنو يستطيع امتصاص الحدي
بقائو في الجذور وعدـ انتقالو إلى الأوراؽ. وانبثقت أيضاً أىمية الرش بحمض الستريؾ لمعرفة مدى مساىمتو في حؿ 

 ىذه المشكمة الداخمية التي تؤثر سمباً في النمو والإنتاج.
 ىدف البحث:

الثمار والعصير لأشجار صنؼ الكممنتيف المزروعة في تربة كمسية باستخداـ  دراسة إمكانية تحسيف الإنتاج ومواصفات
 بعض المعاملات العضوية والرش بحمض الستريؾ.
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 :موادهالبحث و طرائق 
( عمى أشجار صنؼ الكممنتيف المزروعة في تربة  2020-2019أجري البحث خلاؿ موسمي نمو)المادة النباتية: 

 ( دونـ.3ـ في حقؿ مساحتو )5×5مطعمة عمى أصؿ النارنج مزروعة بمسافة  خمسة عشر عاماً  بعمر ،كمسية
 المواد المستخدمة في البحث:

 %(.50سمفات البوتاسيوـ  –% 46سوبر فوسفات  -%46أسمدة معدنية )يوريا  -1
 ناتج عف عممية تحمؿ بيولوجي لممواد النباتية بطريقة التفاعؿ الحيوي اليوائي. :(Bio wanكمبوست نباتي ) -2
 سماد سائؿ ىيوماسيد )أحماض ىيومية وفولفية(، غير مدعـ بالعناصر المعدنية. -3
 زبؿ أبقار متخمر. -4
 زرؽ الدواجف )بياض(. -5

، أخذت عينة مركبة مكوناتيا لتحديد بالتجربة )منتصؼ شير أيموؿ( البدء قبؿ التربة حُممتتحميل تربة البستان: 
عمييا التحاليؿ التالية: تـ تقدير تفاعؿ التربة والناقمية  )أربع عينات فردية( مف البستاف المدروس وأجريت

والناقمية، وقدرت كربونات  pH متربة( وباستخداـ مقياسي درجة ا 1ماء: 5الكيربائية في مستخمص التربة )
(، Jackson,1958الكالسيوـ الكمية بطريقة المعايرة الحجمية والكمس الفعاؿ باستخداـ أوكزالات الأمونيوـ )

( وبالنسبة لمعناصر الكبرى فقد قدر Walkley and Black,1934ادة العضوية بطريقة ولكمي وبلاؾ )والم
 Bremner andالآزوت المعدني بطريؽ الاستخلاص بكمور البوتاسيوـ والقياس عمى جياز سكمر)

Keeney,1965 والفوسفور المتاح في مستخمص )Olsen(Olsen,1954 ؛ و قدر البوتاسيوـ المتاح)
وقدر الكالسيوـ والمغنزيوـ   (Jackson,1958ستخلاص بخلات الأمونيوـ والقياس عمى جياز الميب)بالا

( ( أما تحديد قواـ التربة فقد تمت بطريقة EDTAبطريقة المعايرة بفيرسينات الصوديوـ
 :(1) الجدوؿ رتبت النتائج وفؽ (. وBouyoucos,1962;Day,1965الييدرومتر)

 خصائص تربة موقع البحث قبل تنفيذه :(1ول )جد

عمؽ العينة 
 )سـ(

 غ تربة 100غراـ / 1:5معمؽ 
 محتوى التربة مف العناصر الكبرى 

NPK 
 ممغ/كغ التحميؿ الميكانيكي%

pH EC 
CaCO3 
 كمية

الكمس 
 الفعاؿ

مادة 
 عضوية

آزوت 
 معدني
ppm 

فوسفور 
 متاح
ppm 

بوتاسيوـ 
 متاح
ppm 

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

Ca Mg 

0-30 7.46 0.44 61 26.6 2.0 18 5 137 18 33 49 3340 1254 
30-60 7.43 0.48 66 23.75 1.2 13 4 74 17 35 48 2940 1338 

 محطة الينادي للأراضي.
( أف التربة طينية قاعدية غير مالحة ذات محتوى عاؿ مف كربونات الكالسيوـ الكمية والكمس 1يلاحظ مف الجدوؿ )

.N-P-Kالمحتوى مف عناصر )الفعاؿ فقيرة   ( وذات محتوى عالي مف الكالسيوـ والمغنزيوـ
تـ تأميف الأسمدة العضوية مف مراكز خاصة حيث تـ الحصوؿ عمى السماد  تحميل الأسمدة العضوية المستخدمة: 

البقري وزرؽ الدواجف مف معمؿ في قرية الشبطمية، أما الكمبوست فقد تـ الحصوؿ عميو مف شركة الساحؿ في محافظة 
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الينادي التابعة طرطوس، و أخذت عينات مف تمؾ الأسمدة المستخدمة وأجريت عمييا التحاليؿ التالية في مخبر محطة 
 لمركز البحوث الزراعية في بوقا.

 تحميل عينات السماد العضوي المستخدم في البحث.: (2ول )جد

 N% P2O5% K2O% C/N Fe (ppm) Zn (ppm) مادة عضوية% pH نوع السماد
Mn 

(ppm) 
 115 49 1652 22.55 1.07 0.82 2.17 54.06 8.3 كمبوست نباتي

 163 88 950 17.97 1.65 2.12 1.18 33.61 7.8 سماد بقري
 119 78 1712 15.25 2.57 1.97 2.43 44.16 7.14 زرؽ الدواجف

 محطة الينادي للأراضي.
 تصميم التجربة:

التجربة عاممية وفؽ تصميـ العشوائية الكاممة؛ حيث تضمف البحث خمسة أنواع مف الأسمدة واستخدـ الرش بحمض  
لمعاملات التسميد بينما بقي النصؼ الآخر مف دوف رش الحمض، وبالتالي بمغ الستريؾ عمى نصؼ القطع التجريبية 

عدد المعاملات المدروسة عشر معاملات، كررت كؿ معاممة ثلاث مرات، وبالتالي بمغ عدد أشجار التجربة 
 شجرة، وتوزعت المعاملات السمادية كما يمي: 32=3×22
T1 معاممة الشاىد تتضمف السماد المعدني :N.P.K   ( البرنامج الإرشادي الصادر عف وزارة  2:2.5:2.75بنسب( )

وتمت إضافتو عمى ثلاث دفعات  كغ/شجرة( 2% )46الزراعة والإصلاح الزراعي(، السماد الآزوتي عمى شكؿ يوريا 
)منتصؼ كؿ مف أشير شباط، وأيار، وتموز(، ثمث الكمية في كؿ موعد إضافة. وأضيؼ السماد الفوسفوري عمى شكؿ 

كغ/شجرة( وتمت  2.5% )52كغ/شجرة(، أما السماد البوتاسي فعمى شكؿ سمفات البوتاسيوـ  2% )46وبر فوسفات س
 إضافة كلا السماديف الفوسفوري والبوتاسي في الخريؼ )شير تشريف الثاني(. 

T2(.أضيؼ في شير تشريف الثاني مف كؿ عاـ )كغ/شجرة( 46: سماد عضوي )كمبوست 
T3 ماسيد( مكوف مف حمض الييوميؾ وحمض الفولفيؾ أضيفت رياً عمى التربة حسب توصيات : سماد سائؿ )ىيو

 مؿ مف الحمض في ثلاثة مواعيد خريفي وربيعي وصيفي( 252تمت إضافة .)الشركة المنتجة

T4(.أضيؼ في شير تشريف الثاني أيضاً مف كؿ عاـ  )كغ/شجرة(  42: سماد عضوي حيواني )زرؽ دواجف 
T5 كغ/شجرة(  84حيواني ) زبؿ البقر(  أضيؼ في شير تشريف الثاني مف كؿ عاـ.): سماد عضوي 

 غ آزوت فعال/ شجرة(6222تم تحديد الكميات المضافة من الأسمدة عمى أساس توحيد نسبة الآزوت الفعال )
الآخر لنصؼ كؿ قطعة تجريبية مف المعاملات المذكورة وعدـ رش النصؼ  غ/ل(6تـ الرش بحمض الستريؾ بتركيز )

 لدراسة تأثير وجود وغياب حمض الستريؾ.
 المؤشرات المدروسة:

شير تشريف   كغ/شجرة لمعاملات البحث في موعد القطاؼ لصنؼ الكممنتيف في بتـ تقدير الإنتاج تقدير الإنتاج: 
 الثاني مف كؿ عاـ.

 وتـ إجراء القياسات الآتية:ثمرة سميمة خالية مف الإصابات،  25: أخذت دراسة بعض الصفات الفيزيائية لمثمار
 متوسط وزف الثمرة بػػػػ )غ(.

 (.ᵌحجـ العصير بػػػػػػػ )سـ
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 وتضمنت الآتي:دراسة بعض الصفات الكيميائية لمثمار: 

ديكموروفينوؿ أندوفينوؿ حسب  2,6)حمض الأسكوربيؾ (: بطريقة المعايرة بوجود صبغة   Cفيتاميفنسبة تقدير  -
(Rangana,1980.) 
 .(1982)عيسى وعياش،  ( بواسطة جياز رفراكتومتر.%TSS) لمعصير الكمية المواد الصمبة الذائبةنسبة  -

لمتجربة العاممية )عامميف: التسميد، الرش( بتصميـ العشوائية الكاممة،  Anovaتـ تحميؿ التبايف  التحميل الإحصائي:
% 5عند مستوى معنوية  LSRوحساب أقؿ مدى معنوي  Duncanكما تـ تحديد الفرؽ المعنوي باستخداـ اختبار 

 . Genstat12برنامج باستخداـ 
 

 والمناقشة: النتائج
 تأثير معاملات التسميد وحمض الستريك في الإنتاج:

( وجود فروقات معنوية بيف المعاملات في كلا الموسميف، حيث تفوقت معاممتي التسميد 3تبيف النتائج في الجدوؿ )
( كغ لمشجرة عمى 304و  314.7بزرؽ الدواجف و معاممة التسميد المعدني عمى باقي معاملات التسميد العضوي )

ف عممية الرش بحمض الستريؾ أدت إلى ارتفاع واضح في التوالي كإنتاج تراكمي لكلا الموسميف، كما بينت النتائج أ
إنتاج الأشجار مقارنةً مع المعاملات مف دوف رش. وبالنسبة لمتداخؿ بيف عاممي التسميد والرش فقد تفوقت معاممة زرؽ 
 الدواجف مع الرش بحمض الستريؾ ومعاممة التسميد المعدني مع الرش بحمض الستريؾ عمى باقي المعاملات كإنتاج
تراكمي لكلا الموسميف، ويمكف أف نفسر زيادة الإنتاج في معاممة زرؽ الدواجف الى غناه بالعناصر المعدنية الكبرى، 

، وىو سريع التحمؿ بالمقارنة مع الأسمدة العضوية (Duncan, 2005)ويعتبر المفضؿ بيف المخمفات الحيوانية 
أدى إلى تحسف النمو، وبالتالي زيادة الإنتاج قياساً ببعض  الأخرى، حيث زود زرؽ الدواجف التربة بكمية مف الآزوت

المعاملات، إضافة إلى أف تحمؿ المادة العضوية يؤدي إلى إنتاج جممة مف الأحماض العضوية والفينولية التي تعمؿ 
. وأيضاً حقؽ (Marschner, 1996)عمى إتاحة العناصر المعدنية الصغرى وتسييؿ امتصاصيا مف قبؿ النبات 

تسميد المعدني إنتاجاً جيداً بالمقارنة مع بعض المعاملات ويعزى ذلؾ إلى أف استجابة النبات لمتسميد المعدني تكوف ال
أسرع فينعكس ذلؾ عمى الإنتاج بوقت أقصر نسبياً بالمقارنة مع العضوي الذي يحتاج تطبيقو إلى عدة سنوات ليتراكـ 

إنتاجيا. كما تشير دراسات عديدة إلى تأثير الرش بحمض الستريؾ في  الأثر الإيجابي لو وينعكس عمى الأشجار بزيادة
نتاج بعض الأنواع النباتية؛ حيث يخفؼ استخدامو مف الفقداف الكمي والنوعي  الناجـ عف الشحوب الكمسي في نمو وا 

 (.Amri and Shahsavar, 2009) بساتيف الحمضيات
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 في إنتاج صنف الكممنتين )كغ/شجرة(. وحمض الستريكمعاملات التسميد ( تأثير  3جدول )

 المعاممة الموسـ
بدوف رش حمض 
 الستريؾ )كغ/شجرة(

رش حمض الستريؾ 
 )كغ/شجرة(

المتوسط الكمي لمتسميد 
 )كغ/شجرة(

الموسـ 
 الأوؿ
2019 

 ab 175 a 164.5 A 154 تسميد معدني
 b 158.3 ab 154.2 A 150 كمبوست نباتي

 c 143.3 b 121.7 B 100 الييوميةالأحماض 
 ab 161.7 ab 157.7 A 153.7 زرؽ الدواجف
 ab 160.3 ab 156.2 A 152.3 زبؿ الأبقار
  **B* 159.7 A 142 (كغ/شجرةالمتوسط الكمي لمرش )

7.8 :CV% 

الموسـ 
 الثاني
2020 

 d 151.7 b 139.5 B 127.3 تسميد معدني
 d 130 d 127.8 C 125.7 كمبوست نباتي

 f 108.3 e 91.7 D 75 الأحماض الييومية
 bcd 175 a 157 A 139 زرؽ الدواجف
 cd 150 bc 143.3 B 136.7 زبؿ الأبقار
  **B* 143 A 120.7 (كغ/شجرةالمتوسط الكمي لمرش )

6.1 :CV% 

تراكـ إنتاج 
 الموسميف

 c 326.7 a 304 A 281.3 تسميد معدني
 c 288.3 bc 282 B 275.7 كمبوست نباتي

 d 218.3 d 213.3 C 208.3 الأحماض الهيومية
 bc 336.7 a 314.7 A 292.7 زرق الدواجن
 bc 310.3 ab 299.7 AB 289 زبل الأبقار

  **B* 294.1 A 271.4 (كغ/شجرةالمتوسط الكمي لمرش ) 
5.3 :CV% 

 
 في متوسط وزن الثمرة لصنف الكممنتين: معاملات التسميد وحمض الستريكتأثير 

 وقد، في صفة متوسط وزف الثمرة ( تبايف المعاملات فيما بينيا وبفروؽ معنوية في كلا الموسميف4الجدوؿ ) يتبيف مف
 عمى بقية المعاملات كمتوسط لكلا الموسميف، وىذا يتفؽ مع بشكؿ معنويمعاممة التسميد بزرؽ الدواجف  تتفوق

(Eissa, 2016)، وبمعنوية  لكلا بدوف رش التسميد  الستريؾ عمى معاملات معاملات الرش بحمض كما تفوقت
الذي ذكر في بحثو عمى أشجار الخوخ، أف الرش الورقي بالأحماض ( Eissa, 2007)وىذا يتفؽ مع  ،الموسميف
 (.Ahmed and Abdelaal,2007أدى إلى زيادة وزف الثمار وحجميا. كما يتفؽ مع ) ةالعضوي

فقد تفوقت معاممة زرؽ الدواجف مع  ،متوسط وزف الثمرة بحمض الستريؾ فيبالنسبة لتأثير التداخؿ بيف التسميد والرش و 
 الستريؾ عمى بقية المعاملات.حمض برش ال
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 .في متوسط وزن الثمرة لصنف الكممنتين )غ( معاملات التسميد وحمض الستريك( تأثير 4جدول )

 المعاممة الموسـ
حمض بدوف رش 
 (غالستريؾ )

رش حمض الستريؾ 
 (غ)

المتوسط الكمي لمتسميد 
 (غ)

الموسـ 
 الأوؿ
2019 

 e 100.27 a 92.40 A 84.52 تسميد معدني
 e 86.71 d 85.72 B 84.73 كمبوست نباتي

 c 84.20 e 83.68 C 83.38 الأحماض الييومية
 e 93.22 b 92.30 A 91.23 زرؽ الدواجف
 e 87.55 d 85.39 B 83.23 زبؿ الأبقار

  **B* 90.39 A 85.41 (غالمتوسط الكمي لمرش )
1.1 :CV% 

الموسـ 
 الثاني
2020 

 g 104 c 94.77 C 85.55 تسميد معدني
 c 108.72 b 105.99 A 103.26 كمبوست نباتي

 f 97.05 e 94.96 C 92.87 الأحماض الييومية
 e 115.72 a 105.70 A 95.68 زرؽ الدواجف
 f 101.30 d 96.54 B 91.79 زبؿ الأبقار

  **B* 105.36 A 93.83 (غالمتوسط الكمي لمرش )
1 :CV% 

متوسط 
 الموسميف

 g 102.14 b 93.59 C 85.04 تسميد معدني
 d 97.72 c 95.86 B 94 كمبوست نباتي

 f 90.62 e 89.32 E 88.02 الأحماض الهيومية
 d 104.47 a 99 A 93.53 زرق الدواجن
 f 94.42 d 90.97 D 87.51 زبؿ الأبقار

  **B* 97.87 A 89.62 (غالمتوسط الكمي لمرش ) 
1 :CV% 

 في متوسط حجم العصير في الثمرة: معاملات التسميد وحمض الستريكتأثير 
متوسط حجـ ( إلى تفوؽ معاممة التسميد المعدني ومعاممة زرؽ الدواجف في الموسـ الأوؿ في 5) تشير معطيات الجدوؿ

عصير الثمرة عمى باقي المعاملات، بينما انفردت معاممة التسميد المعدني في الموسـ الثاني وكمتوسط لكلا الموسميف 
 .ᵌ( سـ40.46 - 43.61بأعمى القيـ بالمقارنة مع معاملات التسميد العضوي المطبقة )
متوسط الكمي لممعاملات التي رشت بحمض تفوؽ ال (5)وبالنسبة لتأثير الرش في حجـ العصير نلاحظ مف الجدوؿ 

 الستريؾ عمى المتوسط الكمي لممعاملات التي لـ تخضع لمرش بالحمض وذلؾ في كلا الموسميف.
تأثير التداخؿ بيف التسميد الأرضي بأنواع الأسمدة المختمفة والرش بحمض الستريؾ، فقد سجمت  (5ويبيف الجدوؿ)

الستريؾ أعمى قيمة لمتوسط حجـ العصير في كلا الموسميف عمى باقي  معاممة التسميد المعدني مع الرش بحمض
 بينما أعطت معاممة الأحماض الييومية بدوف رش أدنى قيمة لحجـ العصير. ،المعاملات التوافقية الأخرى

الحمضيات مف  ثماربأف الآزوت يزيد محتوى  ذكرالذي  (Zekri, 2011) مع التي توصمنا إلييا نتائجالتتفؽ بعض 
بالمقارنة مع العصير في الثمرة  وىذا ما يفسر ارتفاع قيـ التسميد المعدني عمى وجو الخصوص بمتوسط حجـ ،العصير

 ؛المعاملات الأخرى، بينما أعطت معاممة الأحماض الييومية أدنى القيـ كونيا غير مدعمة بالعناصر المعدنية
 عناصر الغذائية الكبرى.بالإضافة لكوف التربة كمسية وتفتقر إلى ال
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 .(3سملصنف الكممنتين ) العصير حجمفي متوسط  معاملات التسميد وحمض الستريك( تأثير 5جدول )

 المعاممة الموسـ
بدوف رش حمض 

 (3الستريؾ )سـ
رش حمض الستريؾ 

 (3)سـ
المتوسط الكمي لمتسميد 

 (3)سم

 الموسـ الأوؿ
2019 

 e 38.33 a 37.30 A 36.27 تسميد معدني
 j 37.94 b 33.33 D 32.14 كمبوست نباتي

 i 34.66 g 33.48 C 32.29 الأحماض الييومية
 c 37.94 b 37.30 A 36.67 زرؽ الدواجف
 f 36.55 d 35.87 B 35.19 زبؿ الأبقار

  **B* 36.40 A 34.51 (3المتوسط الكمي لمرش )سم
0.2 :CV% 

 الموسـ الثاني
2020 

 c 45.82 a 43.61 A 41.41 تسميد معدني
 f 38.07 g 38.45 D 38.82 كمبوست نباتي

 fg 40.21 d 39.26 C 38.31 الأحماض الييومية
 c 44.25 b 42.84 B 41.42 زرؽ الدواجف
 f 39.51 e 39.21 C 38.91 زبؿ الأبقار

  **B* 41.57 A 39.77 (3المتوسط الكمي لمرش )سم
0.3 :CV% 

متوسط 
 الموسميف

 c 42.08 a 40.46 A 38.84 معدنيتسميد 
 h 36.30 g 35.89 E 35.48 كمبوست نباتي

 h 37.44 e 36.37 D 35.30 الأحماض الييومية
 c 41.09 b 40.07 B 39.05 زرؽ الدواجف
 f 38.03 d 37.54 C 37.05 زبؿ الأبقار

  **B* 38.99 A 37.14 (3المتوسط الكمي لمرش )سم
0.5 :CV% 

 .النوعية لثمار صنف الكممنتين الصفاتتأثير التسميد العضوي مع الرش بحمض الستريك في بعض 
تختمؼ نوعية ثمار الحمضيات مف منطقة لأخرى وذلؾ حسب الظروؼ المناخية مف جية، والتغذية المعدنية والعضوية 

ن تاجاً أكثر ثباتاً وتتميز ثمارىا بنوعية مف جية أخرى فالأشجار التي تتمقى عناية غذائية جيدة تكوف أكثر نشاطاً وا 
جيدة. وسنستعرض فيما يمي تأثير معاملات مختمفة مف التغذية المقدمة للأشجار في بعض الصفات النوعية لثمار 

 صنؼ الكممنتيف وىي:
 في العصير: Cنسبة فيتامين 

في  C( تفوؽ معاممة التسميد العضوي بزرؽ الدواجف بنسبة فيتاميف 6بيف التحميؿ الإحصائي مف معطيات الجدوؿ )
مؿ عصير، بينما سجمت معاممة 100( ممغ/45.02عصير الثمار؛ حيث بمغت ىذه النسبة كمتوسط لمموسميف )

ر كمتوسط لكلا الموسميف. وكاف لمرش مؿ عصي 100( ممغ/39.41) Cالتسميد المعدني أدنى قيمة لنسبة فيتاميف 
بحمض الستريؾ تأثير إيجابي بزيادة نسبة الفيتاميف بالمقارنة مع عدـ تطبيقو حيث تفوقت معاملات الرش وبمعنوية في 

( الذي ذكر أف رش أشجار التفاح Ahmed et al., 2003وفي كلا الموسميف. وىذا يتفؽ مع ) Cنسبة فيتاميف 
التبكير في النضج وتحسف نوعية الثمار. وبالنسبة لمتأثير المتبادؿ بيف الرش والتسميد، تشير  بحمض الستريؾ أدى إلى
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( إلى تفوؽ معاممة زرؽ الدواجف مع الرش بحمض الستريؾ عمى باقي المعاملات الأخرى في كلا 6معطيات الجوؿ )
ؿ عصير. وىذا يتفؽ مع الموعي م 100( ممغ/46.67الموسميف حيث بمغت ىذه القيمة كمتوسط لمموسميف بػػػػػ )

 ( التي أشارت إلى تفوؽ التسميد العضوي مف ناحية الصفات النوعية لمثمار بالمقارنة مع التسميد المعدني.2005)
 نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية:

واد الصمبة الذائبة؛ ( وجود فروقات معنوية بيف معاملات التسميد المختمفة في نسبة الم7يتبيف مف النتائج في الجدوؿ )
حيث تفوقت معاممة التسميد بزرؽ الدواجف عمى بقية المعاملات في الموسـ الأوؿ، وفي الموسـ الثاني أعطت معاممتي 

(% عمى التوالي، وبالمتوسط يمكف القوؿ 13.33،  13.58التسميد بزرؽ الدواجف والتسميد بزبؿ الأبقار أعمى القيـ ) 
(%. 11.46التي تفوقت بدلالة معنوية، بينما أعطت معاممة التسميد المعدني أقؿ قيمة )أف معاممة زرؽ الدواجف ىي 

%( عمى أشجار اليوسفي 100الذي بينت نتائجو أف تطبيؽ معاممة زرؽ الدواجف ) (Eissa, 2016)وىذا يتفؽ مع 
لدراسة. كما تفوقت معاملات البمدي حققت أعمى قيمة لممواد الصمبة الذائبة الكمية في عصير الثمار في كلا موسمي ا

الرش بحمض الستريؾ مف حيث المتوسط الكمي بنسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية بالمقارنة مع المعاملات مف دوف 
، الذي أشار إلى أف رش حمض الستريؾ عمى أشجار (Amri and Shahsavar, 2009)رش، وىذا يتفؽ مع نتائج 

 د حسف مف نوعية الثمار.البرتقاؿ المزروعة في تربة كمسية ق
وأما بالنسبة لتأثير التداخؿ بيف التسميد والرش بحمض الستريؾ فقد تفوقت معاممة زرؽ الدواجف مع الرش بحمض 

غنى الزرؽ الستريؾ بنسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية عمى باقي المعاملات الأخرى في كلا الموسميف ويعود ذلؾ إلى 
، وىو سريع التحمؿ بالمقارنة (Duncan, 2005)بالعناصر المعدنية الكبرى، ويعتبر المفضؿ بيف المخمفات الحيوانية 

حيث يحتوي زرؽ الدواجف عمى نسبة جيدة مف عنصر البوتاسيوـ الذي يعتبر عنصر مع الأسمدة العضوية الأخرى، 
قد في عممية التمثيؿ الضوئي فيو ينشط عمؿ الأنزيمات الداخمة في الجودة في الثمار حيث يؤدي البوتاسيوـ دور مع

الذي يستخدـ كمصدر لمطاقة في التفاعلات الكيميائية المختمفة، كما أف عممية نقؿ السكريات المنتجة مف  ATPإنتاج 
يوـ قميمة وفي حاؿ كانت كمية البوتاس ATPالتمثيؿ الضوئي إلى أماكف التخزيف تتطمب استيلاؾ طاقة عمى شكؿ 

القابمة للاستعماؿ تكوف قميمة لذلؾ يتأثر نظاـ النقؿ، لذلؾ توفر كمية كافية مف البوتاسيوـ  ATPوغير كافية فإف كمية 
رش حمض الستريؾ عمى ؛ و (Kilmer et al.,1968)يحسف كمية السكريات المنتجة والتي يتـ نقميا لأعضاء التخزيف 

مف نوعية الثمار ويفسر ذلؾ بأنو في الأتربة الكمسية غالباً ما تكوف  يحسفالمزروعة في تربة كمسية الحمضيات  أشجار
م كمية الحديد المنتقمة مف الجذر إلى الأوراؽ كافية لكف يتضرر إرجاع الحديد الثلاثي إلى الثنائي بفعؿ ارتفاع درجة ا

pH ضافة الحديد إلى التربة لتجنب تثبيطو بفعؿ البيكربونات وتبيف أف الرش الورقي بالأحماض الضعيفة يقوـ مقاـ إ
التي تمنع امتصاصو ونقمو إلى الأوراؽ حيث أف المعاممة بالحمض لو دور إيجابي بتحرير الحديد المثبت داخؿ النبات 

وبالتالي يمكف أف نفسر أنو كاف ىناؾ تأثير إيجابي  pH (Amri and shahsavar,2009)م بتخفيض قيمة ا
 لاستخداـ زرؽ الدواجف مع الرش بحمض الستريؾ في نوعية الثمار. مضاعؼ
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 مل عصير لصنف الكممنتين.100ممغ/ Cفي متوسط نسبة فيتامين  معاملات التسميد وحمض الستريك( تأثير 6جدول )

 المعاممة الموسـ
بدوف رش حمض الستريؾ 

 مل(100)ممغ/
رش حمض الستريؾ 

 مل(100)ممغ/
لمتسميد المتوسط الكمي 

 مل(100)ممغ/

 الموسـ الأوؿ
2019 

 f 37.23 e 36.77  D  36.32 تسميد معدني
 e 38.77 d 38.14  C  37.51 كمبوست نباتي

 g 36.06 f 35.34  E  34.62 الأحماض الييومية
 c 47.01 a 44.71  A  42.40 زرؽ الدواجف
 c 43.85 b 43.03  B  42.21 زبؿ الأبقار

  **B* 40.58 A  38.61 الكمي لمرشالمتوسط 
0.9 :CV% 

 الموسـ الثاني
 

2020 

 e 42.25  e 42.05 D  41.85 تسميد معدني
 cd 44.09  cd 43.83 C  43.57 كمبوست نباتي

 d 43.75  cd 43.63 C  43.50 الأحماض الييومية
 c 46.33  a 45.33 A  44.32 زرؽ الدواجف
 cd 45.21  b 44.67 B  44.14 زبؿ الأبقار

  **B* 44.33 A 43.47 المتوسط الكمي لمرش
0.9 :CV% 

 متوسط الموسميف

 g 39.74 g 39.41  D 39.09 تسميد معدني
 e 41.43 d 40.98  C 40.54 كمبوست نباتي

 g 39.90 f 39.48  D 39.06 الأحماض الييومية
 c 46.67 a 45.02  A 43.36 زرؽ الدواجف

 c 44.53 b 43.85  B 43.17 الأبقارزبؿ 
  **B* 42.45 A 41.04 المتوسط الكمي لمرش 

0.6 :CV% 
 

 .( تأثير التسميد العضوي مع الرش بحمض الستريك في نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية%7جدول ) 

 المعاممة الموسـ
بدوف رش حمض الستريؾ 

)%( 
 لمتسميد)%(المتوسط الكمي  رش حمض الستريؾ)%(

 الموسـ الأوؿ
2019 

 de 11.33  cd 11  C  10.67 تسميد معدني
 de 12.17  b 11.50  C  10.83 كمبوست نباتي

 e 11.83  bc 11.17  C  10.50 الأحماض الييومية
 b 13.33  a 12.92  A  12.50 زرؽ الدواجف
 b 12.50  b 12.33  B  12.17 زبؿ الأبقار

  **B* 12.23 A 11.33 لمرش)%(المتوسط الكمي 
3.6 :CV% 

 الموسـ الثاني
 

2020 

 f 12.33  de 11.92  C  11.50 تسميد معدني
 de 12.83  cd 12.58  B  12.33 كمبوست نباتي

 f 12.00  ef 11.75  C  11.50 الأحماض الييومية
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 abc 13.83  a 13.58  A  13.33 زرؽ الدواجف
 bc 13.50 ab 13.33  A  13.17 زبؿ الأبقار

  **B* 12.90 A 12.37 المتوسط الكمي لمرش)%(
2.5 :CV% 

 متوسط الموسميف

 e 11.83 d 11.46 D 11.08 تسميد معدني
 d 12.50 c 12.04 C 11.58 كمبوست نباتي

 e 11.92 d 11.46 D 11.00 الأحماض الييومية
 bc 13.58 a 13.25 A 12.92 زرؽ الدواجف

 bc 13.00 b 12.83 B 12.67 الأبقارزبؿ 
  **B* 12.57 A 11.85 المتوسط الكمي لمرش)%( 

2.2 :CV% 
 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 مف النتائج السابقة يمكف استنتاج الآتي:
أعطى استخداـ بعض المواد العضوية تأثيراً إيجابياً في الإنتاج و بعض الصفات النوعية لثمار صنؼ الكممنتيف -1

المزروع في تربة كمسية؛ حيث تفوقت معاممة زرؽ الدواجف في معظـ المؤشرات المدروسة عمى باقي معاملات التسميد 
 الأخرى المطبقة في التجربة.

 حققت معاملات الرش بحمض الستريؾ زيادة معنوية واضحة في معظـ المؤشرات مقارنة بالمعاملات بدوف رش.-2
متأثير المشترؾ بيف معاملات التسميد بزرؽ الدواجف والشاىد مع الرش بحمض كانت الزيادة وبفروؽ معنوية ل-3

 الستريؾ عمى بقية المعاملات المدروسة في التجربة.
 :التوصيات

ننصح باستخداـ سماد زرؽ الدواجف مع الرش بحمض الستريؾ بيدؼ تحسيف كمية الإنتاج ونوعيتو لصنؼ الكممنتيف 
الدراسة لتشمؿ أصناؼ أخرى مزروعة في ترب كمسية لتحديد نوعية السماد العضوي المزروع في تربة كمسية، وتوسيع 
 الأفضؿ لتحقيؽ الاستفادة المثمى.
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