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  ABSTRACT    

 

 The aim of the research was to study the effect of foliarspray okra (Abelmoschus 

esculentus L.) with different concentrations of gibberellin acid (GA3) (25,50,75,100  ppm) 

and cycocil (CCC) (400,600,800,1000 ppm) on morphological and physiological growth 

indicators. The experiment was effectuated in the village of Al-Dabaika of Al-Mazira'a 

district, using okra (local) variety, with three  replications and fifteen plants for each 

replicate, based on complete randomised design, and the results were analyzed statistically 

using the Genstat-12 statistical analysis progra 

 The results showed that GA3 at 75 ppm was effective  and gave the best plant height 

(206.9 cm), leaf area (16960.9 cm2 / plant) and L.A index (5.5), compared to  control. 

CCC had an effective role in increasing the number of lateral branches on the main stem 

and the total number of leaves. The highest values were recorded when treating with of 600 

ppm of CCC, as (5 branches / plant) and (90.6 leaves / plant. 

The result showed as well, that leaves content of total chlorophyll and chlorophyll a 

increased when treated with CCC at 600 ppm, while  the amount of total chlorophyll was 

(6.23 mg / g freshweight)  and chlorophyll a (4.71 mg / g weight), which was positively 

reflected in the increase the Net Assimilation Rate (0.0113 g / cm2 / day), Treatment with 

these regulators increased the relative growth rate which was resulted from the increase in 

plant dry weight, and recorded (2.68 mg / g / day) when spraying with GA3 75 ppm and 

(2.11 mg / g / day) when sprayed with CCC at 600 ppm. 
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فيزيولوجية -في المؤشرات المورفو CCCوالػ  GA3دراسة تأثير الرش الورقي بالػ 
 (.Abelmoschus esculentus L)لنبات البامياء 

  
 *بوارس متيادي. د
 **صييوني فيد. د

 ***خرماشو ديما
 (2022/  3/  22قبؿ لمنشر في  . 2021/  2/  14تاريخ الإيداع )

 ممخّص  
بتراكيز مختمفة مف حمض  (.Abelmoschus esculentus L)ىدؼ البحث إلى دراسة تأثير رش نباتات البامياء  

في مؤشرات  CCC (400 5600 5800 51000ppm   ) ( و السيكوسيؿ255505755100 ppm)  GA3الجبرليؾ 
النمو المورفولوجية والفيزيولوجية5 نفذت الدراسة في قرية الدبيقة  التابعة لناحية المزيرعة5 واستخدـ في تنفيذ البحث 

حيث زرعت النباتات بثلاثة مكررات وخمسة عشر نبات في كؿ مكرر5 معتمداً عمى صنؼ البامياء البمدي )المحمي(5 
 Genstatالكاممة5 وتـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  تنفيذ التصميـ القطاعات العشوائية

-12. 
تفوقت معنوياً  وأعطت أعمى   ppm 75بتركيز   GA3أظيرت النتائج في القراءات المورفولوجية أف معاممة الرش بػ  

وذلؾ (5 5.5/نبات( ودليمو )2سـ 16960.9سـ( ومساحة المسطح الورقي ) 206.9القيـ بما يخص ارتفاع النبات )
فكاف ليا دور فعاؿ في زيادة عدد الفروع الجانبية عمى الساؽ الرئيسية  CCCالػ بالمقارنة مع الشاىد5 بينما المعاممة ب

فرع/نبات(  55 حيث بمغت )CCCمف الػ  ppm 600تركيز بوعدد الأوراؽ الكمي وسجمت أعمى القيـ عند المعاممة 
 ورقة/نبات(. 90.6و)
 CCC 600عند المعاممة بالػ  aكمورفيؿ  الكمورفيؿ الكمي وأما في القراءات الفيزيولوجية فقد ارتفع محتوى الأوراؽ مف  

ppm  كمورفيؿ  ممغ /غ مادة طازجة( و 6.23الكمورفيؿ الكمي )حيث بمغت الكمية مفa (4.71  5)ممغ/غ مادة طازجة
(5كما أدت المعاممة /يوـ2غ/سـ 0.0113ضوئي والتي سجمت قيمة بمغت )مما انعكس إيجاباً في زيادة كفاءة التمثيؿ ال

ممغ/غ/  2.68بيذيف  المنظميف إلى زيادة معدؿ النمو النسبي الناتج عف زيادة الوزف الجاؼ لمنبات5 والتي بمغت )
(عند الرش بػ  ( عند الرش       بػ 2.11 ) و  GA3  75 ppmيوـ  .CCC 600 ppmممغ /غ/يوـ

قراءات  –قراءات مورفولوجية  -CCCالسيكوسيؿ  - GA3حمض الجبرليؾ  -البامياء: المفتاحيةالكممات 
 فيزيولوجية.
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  :مقدمة

 Malvaceae  (Brouk,1975)5الفصيمة الخبازية  مف (.Abelmoschus esculentus L)البامياء  يعد محصوؿ 
واحداُ مف أىـ الخضار الصيفية  المحببة لممستيمؾ العربي وأوسعيا انتشاراُ محميا5ُ نظراً لما تتمتع بو مف ميزات غذائية 

 وفوائد طبية وأىمية تصنيعية.
يعاني محصوؿ البامياء في الزراعة المحمية مف انخفاض إنتاجية وحدة المساحة5 لذلؾ زاد الاىتماـ في السنوات  

 تحسيف إنتاج ىذا المحصوؿ الياـ مف الناحيتيف الكمية والنوعية. الأخيرة في 
كمية زيادة  و نمو النباتاتبتحسيف  عمد الباحثوف عمى مدى عقود مف الزمف لإيجاد الوسائؿ الكفيمةفي ىذا الصدد  

  وزيادة الغمة.باستخداـ منظمات النمو وغيرىا مف المركبات التي عرفت بتنشيط النمو المحصوؿ الناتج عنيا5 وذلؾ 
تمعب منظمات النمو النباتية دوراً ميماً في التحكـ بالعمميات الفيزيولوجية المتعمقة بنمو النبات5 ومف أبرز ىذه  

  ( الذي يعد مف أشير الجبرلينات فعالية وأوسعيا انتشاراً.GA3المنظمات الجبرلينات لاسيما حمض الجبرليؾ )
 75  و GA3 50رش نبات البامياء بالػ أف   Srivastava and Sachan (1971)لاحظ كؿ مف في ىذا السياؽ  

ppm  النمو النباتي متمثلًا بزيادة ارتفاع النبات وزيادة مساحة مسطحو الورقي. نشيطدوراً فعالًا في ت لعبت 
يزيد  GA3( مف 57ppmأف رش نباتات البامياء بتركيز )  Naruka and Paliwal (2000 )في دراسة أخرى وجد 

 .ورقة ( 84188مف عدد الأوراؽ حتى )سـ ( وزاد  88415مف ارتفاع النبات حيث بمغ )
أدت إلى زيادة كؿ مف   3GA ( في دراسة عمى نباتات البامياء5 أف المعاممة بػ2013etal.,  Ayyubكذلؾ أشار )

طوؿ الساؽ ومساحة المسطح الورقي وعدد الثمار5 كما ساىمت في زيادة عدد البذور ووزنيا والمحصوؿ الكمي مف 
  تأثير فعاؿ في البامياء عند المعاممة بو رشاً وليس نقعاً.  3GA ( أف لػ etal.,Unamba (2009البذور5 كما بيف 

ساىـ بشكؿ  3GAمف  ppm 100تركيز ( أظيرت النتائج أف الرش ب etal.,Marie 2007ا )اىفي دراسة أخرى أجر 
 الفروعوعدد  5كبير في تحقيؽ زيادة في الوزف الرطب والجاؼ لمنبات بالإضافة إلى زيادة في ارتفاع السوؽ الرئيسية

( اً قرن 57,58 )  بالشاىد( مقارنة اً قرن 78,54)  حيث سجمتمقارنة مع نباتات الشاىد5 كما زاد مف عدد القروف/نبات 
            طف/ىكتار(. 2,38) والتي وصمت إلى ة حوزادت مف إنتاجية البذور في وحدة المسا

تدعـ تأثير حمض   Suryanarayan and Arifuddin (1980 في ىذا المنحنى كانت نتائج الدراسات التي أجراىا )
وكذلؾ في طوؿ السلاميات5 بينما كاف عدد الفروع  5الرئيسية لمنباتارتفاع الساؽ في في تسجيؿ أقصى زيادة  فالجبرلي

 GA3 تخفيزبشكؿ واضح5 دليلُا عمى زيادة السيطرة القمية الناجمة عف   GA3عمى مف ينخفض تحت التراكيز الأ
أما   .نبات البازلاء أجراىا عمى 5Palsodkar (1977 ىذه النتيجة  مدعومة مف خلاؿ نتائج مماثمة لػ ) للأوكسيف

فيو مؤخر نمو5 ويعد أحد معوقات  Chloide  Chlormequat( ويسمى أيضاً CCC) Cycocelالسيكوسيؿ 
الجبرلينات5 حيث يمعب دوراً إيجابياً في الحد مف النمو المفرط ويزيد مف عدد الفروع الجانبية5 والثمار عمى النبات ويزيد 

  Rathod and Pal( 8991 أشار )فقد   .(Gowda and Gowda, 1980) العائد الكمي ويحسف الصفات النوعية 
في البامياء5 يعمؿ عمى التقميؿ مف ارتفاع النبات5 لكنو يساىـ في تشجيع نمو الفروع الجانبيةCCC  5ألى أف استخداـ 

في ىذا السياؽ   .(572ppm)مما يسيـ في زيادة درجة التفرع وعدد السلاميات عمى الفرع 5 وذلؾ عند الرش بتركيز 
 اً يوم 50و 25بعد   CCC 300ppmأف الرش الورقي بػ   etal.,(Pateliya 2008)التي قاـ بيا توصمت الدراسة 

التي تسبقيا5 كذلؾ زاد غير الثمرية  خفض مف عدد الأياـ اللازمة لتفتح أوؿ زىرة وكذلؾ مف عدد العقد قد مف الزراعة  
 .مف نباتات البامياء عائد ربح صافي حدة المساحة5 مما حقؽ أكبرنبات ومف إنتاجية و  مف عدد الثمار/
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   PBZ(150 5250 5822( ppm  و CCC(222 54225( ppm 600 أظيرت دراسة أخرى لتقييـ فعالية الرش بػ  
5 أف المعاممة بػ  etal.,( Kumar 2018 ( لمرة واحدة عمى البامياء  أجراىا) Ethrel  (872 5272 5822ppmو 

CCC  122تركيز ppm  (    تسرع الإزىار والعقد وتزيد الإنتاج المبكر لمثمار. كما وجدAcharya (2004  أف
تحد مف النمو الخضري لنباتات البامياء5 مما يؤدي إلى تحريض الإزىار .  كما بيف  CCCالتراكيز العالية مف 

(2012 etal., Mandal ) 122أف رش نباتات البامياء  بتركيزppm   مف CCC  يزيد مف متوسط عدد الثمار
ووزنيا5 حيث يخفض مف ارتفاع النباتات ويزيد التفرعات5 مما يساعد في تحويؿ المواد الغذائية لتحسيف الإزىار 

( إلى دوره  الإيجابي في زيادة عدد الأوراؽ وزيادة مساحة  etal.,Sanganagoud 2014والإثمار5 كما أشار)
البامياء بالإضافة إلى زيادة محتوى الأوراؽ مف الكمورفيؿ مما يؤمف زيادة في عممية التمثيؿ المسطح الورقي لمنبات 

 Prasad and Shrihari ( 2008)  ، Munikrishnappaالضوئي5 وىذا يتوافؽ مع العديد مف الدراسات التي أجراىا

and Tirakannanavar (2009) ،2011) etal.,( Rajput   1على نبات البامياء 
نتاج  نمو في تأثير كؿ مف المسافة الزراعية والمعاممة بالسيكوسيؿ  Gowda and Gowda (1980) كما درس وا 

بالتركيز  CCCسـ5 فقد أظيرت نتائج  المعاممة بػ  12و 42بمقدار متباعدة صفوؼ نباتات البامياء المزروعة  في
في    .عددىا الفروع الجانبية وزاد مف وقمؿ مف طوؿ 5العالي التركيز عند النبات ارتفاع أنو خفض مف ppm 8722أو 8222

 قد أدت CCC 722  ppm أف المعاممة بالػ Shinde (1994 و)  Waghmare (1983)ىذا السياؽ بيف كؿ مف 
 وعدد السلاميات . الفروع في عدد وزيادة النبات البامياء ارتفاع في كبير انخفاض إلى
سواء  ppm 58722 58222 722 5 2بتراكيز مختمفة   CCCالمعاممة بػ  Patel and Singh (1991كما درس ) 

لنباتات البامياء5 وقد أظيرت  (بعد الزراعة يومًا 42و 22)بعد  الورقي عف طريؽ الرش أو عف طريؽ معاممة البذور
 .ستخدـثير واضح في خفض ارتفاع النبات مع زيادة التركيز المكاف ليا تأ CCCالنتائج أف المعاممة بمركب 

أظيرت النتائج أف الرش بمركب السيكوسيؿ   etal.,(Kumar 2018 في دراسة مماثمة عمى نبات البامياء أجراىا ) 
122 ppm   48,36%مف الإزىار لفترة )72لعب دوراً كبيراً في سرعة الإزىار حيث احتاجت النباتات لموصوؿ إلى 

أظهرت نتائج  يوماً(5 كما قمؿ مف عدد العقد غير الثمرية التي تسبؽ الزىرة الأولى.  52,19يوماً( مقارنة بالشاىد )

عمى نباتات البازلاء  CCC و  GA3أن المعاملة بكلا من حمض  Bora and Sarma (2006 الدراسة التي أجراها )
إلى  CCCبينما أدت جميع التراكيز المستخدمة مف    GA3قد أعطت أعمى القيـ في ارتفاع النبات عند المعاممة بػ 

 انخفاض في ارتفاع النبات5 بينما ساىـ كلا المنظميف  في زيادة عدد الفروع مقارنة بالنباتات غير المعاممة . 
نقع بذور  أف Bhagure and Tambe (2015)التي قاـ بيا   نتائج الدراسة أظيرت تماشياً مع الدراسات السابقة

 تركيز   CCC ثـ رش النباتات بمركب    ppm 822بتركيز  GA3بمركب  Parbhani Krantiء صنؼ الباميا
الأوراؽ  ودليمو ومحتوى لمنبات الورقية المساحة زيادة  إلى يوماً مف الإنبات 5 أدت 47و 82بعد   8222ppmو 572

 وعدد الأزىار عدد الإزىار5 وزاد لبدء أقؿ أياـ إلى النباتات سرع الإزىار حيث احتاجت الكمي 5 كما مف الكموروفيؿ
 .الكمي والإنتاج الثمار العاقدة
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 أىمية البحث وأىدافو:
 :أىمية البحث

تنظيـ في   (GA3 -CCC) منظمات النمو النباتيةمعبو تمف خلاؿ الدور الفيزيولوجي الذي يكتسب ىذا البحث أىميتو  
  5غذائياً واقتصادياً وزيادة معدلات الطمب عميو امياءإلى الأىمية التي يكتسبيا محصوؿ الب وكذلؾ 5النبات نمو

بالإضافة إلى قمة الأبحاث  المتعمقة باستخداـ الأساليب الزراعية الحديثة  لتحسيف النمو النباتي  لنباتات البامياء وزيادة 
 في بعض منظمات النمو النباتية دراسة لمعرفة تأثيرأجريت ىذه ال 5لذلؾ الإنتاج وتحسيف نوعية ىذا المحصوؿ.

 مؤشرات النمو الخضري والفيزيولوجي لنبات البامياء .
 :أىداؼ البحث

فيزيولوجية   -( بتراكيز مختمفة في تحسيف المؤشرات المورفوGA3 -CCCتقييـ فعالية استخداـ بعض منظمات النمو ) 
 نوعيتو. لنبات البامياء5 بغية زيادة الإنتاج وتحسيف

 
 :هوموادث البح طرائؽ

 مكاف تنفيذ البحث:
لموسـ و  5رـ عف سطح البح105منطقة الحفة5 التي ترتفع  – المزيرعةناحية  –في قرية الدبيقة  إجراء البحثتـ  

 (.2020-2019) يزراع
 المادة النباتية :

وىو مف الأصناؼ المحمية التي تنتشر زراعتو بكثرة  في : صنؼ البامياء البمدي )المحمي( استخدـ في تنفيذ البحث
المنطقة الساحمية5 ساؽ النبات قائمة قميمة التفرع أرجوانية الموف5 الأوراؽ خماسية الفصوص متوسطة العمؽ5 الورقة 

سـ5 ذات عنؽ قصير وزغب ناعـ ليا خمس حواؼ )  7لونيا أخضر غامؽ5 القروف حمراء قصيرة طوليا أقؿ مف 
 .(55002 وآخروفغنوـ 

       
   
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 (: صنؼ البامياء البمدي )المحمي(.1صورة )
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 المعاملات:
 التالي : ىي عمى الشكؿ معاملات  استخدـ في الدراسة تسع 

T0- الشاىد:  رش النباتات بالماء المقطر فقط 
T1-  رش النباتات بالػGA3  27تركيز ppm  
T2-  رش النباتات بالػGA3  72تركيز ppm  
T3-  رش النباتات بالػGA3  57تركيز ppm  

-T4  رش النباتات بالػGA3  822تركيز ppm  
T5-  رش النباتات بالػCCC  422تركيز ppm  
T6-  رش النباتات بالػCCC  122تركيز ppm 
T7-  رش النباتات بالػCCC  122تركيز ppm  
T8-  رش النباتات بالػCCC  8222تركيز ppm . 

  التجربة والتحميؿ الإحصائي:تصميـ 
 15)بثلاثة مكررات لكؿ معاممة وبمعدؿ  التجربة بنظاـ القطاعات العشوائية الكاممة 5 استخدـ في تنفيذ البحث تصميـ

 . في المكرر الواحد نبات(
واختبرت الفروؽ بيف المتوسطات  (Gen Stat 12)تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  

 .(Duncan, 1955) 0.05عند المستوى   LSDبحساب أقؿ فرؽ معنوي 
 : وتجييزىا لمزراعةتحضير تربة 

 150تـ إعداد الأرض بإجراء حراثة عميقة5 أضيؼ بعدىا السماد العضوي الجاؼ والمتخمر )سماد المزرعة( بمعدؿ  
سـ( والبعد بيف النبات والأخر  570 وبعد تسوية التربة تـ تخطيطيا إلى خطوط تتباعد عف بعضيا بمسافة ) 2غ /ـ

 سـ (.  30ضمف الخط )
5 الكمس (N:P:K)(حيث تـ تقدير محتواىا مف العناصر المعدنية 1تـ تحميؿ تربة موقع التجربة قبؿ الزراعة )الجدوؿ  

 رجة الحموضة والناقمية الكيربائية. الفعاؿ والمادة العضوية5 إضافةً لد
 ( : نتائج تحميؿ عينات التربة.1جدوؿ )

 التحميؿ الميكانيكي P.P.Mجزء بالمميوف  غراـ تربة 100\غراـ عجينة مشبعة

pH 
 

EC  
 سـ  \ميميموز 

كربونات 
 الكمس الفعاؿ الكالسيوـ

المادة 
 العضوية

الآزوت 
 المعدني

 الفوسفور
 

 البوتاسيوـ
 

 رمؿ
 

 سمت
 

 طيف
 

7.47 0.818 51.08 21.4 2.125 24.6 15 267 12.6 36.2 51.2 

 PHتربة لومية طينية 5 ذات درجة ال( أنيا 1بينت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة كما ىو مبيف بالجدوؿ ) 
5 في حيف تع ضعيفة  دمعتدلة مائمة لمقموية قميلًا5 محتواىا جيد مف المادة العضوية5 و الكمس الفعاؿ وكربونات الكالسيوـ

 ات.المحتوى مف العناصر المعدنية لذلؾ تـ إضافة الأسمدة بالنسب التي تضمف النمو الأفضؿ لمنبات
 ىاتجييز أف تـ إعداد الأرض و بعد  نيسافشير بعد منتصؼ بذور البامياء مباشرة في أرض الحقؿ  جرت زراعة 

 .لمزراعة
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 رش النباتات:
نباتات بكؿ منظـ نمو بمعدؿ رشتيف خلاؿ موسـ النمو الواحد )الرشة الأولى بعد اكتماؿ تشكؿ الورقة التـ رش  

 الأولى (.الحقيقية الثالثة وبداية ظيور الورقة الرابعة والرشة الثانية بعد شير مف الرشة 

 المؤشرات المدروسة:
 القراءات المورفولوجية:

 القمة الطرفية وحتى التي تقع أعمى عنؽ المجموع الجذري   القاعدةوذلؾ مف طوؿ الساؽ الرئيسية  لمنبات )سـ(: -1
 يوماُ مف الزراعة. 57لمساؽ وذلؾ بعمر 

 يوماُ مف الزراعة . 75بعمر  متوسط عدد الفروع الجانبية )فرع/نبات( -2
 .يوماُ مف الزراعة 75بعمر  عدد الأوراؽ الكمي )ورقة/نبات( -3
 يوـ مف الزراعة:  55بعمر  / نبات 2مقدراً بالسـمساحة المسطح الورقي  -4
 ( :Tanko and Hassan, 2016المساحة الورقية باستخداـ المعادلة التالية ) تـ حساب 

 2.62× اقصى عرض لنصؿ الصفيحة الورقية  × أقصى طوؿ لنصؿ الصفيحة الورقية مساحة المسطح الورقي = 
 عدد الأوراؽ× )معامؿ تصحيح المساحة الورقية( 

 العلاقة التالية: باستخداـ( Beadle,1989)بطريقة  مف الإنباتيوـ  57 تـ حسابو بعد :دليؿ المسطح الورقي -5

دليؿ المسطح الورقي  = 
2سـ  المسطحمساحة الورقي       

2سـ   المساحة التي يشغميا  النبات   
 

 القراءات الفيزيولوجية :

 : / يوـ نسبي لموزف الجاؼ لمنبات ممغ /غمعدؿ النمو ال-4
 (: Radfors,1967تـ حساب معدؿ النمو النسبي لمنبات باستخداـ المعادلة التالية )

 الوزف الجاؼ لممجموع الخضري بعمر    يوـ مف الزراعة الوزف الجاؼ لممجموع الخضري بعمر    يوـ مف الزراعة=
عدد الأياـ بيف القياسيف

 

 مف العلاقة التالية:( Watson, 1952) تـ حسابو بطريقة : /يوـ2كفاءة التمثيؿ الضوئي مقدراً باؿ غ/سـ  -2
                = (N.A.R) كفاءة التمثيؿ الضوئي

      
×      

      
 

 حيث :
Loge(  الموغاريتـ الطبيعي أو النبري ويحسب مف العلاقة :log10(x2,8 . 

L1يوماً مف الزراعة. 60( بعمر 2: المساحة الورقية لمنبات عند القياس الأوؿ )سـ 
L2: يوماً مف الزراعة 75( بعمر 2)سـعند القياس  المساحة الورقية لمنبات. 
W1 الوزف الجاؼ لمنبات عند القياس الأوؿ بالػ :g  يوماً مف الزراعة. 60بعمر 
W2 :ثاني باؿالوزف الجاؼ لمنبات عند القياس ال g  يوماً مف الزراعة. 75بعمر 

  الفترة الزمنية بالأياـ بيف القياسييف.      :
  يوماُ مف الزراعة 55طازجة ( وذلؾ بعمر الكمورفيؿ الكمي  مقدراُ )ممغ /غ مادة تقدير محتوى الأوراؽ مف  -3

 نانوميتر. 660و  642.5عند طوؿ موجة   Spectrophotometerباستخداـ جياز الطيؼ الضوئي 
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Chlorophyl a (mg/l) =9.93 D(660) – 0.777 D(642.5) 
Chlorophyl b (mg/l) =17.6 D(642.5) – 2.81 D(660) 
Total chlorophyll = 7.12 D(660) + 16.8 D(642.5) 

 
 : النتائج والمناقشة

 المؤشرات المورفولوجية : في  CCC وGA3 فعالية كؿ مف منظمي النمو -أولًا 
 ارتفاع النبات/ سـ:-1   

في صفة  CCC و GA3 بايف فعالية المنظمات المستخدمة في الدراسة الػ( ت2تظير النتائج المبينة في الجدوؿ ) 
 ) بيف      ارتفاع النباتأفضؿ النتائج 5 وتراوح  متوسط  GA3ارتفاع النبات5 حيث سجمت النباتات المعاممة بالػ 

 الشاىد. نباتاتفي  (سـ 148.3 ) مقابؿ (سـ 206.9و 162.9
تراكيز بمعنوية عالية عمى بقية ال ppm 75بتركيز  GA3بالػ لمعاممة اتفوؽ  وضمف ىذه المجموعة5 أظيرت الدراسة 

وأدناىا في التركيزيف سـppm (179.9 5) 50بتركيز سـ( تمييا المعاممة  206.9بقيمة بمغت ) GA3المستخدمة مف 
 سـ( 5162.9  164.6)قيمة بمغت سجؿ كؿ منيما مع عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما5 حيث   ppm 100و 25

في صفة ارتفاع النبات تأثيراً معاكساً تجمى بانخفاض ارتفاع النباتات  CCCفي حيف كاف لممعاممة بالػ  .عمى التوالي
(5 سـ 133.6و 103.5 ) بيف ارتفاع النباتتراوح  متوسط 5 حيث GA3مقارنةً مع الشاىد ومع النباتات المعاممة بالػ 

قيمة بمغت  ppm 1000يث سجؿ أدناىا عند التركيز مع الإشارة إلى انخفاض ارتفاع النبات مع زيادة التركيز5 ح
سـ( تمييا المعاممة  133.6قيمة بمغت ) ppm 600سـ(5 في حيف سجؿ ارتفاع النبات عند المعاممة بتركيز  103.5)

 إلى GA3عند المعاممة بالػ  النباتات طوؿزيادة  السبب في قد يعزى سـ(.    128.7بقيمة بمغت ) ppm 400بتركيز 
الآخر يعزي السبب إلى  والبعض 5 في تحفيز تمثيؿ الأوكسيف في البراعـ رهتأثي دوره في استطالة الخلايا بالإضافة إلى 

ماتوصؿ إليو مع تتوافؽ ىذه النتائج  . (,2012Kagwade) الأبسيسؾ حمضلثر المثبط الأدور الجبرليف في تقميؿ 
عاؿ في الفGA3 لػدور ا عف Naruka an Paliwal (2000 )5) و Srivastava and Sachan (1971)كؿ مف 

 .زيادة انقساـ الخلايا واستطالة الخمية
إلى دوره في الحد مف النمو  CCCمف جية أخرى قد يعزى السبب في انخفاض ارتفاع النبات تحت تأثير المعاممة بالػ  

للانقساـ والاستطالة5 أي الإسراع في ىدـ الجبرليف الخضري وذلؾ مف خلاؿ تثبيط التكويف الحيوي لمجبرلينات المسببة 
 etal., (Kumar (2018 5 تتماشى ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو في دراستو Mandal) ,.etal(2012وتقميؿ تأثيره 

 .ppm 600والذي أشار إلى انخفاض طوؿ النبات عند المعاممة بالسيكوسيؿ بتركيز 
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 الجانبية)فرع/نبات( :متوسط عدد الفروع -1
في زيادة عدد   CCCو GA3( إلى تبايف تأثير استخداـ كؿ مف منظمي النمو 2تشير النتائج الواردة في الجدوؿ ) 

 الفروع المتشكمة عمى الساؽ الرئيسية تبعاً إلى التأثير الفيزيولوجي لكؿ منيما5 حيث تفوقت جميعيا عمى نباتات الشاىد. 
بالتراكيز المختمفة قد حققت أفضؿ النتائج وكاف لو دوراً إيجابياً  CCCفي ىذا السياؽ أظيرت الدراسة أف المعاممة بػ  

 ppm  (5 600بتركيز  في زيادة عدد الفروع الجانبية في النبات الواحد5 فقد تراوح متوسط عدد الفروع عند المعاممة
 400التركيزيف فرع/نبات(5 بينما سجؿ كؿ مف مف  4.3بعدد بمغ ) ppm 800فرع/نبات( تمييا المعاممة بتركيز 

 فرع/نبات( لكؿ منيما عمى التوالي . 53  3.3عدداً مف الفروع بمغ ) ppm 1000و
5 حيث سجمت أعمى القيـ في عدد الفروع CCCفي عدد الفروع الجانبية أقؿ تأثيراً مف  GA3مف جية أخرى كاف تأثير  
 1.7)بقيمة بمغت  ppm 525 في حيف سجؿ أدناىا عند الرش بالتركيز ppm 75بتركيز   لرشعند ا فرع/نبات( 2.7)

حيث سجؿ كؿ منيما   ppm 100و 50فرع/نبات(5 بينما لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاممة بكؿ مف التركيزيف 
 فرع/نبات( عمى التوالي . 52 2.3)
في التقميؿ مف  CCC تأثير الػربما يعود السبب في زيادة عدد الفروع الجانبية المتشكمة عمى الساؽ الرئيسية إلى  

لى دوره في تشجيع نمو البراعـ الجانبية5 مما أسيـ في زيادة الفروع وىذا يتوافؽ مع نتائج كؿ  مف السيادة القمية 5 وا 
Waghmare (1983)   (وShinde (1994. 

إلى تأثيره في زيادة  انقساـ واستطالة  GA3في حيف قد يعزى السبب في زيادة عدد الفروع الجانبية عند استخداـ الػ  
في زيادة كؿ مف   3GAعمى نبات البامياء5 حيث ساىـ الػ  ( 2007etal.,Marie) الخلايا وىذا يتوافؽ مع نتائج

 شاىد.ارتفاع النبات وعدد الفروع بالمقارنة مع نباتات ال
 :عدد الأوراؽ الكمي )ورقة/نبات(-3
تراوح  في عددالأوراؽ الكمية عمى النبات حيث  ( الفروؽ المعنوية الواضحة بيف المعاملات2نتائج في الجدوؿ )ال بيفت 

ورقة/ نبات( في  7218مقابؿ ) نبات5 ورقة/ 9214و  1717العدد الكمي للأوراؽ عمى النبات في المعاملات كافة بيف 
 نباتات الشاىد .

 62.2حيث بمغت ) ppm 25نجد أف أقؿ عدد مف الأوراؽ سجؿ عند الرش بتركيز  GA3بدراسة فاعمية الرش بػ  
(5 في حيف لـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف نبات ورقة/ 5215) ppm 75بتركيز  ( وأعلاىا عند الرشنبات ورقة/

( نبات ورقة/ 569.2  69.6حيث بمغ عدد الأوراؽ في كؿ منيما )  GA3مف  ppm 27و 822المعاممة بالتركيزيف 
5 حيث تراوح عدد GA3 الرش بػ عمى جميع معاملاتبمعنوية عالية   CCC الرش بػ تتفوقت معاملاعمى التوالي.  

 CCCمع تفوؽ واضح عند الرش بمركب (5 نبات ورقة/ 90.6و 65.5بيف) CCCالأوراؽ في النباتات المعاممة بالػ 
  1000ppmبتركيز 5 بينما كاف أدناىا عند الرش ( وىي أعمى القيـنبات ورقة/ 90.6حيث سجؿ ) ppm 600بتركيز 

 (.نبات ورقة/ 65.5حيث بمغ )
تاحة المجاؿ لمبراعـ قد يعزى ىذا  الأثر لمسيكوسيؿ بسبب إزالتو لمسيادة القمية  مف خلاؿ  تثبيط تصنيع الأوكسيف وا 

الجانبية في النمو والتطور فيزداد التفرع الجانبي ويزداد عدد السلاميات في النبات التي تعطي أوراقاً جديدة5  كما تزداد 
زيد مف المركبات العضوية الجديدة التي تشكؿ أساساً جديداً لتشكيؿ كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي وبالتالي تتكوف الم

 . etal.,(Rajput  (2011المزيد مف الأوراؽ ولنمو النبات



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 2( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

92 

 :(/ نبات 2سـ) لمنبات مساحة المسطح الورقي-4
تعد مساحة المسطح الورقي مقياساً لقدرة النبات عمى التمثيؿ الضوئي5 لذلؾ فإف التباينات في مساحة المسطح  

 الورقي لمنبات بيف المعاملات تعكس الاختلاؼ في فعالية النبات عمى القياـ بيذه العممية.
في  CCCو GA3مف منظمي النمو ( الأثر الفعاؿ والإيجابي لاستخداـ كؿ 2تظير المعطيات المدونة في الجدوؿ )

مساحة المسطح الورقي . حيث تفوقت المعاملات كافةً عمى معاممة الشاىد5 فبينما بمغ متوسط مساحة المسطح 
 8191219و  182117( تراوحت المساحة في باقي المعاملات  بيف نبات /2سـ 6038الورقي في معاممة الشاىد )

    (.نبات / 2سـ
في مساحة المسطح  الورقي 5 تشير المعطيات إلى أف  CCC و GA3عند المقارنة بيف المعاممة بمنظمي النمو  

 16961و 9529مساحة بيف )الحيث تراوحت  كانت أكثر فعالية في زيادة مساحة المسطح الورقي  GA3 المعاممة بػ 
بينما تراوحت  5/نبات(2سـ 9.16960)بقيمة بمغت  575ppm وأف أعمى القيـ سجمت عند المعاممة بتركيز (/نبات2سـ

(5 وأف أعمى القيـ نبات /2سـ 14115.5و  8128.5بيف )  CCCقيـ مساحة المسطح الورقي  عند المعاممة بالػ 
 ( .نبات /2سـ 14115.5بقيمة بمغت ) ppm 600سجمت عند المعاممة بتركيز 

تشجيعو للانقساـ  دوره الفعاؿ في إلى زيادة مساحة المسطح الورقيفي   GA3قد يعزى السبب في تفوؽ المعاممة بالػ  
 . Singh and Kumar (1998)الخموي وزيادة حجـ الخلايا 

الضغط الأسموزي داخؿ  في زيادة  الفعاؿ إلى دوره GA3زيادة عدد الأوراؽ عند المعاممة بالػ السبب في كما قد يعزى 
تأميف الطاقة اللازمة لتشكيؿ   وبالتالي والعناصر المعدنية مف قبؿ النبات امتصاص الماءخلايا النبات مما يزيد مف 

 .7201etal.,  (Gadade)الأوراؽ 
 دليؿ المسطح الورقي:-5
التي تؤثر بدورىا في 5 التربة يعد دليؿ المسطح الورقي مقياساً يعكس كفاءة النبات في تغطية مساحة معينة مف سطح 

 كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي. 
(5 وجود تبايف في قيـ دليؿ المسطح الورقي بيف المعاملات 2في ىذا السياؽ تظير النتائج المدونة في الجدوؿ ) 

  CCCو   GA3(5 ارتفعت في كؿ مف معاممة الرش بػ  1.9المدروسة5 بينما بمغت قيمة الدليؿ في معاممة الشاىد )
   وىذا يظير الاختلاؼ بيف المعاملات مف حيث مساحة مسطحيا التمثيمي . 5.5و  2.6لتتراوح القيمة بيف 

حيث  ppm 75تشير النتائج إلى أف أعمى قيمة لمدليؿ سجمت عند الرش بتركيز  GA3بالمقارنة بيف معاملات الرش بػ  
 .GA3( متفوقة معنوياً عمى التراكيز الاخرى مف 5.5بمغت )

بمعنوية عالية عمى بقية المعاملات  ppm 600يتضح تفوؽ المعاممة بتركيز  CCCأما ضمف معاملات الرش بػ  
ppm  (3.6 ) 800(5 تمييا المعاممة بتركيز 4.6حيث سجمت فييا أعمى القيـ لدليؿ المسطح الورقي حيث بمغت )

 ( عمى التوالي.52.6  2.9بمغت القيمة )حيث ppm  1000و 400التركيزيف بينما لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف 
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 في بعض المؤشرات المورفولوجية لنبات البامياءGA3 ، (CCC(:تأثير الرش الورقي بمنظمات النمو)2الجدوؿ رقـ )
 

 ؤشراتالم
 

 المعاملات

ارتفاع 
 )سـ( النبات

 عدد الأفرع
 )فرع/نبات(

 عدد الأوراؽ
 )ورقة/نبات(

مساحة 
المسطح 
 الورقي

 /نبات(2)سـ

دليؿ المسطح 
 الورقي

T0 الشاىد d148.3 f 1.1 e50.1 f 6038.0 f1.9 
T1 GA3 25 c164.6 e1.7 d 62.2 de9529.1 de3.0 
T2 GA3 50 b179.9 de2.3 cd69.2 c12061.6 c3.9 
T3 GA3 75 a206.9 d 2.7 c72.7 a16960.9 a5.5 
T4 GA3 100 c162.9 de2.0 cd69.6 de9799.6 de3.2 
T5 CCC 400 ef128.7 c3.3 c73.1 e9152.1 e2.9 
T6 CCC600 e133.7 a5.0 a90.6 b14115.5 b4.6 
T7 CCC 800 f118.9 b 4.3 b84.9 cd11104.9 cd3.6 
T8 CCC1000 g 103.5 cd3.0 cd65.5 e8128.5 e2.6 

CV% 4.4 15.5 6.8 9.8 9.7 
L.S.D 11.64 0.60 5.40 1822.7 0.58 

 
 المؤشرات الفيزيولوجية : في  CCC وGA3 كؿ مف منظمي النموفعالية  -ثانياً 

1- :)  معدؿ النمو النسبي )ممغ /غ/ يوـ
بدراسة فعالية المعاملات المستخدمة في زيادة معدؿ النمو النسبي لمنباتات5 نجد أف تأثيرىا كاف واضحاً في معاملات  

ppm  5 400و 600بالتركيزيف  CCCوالرش بمركب الػ   ppm 25و   ppm 75بكؿ مف التركيزيف   GA3بالػ الرش 
( عمى  51.37 52.11 51.26 2.68حيث سجؿ معدؿ النمو النسبي في ىذه التراكيز  قيماً بمغت ) ممغ /غ /يوـ

 (.يوـ ممغ /غ / 0.92التوالي5 في حيف سجمت في نباتات الشاىد )
سجمت أدنى   GA3خدـ ضمف المعاممة الواحدة5 فعند الرش بػ تباينت قيـ معدؿ النمو النسبي  تبعاً لمتركيز المستكما  

ممغ  ppm  (1.03 50( بينما بمغت القيمة عند الرش  بتركيز يوـ ممغ /غ / 0.67)  ppm 100قيمة  عند التركيز 
 .(ممغ /غ /يوـ  2.68بقيمة بمغت ) ppm 75(5 في حيف سجمت أعمى القيـ عند الرش بالتركيز  /غ /يوـ

معنوياً عمى بقية التراكيز   ppm 600بتركيز   معاممة الرشتشير النتائج إلى تفوؽ   CCCأما عند الرش بمركب الػ  
(5  ممغ /غ /يوـ 1.37بقيمة بمغت ) ppm 5400  تمييا معاممة الرش بتركيز  (ممغ /غ /يوـ 2.11بقيمة بمغت )

 (.يوـ /غ / ممغ 0.92)  ppm 1000بتركيز بينما سجؿ أدناه عند الرش  
إلى تأثيره الإيجابي في بعض مؤشرات  GA3يعزى السبب في ارتفاع قيـ معدؿ النمو النسبي في النباتات المعاممة بالػ  

(  إلى Kaur et ai., 2000النمو الخضري كارتفاع الساؽ ومساحة المسطح الورقي5وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ إليو )
يشجيع انقساـ واستطالة الخلايا وما رافقيا مع زيادة في الوزف الجاؼ5 كذلؾ قد يعود السبب إلى زيادة كؿ  GA3أف 

 . ط التمثيؿ الضوئي وتصنيع الكربوىيدراتينشتمف السيتوكينات والجبرلينات في 
 
 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 2( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

92 

(2)غ/سـ (N.A.R)كفاءة التمثيؿ الضوئي  -2  :/يوـ
الجاؼ المتراكـ لكؿ وحدة مساحة مف المسطح الورقي في وحدة الزمف5 وىي تعبر كفاءة التمثيؿ الضوئي عف الوزف  

ليست مقياساً مطمقاً )دقيقاً( لمدى كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي5 لكنيا مقياس لمزيادة في الوزف الجاؼ لمنبات والتي 
 ىي محصمة الفرؽ بيف التمثيؿ الضوئي والتنفس.

( تبايف قيـ كفاءة التمثيؿ الضوئي تبعاً لمتركيز ونوع المنظـ المستخدـ 5حيث 3تظير نتائج الدراسة في الجدوؿ ) 
 GA3 ( 5 تمييا المعاممة عند الرش بػ /يوـ2غ/سـ 0.0113)   ppm 000بتركيز   CCCالػبمغت أعمى قيمة عند الرش ب

 (./يوـ2غ/سـ 50.0069 في حيف سجمت في نباتات الشاىد قيمة بمغت ) (/يوـ2غ/سـ 0.0097)  ppm 75بتركيز 
حيث  GA3 بالمقارنة بيف المعاملات المتبقية5 نجد أف أقؿ قيمة لكفاءة التمثيؿ الضوئي سجمت في معاملات الرش بػ 

 (./يوـ2غ/سـ 0.0050) ppm 50( وعند الرش بتركيز /يوـ2غ/سـ 0.0042) ppm 100بتركيز بمغت عند الرش 
 0.0113بقيمة بمغت )  ppm 000 فقد سجمت أعمى القيـ عند الرش بتركيز CCCبينما في معاملات الرش بػ 

 /2غ/سـ 0.0063( و)/يوـ2غ/سـ ppm (0.0070 0000و 000بالتركيزيف  CCC(5 تمييا معاممة الرش  /يوـ2غ/سـ
 ( عمى التوالي .يوـ
في زيادة محتوى   CCCو الػ  GA3ربما قد يعزى السبب في زيادة الكفاءة التمثمية لمنباتات إلى فاعمية منظمي النمو الػ 

الأوراؽ مف الأصبغة المسؤولة عف عممية التمثيؿ الضوئي والأنزيمات المساعدة5 كذلؾ تحفيز نمو وتطور المجموع 
 Mehraj)الخضري المتمثؿ بزيادة ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ )

et ai.,2015. 
 :الكمي )ممغ /غ مادة طازجة(ورفيؿ محتوى الأوراؽ مف كم -3
تتوقؼ كفاءة النباتات في امتصاص الضوء عمى كمية الكمورفيؿ في وحدة المساحة مف الورقة5 وتشير النتائج   

الكمورفيؿ ( إلى تفوؽ المعاملات كافةً وبشكؿ معنوي عمى نباتات الشاىد في محتوى الأوراؽ مف 3المدونة في الجدوؿ )
 ( .ممغ/غ مادة طازجة 3.54قيمة بمغت ) مف الكمورفيؿ الكميالكمي5 إذ سجؿ محتوى الأوراؽ في نباتات الشاىد 
قد سجؿ أعمى القيـ في كؿ مف الكمورفيؿ  ppm 600بتركيز CCC بالػعند المقارنة بيف المعاملات نجد أف الرش 

حيث سجمت كمية  ppm 75بتركيز GA3(5 تمييا معاممة الرش بالػ ممغ/غ مادة طازجة 6.23حيث بمغت )الكمي 
 (. ممغ/غ مادة طازجة 5.75الكمورفيؿ الكمي قيمة بمغت ) 

إلى GA3 5 و CCCكمورفيؿ نتيجة المعاممة بمنظمي النمو الػ الأوراؽ مف ال زيادة محتوى قد يعزى السبب في  
منع تدىور الكمورفيؿ  في  GA3الػ فضلًا عف دور وراؽ ومساحة المسطح الورقي5 الإيجابي في زيادة عدد الأ دورىما

 ,.Unamba et al)2009)وذلؾ عف طريؽ الحفاظ عمى متانة الغشاء المكوف لمبلاستيدات الخضراء 
 شارالبلاستيدات الخضراء كما أعدد زيادة  فقد تعزى إلى دوره في ppm 600تركيز   CCCأما تفوؽ المعاممة بالػػ 

Gowda and Gowda(1980) . في نتائج دراستيـ 
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 بعض المؤشرات الفيزيولوجية لنبات البامياءفي GA3 ،  (CCCتأثير الرش الورقي بمنظمات النمو)(: 3الجدوؿ رقـ )
     

 المؤشرات       
 
 المعاملات

معدؿ النمو 
 النسبي

 )ممغ/غ/يوـ(

كفاءة التمثيؿ 
الضوئي 

 /يوـ2غ/سـ

محتوى الأوراؽ مف 
  الكمورفيؿ 
 الكمي  

 ممغ/غ مادة طازجة
T0 الشاىد f 0.92 de 0.0069 h  35.3  

T1 GA3 25 d 1.26 d 0.0071      f   4.98 

T2 GA3 50 e 1.03 f 0.0050 d   5.24 

T3 GA3 75 a 2.68 b 0.0097 b  5.75 

T4 GA3 100  g 0.67 g 0.0042 g  4.75 

T5 CCC 400 c 1.37 c 0.0087 c  5.53 

T6 CCC600   b 2.11 a 0.0113 a  6.23 

T7 CCC 800  e 1.07 de 0.0070  e  5.11 

T8 CCC1000 f 0.92 e 0.0063 g   4.78 

CV% 2.7 5.7 1.1 
L.S.D 0.03 0.0007 0.102 

 
 :التوصياتالاستنتاجات و 
 الاستنتاجات :

 مما تقدـ نستنتج مايمي: 
 -في تحسيف مؤشرات النمو المورفو CCCو الػ أ  GA3تأثيراً ايجابياً  لممعاممة بمنظـ النمو الػ أظيرت النتائج -1

 .  الشاىدفيزيولوجية لنباتات البامياء مقارنةً مع 
ومساحة المسطح في زيادة ارتفاع النبات  ppm 75بتركيز  GA3أظيرت النتائج الأثر الإيجابي لممعاممة بمركب -3

تأثير أخر تجمى في زيادة عدد الفروع الجانبية وعدد الأوراؽ   CCCػ ال كاف لممعاممة بمركب  بينما 5الورقي والدليؿ 
 .ومحتوى الأوراؽ مف الكمورفيؿ الكمي 

 : التوصيات

 عمى ضوء الاستنتاجات السابقة نقترح مايمي:
لتشجيع مؤشرات CCC (600 ppm )أو بمركب الػ  ( 57ppm) بتركيز  GA3رش نباتات البامياء بمركب الػ   -1

 النمو الخضري والفيزيولوجي مما يضمف الحصوؿ عمى إنتاج أفضؿ في ظروؼ المنطقة الساحمية .
إعادة إجراء الدراسة في مناطؽ بيئية مختمفة مف القطر لاسيما في المناطؽ الأكثر ملائمة لزراعة البامياء  -2

 لموصوؿ إلى التركيز المناسب مف كلا المنظميف.
 إجراء تجارب مستقبمية عف طريؽ استخداـ ىذه المنظمات بطريقة النقع أو النقع والرش معاً.  -3
 
 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 2( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

94 

Rererences: 
1-GNOME,N;HALABI,A.A; RAFEH,N.okra. General Authority for Scientific 

Agricultural Research, Horticulture Research Department, Publications of the Agricultural 

Extension Directorate.2005,N(464). 

2-ACHARYA, U.K. Effect of plant growth regulators on growth and yield of spring 

summer season okra (Abelmoschus esculentus L. Moench). M.Sc. Thesis, Department of 

Horticulture, IASS, Rampur, Chitwan, Nepal,2004,0 -75. 

1-AYYUB, C. M; MANAN, A; PERVEZ, M. A; ASHRAF,M. I;AFZAL, M; AHMED, 

S; SHAHEEN, M.R. Foliar feeding with Gibberellic acid (GA3): A strategy for enhanced 

growth and yield of okra (Abelmoschus esculentus L. Moench.). African Journal of 

Agricultural Research, Vol:8(25),2288, 3299–3302. 

1- BEADLE, L.C. Techniques in Bioproductivity and Photosyntheis. Pergamon PressOxford, 

New York. Toronto,1989. 

2- BHAGURE, Y.L AND TAMBE,T.B. Effect Of Seed Soaking And Foliar Sprays Of Plant 

Growth Regulators On Physiological And Yield Attributes Of Okra [Abelmoschus 

Esculentus (L.) Moench.] Var. Parbhani Kranti. The Asian Journal Of Horticulture . Vol: 

10 (1),2015 ,31-35. 

3- BORA, R.K. AND SARMA, C.M. Effect of GA3 and CCC on growth, yield and protein 

content of pea. Asian J. Plant Sci. Vol:5 (2),2006,324-330. 

4- BROUK, B. Plants consumed by man. London: Academic Press,1975, 479. 

5- DUNCAN, B. D. Multiple range and multiple F-test Biometricalf. 11,1955,1- 42. 

6- GADADE, S.B ; SHINDE,V.S ; DEOSARKAR,D.B ; SHINDE,S.S. Effect Of Plant 

Growth Regulators On Growth And Yield Of Okra (Abelmoschus Esculentus L.). Plant 

Archives Vol:17 (1),2017, 177-1801 

7- GOWDA, N.C. AND GOWDA, P.M. Effect of inter- row spacings and cycocel on growth 

and yield of okra. South Indian J. Hort, Vol: 31 (4/5) ,1980, 210-214. 

8- KAGWADE, R.M. Effect Of Growth Retardant On Growth And Yield Of Okra 

(Abelmochus esculentus (L.) Moench). M.Sc. (Agri.) Thesis, Marathwada Krishi 

Vidyapeeth, Parbhani (M.S.),2012,0-145. 

9- KAUR, S; GUPTA, A. K;  KAUR, N. Effect of GA3, kinetin and indole acetic acid on 

carbohydrate metabolism in chickpea seedlings germinating under water stress. Plant 

Growth Regulation, Vol:30(1), 2000,61–70. 

10- KUMAR, P; HALDANKAR,P.M ; HALDAVANEKAR,P.C. Study On Effect Of Plant 

Growth Regulators On Flowering, Yield And Quality Aspects Of Summer Okra 

(Abelmoschus Esculentus L. Moench) Var. Varsha Uphar.   The Pharma Innovation 

Journal, Vol: 7(6),2018, 180-184. 

11- MANDAL ,P.N; SINGH ,K.P; SINGH, V.K; ROY, R.K. Effect Of The Growth Regulators 

On Growth And Yield Of Hybrid Okra (Abelmoschus esculentus (L.) Moench). Asian J 

Hort, Vol:7(1),2012,72-74.  

12- MARIE, A.I.; IHSAN, A. ;SALIH, S.H. Effects of sowing date, topping and some growth 

regulators on growth, pod and seeds yield of okra (Abelmochus esculentus (L.) Moench). 

African Crop Science Conference Proceeding, 8,2007, 473-478. 

13- MEHRAJ, H., TAUFIQUE, T., ALI, M.R., SIKDER, R.K. AND JAMAL UDDIN, A.F.M. 

Impact of GA3 and NAA on horticultural traits of Abelmoschus esculentus. World Applied 

Sciences Journal, 33(11),2015,1712-1717. 

14- MUNIKRISHNAPPA, P.M AND TIRAKANNANAVAR, S. Influence of seed treatment 

and foliar application of growth regulators on growth and yield of bhendi (Abelmoschus 

esculentus) cv. Arka Anamika. J Ecology biology. Vol: 25(4),2009,323-328. 



 بوراس5صييوني5خرماسو                      فيزيولوجية لنبات البامياء -في المؤشرات المورفو CCCوالػ  GA3دراسة تأثير الرش الورقي بالػ 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

97 

15- NARUKA, I.S AND PALIWAL, R. Ameliorative Potential Of Gibbrelic Acid And NAA 
On Growth And Yield Attributes Of Okra. South Indian J. Hort, Vol: 48 (1-6),2000, 129-131. 

16- PALSODKAR, K.R. Effect of seed treatment with some plant growth substances on 

germination and growth and yield of peas. M.Sc (Ag.) Thesis, Dr. Panjabrao Deshmukh 

Krishi Vidyapeeth, Akola (M.S.),1977,2-79. 

17- PATEL, K.D. AND SINGH, S.P. Effect of CCC and plant density on plant height and 

yield components in Okra (Abelmochus esculentus (L.) Moench). Orissa Journal of 

Horticulture, Vol: 19(1-2),1991, 14-21. 

18- PATELIYA, C.K.; PARMER, B.R. ; TANDEL, Y.N. Effect of different growth retardants 

on flowering, yield and economic of okra cv. Co-2 under South Gujarat conditions. Asian 

Jornal of Horticulture, Vol: 3(2),2008, 317- 318. 

19- PRASAD, K.R, SRIHARI, D. Effect of seed soaking and foliar spray of Cycocel on 

germination, growth and yield of okra (Abelmoschus esculentus (L.) Moench).Department 

of Horticulture, College of Agriculture, Rajendranagar, Hyderabad-500 030, J Res. 

Angrau, Vol: 36(2. 3),2008,23-27. 
20- RADFORDS,P,D(1967). Growth anylysis formulaetheir use and abuse.Grop.Sci-.7:171-175.  

21- RAJPUT, B.S, SINGH, A, PATEL, P, GAUTAM, U.S. Study of different plant growth 

retardants on flowering, fruiting, yield and economics of okra (Abelmoschus esculentus) 

Var. VRO-6. Progressive. Hort. Vol: 43(1),2011, 166-167. 

22- RATHOD, R.R AND PAL, C.L. Effect of irrigation and cycocel on growth and yield of 

summer okra (Abelmochus esculentus (L.) Moench). GAU Research J. Vol: 22(1),1996, 

109-111. 

23- SANGANAGOUD, P.R; CHAITANYA, H.S; NAGESH, L. Effect of Plant Growth 

Regulators and Fruit Picking on Growth Characters of Okra (Abelmoschus esculentus L. 

Moench) at Coastal Karnataka.Environment and Ecology. Vol: 32(3),2014,896-900. 

24-  SHINDE, U.B. Effect of plant growth substances on morpho-physiological characters and 

pod yield of okra (Abelmochus esculentus (L.) Moench). M.Sc (Agri.) Thesis, Mahatma 

Phule Krishi Vidyapeeth, Rahuri (M.S.) ,1994,3-134. 

25- SINGH, P.V. AND KUMAR, J. Effect of gibberellic acid as a pre-sowing seed treatment 

and different levels of nitrogen on germination, growth, flowering and yield of okra. Indian 

J. agric. Res, Vol: 32(1),1998, 31-36. 

26- SRIVASTAVA, V.K. AND SACHAN, S.C.P.1971. Effect of Indole acetic acid and 

gibberellic acid on growth and yield of okra. Indian J. Hort, Vol: 28(3),1971, 237-239. 

27- SURYANARAYANS, V. AND ARIFUDDIN, M. Effect of pretreatment of seed with GA 

and NAA on growth and yield of okra var. Pusa Sawani. Veg. Sci, Vol: 7(1) ,1980, 55-59. 

28- TANKO,  M.U AND HASSAN, U.T. Leaf  area determination for maize (Zea  mays 

L.),Okra (Abelmoschus esculentus L.) and cowpea (Vigna  unguiculata L) crops using 

linear measurements. J. Biol. Agric. Healthcare, Vol: 6 (4),2016, 103-111. 

29- UNAMBA, C. I. N; EZEIBEKWE, I. O; MBAGWU, F. N. Comparative Effect Of The 

Foliar Spray And Seed Soaking Application Method Of Gibberellic Acid On The Growth 

Of Abelmoschus Esculentus (Okra Dwarf). Journal of American Science, Vol: 

5(4),2009,133–140. 

30- WAGHMARE, M.S. Effect of growth substances on the growth and yield of okra. M.Sc. 

(Agri.) Thesis, Mahatma Phule Krishi Vidyapeeth, Rahuri (M.S.),1983,8-179. 

31- WATSON, D.J. The Physiological Basis Of Variation in yield. adv.agro, 4,1952,101-105. 


