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  ABSTRACT    

A field survey for chickpea wilt disease caused by Fusarium oxysporum f.sp ciceris was 

conducted in 45 agricultural areas belonging to six organizational areas of Al-Ghab during 

2019, which 654 samples were collected from 120 fields, The isolation resulted in 158 

isolates of Fusarium oxysporum, 73 of which were selected to study their pathogenicity on 

the chickpea variety Ghab 3. Some isolates reduced the germination percentage of infected 

chickpea seeds to 50% compared to the non-infectious control 95.8%, FOC isolates 

showed their ability to induce disease, as high significant differences appeared between the 

infected treatment and the control treatment in terms of infection rate, The symptoms 

appeared with different degrees of yellowing,  dryness of some branches, and plant wilt at 

high infection, and 75.34% of the isolates showed yellowing symptoms, 5.48% wilting 

symptoms and 19.18% of them caused yellowing and wilting symptoms together. 
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الصفات المورفولوجية مسح حقمي لمرض ذبوؿ الحمص في منطقةِ الغاب ودراسة 

 Fusarium oxysporum f. sp. cicerisالقدرة الامراضية لبعض عزلات الفطر و 
 

*المغربي صباح .د
 

   **برىوـ باسمة .د                                                                                                                                  

  ***عموش ليمى

 (2022/  4/ 10قبؿ لمنشر في  . 2021/  6/  14تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 .Fusarium oxysporum fىدؼ ىذا البحث إلى إجراء مسح حقمي لمرض الذبوؿ الوعائي المتسبب عف الفطر 

sp. ciceris  45 , مثمتحقؿ 120عينة مف  654خلاليا  , جمع2019عمى الحمص في منطقة الغاب خلاؿ عاـ 
% مف إجمالي الحقوؿ, 69.17تي عزؿ منيا بمغت نسبة إصابة الحقوؿ الّ  منطقة زراعية تتبع لست مناطؽ تنظيمية.

 158% مف إجمالي عينات كؿ حقؿ. نتج عف عممية العزؿ 100% حتى 6.67وتبايف متوسط نسب الإصابة مف 
, 3منيا لدراسة قدرتيا الإمراضية عمى صنؼ الحمص غاب  73تـ اختيار , Fusarium oxysporumعزلة لمفطر 

%, كما 95.8% مقارنة مع الشاىد غير المعدى 50حمص المعداة إلى خفضت بعض العزلات نسبة إنبات بذور ال
ظيرت فروؽ عالية المعنوية مابيف المعاملات المعداة ومعاممة الشّاىد مف حيث نسبة الإصابة, وأَظيرت نتائج اختبار 

ة وجفاؼ بعض القدرة الإمراضيةِ لعزلاتِ الفطر قدرتيا عمى إحداث المرض, فظيرت أعراض اصفرار بدرجاتو المختمف
% أعراض 5.48أعراض اصفرار, و% مف العزلات 75.34أبدت الَأفرع وذبوؿ النّبات عند شدّة الِإصابة العالية, و 

 % منيا سببت أعراض اصفرار وذبوؿ معاً.19.18ذبوؿ و
 
 
 
 
, مفتاحية:الكممات ال المورفولوجية, , الصفات Fusarium oxysporum f. sp. ciceris حمص, ذبوؿ الفيوزاريوـ

 القدرة الإمراضية.
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 مقدمػػػة:
مف أىّـ محاصيؿ البقوؿ الغذائية,  Fabaceaeالّذي يتبع الفصيمة البقولية  .Cicer arietinum Lيعدّ الحمص 
العالـ بعد  % مف الإنتاج العالمي لمبقوليات, وىو ثالث محصوؿ بقولي مف حيث الأىمية في18ويساىـ بإنتاج 
كغذاء للإنساف وكعمؼ لمحيواف  (.Pisum sativum L)والبازلاء  (.Phaseolus vulgaris L)الفاصولياء 

(Jendoubi, et al., 2017).  وقد ازداد الاىتماـ بزراعتو في سورية نظراً لخصائصو الغذائية وتحممو لمجفاؼ وقيمتو
, زرع منيا في سيؿ 2018عاـ  ىكتاراً  52474إلى  1994ىكتاراً عاـ  49020الاقتصادية, فتوّسعت زراعتو مف 

 (. 2019ىكتاراً )المجموعة الإحصائية,  1710الغاب 
نتاجيتو, كمرض ذبوؿ الفيوزاريوِـ المتسبّب عف الفطر  يصاب الحمص بعديد مف الأمراض الّتي تؤثر في نموّه وا 

Fusarium oxysporum f.sp. ciceris (Haware, 1990) وىو مف أىـ فطور التربةِ الرئيسية التي تياجـ ,
, إذ يعدّ أحد أىّـ العوامؿ المحدّدة لإنتاج الحمص في (Jendoubi, et al., 2017)نباتات الحمص بشكؿ رئيسي 

بمداً حوؿ  33العالـ, وخصوصاً حوض البحر الأبيض المتوسط وشبو القارة اليندية؛ سجّؿ مرض ذبوؿ الحمص في 
يراف وباكستاف (Nene, et al., 1996)العالـ  واسبانيا وتونس, كما سجؿ في المغرب والمكسيؾ , منيا اليند وا 

, يسبب (Haware, 1990; Corp, et al., 2004; Landa, et al., 2004; Ahmad, 2010)والجزائر وسورية 
% 100بشكؿ كامؿ حتّى  كما يمكف أَف يدمّر المحصوؿ%, 15-10فقداً أو خسارة سنوية تتراوح ما بيف بشكؿ عاـ 

 .(Ahmad, 2010; Jendoubi, et al., 2017)عند توفّر الظّروؼ المشجعة لتطوّر المرضِ 
بواسطة أبواغو الكلاميدية والكونيديةِ مع قطرات المطر,  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisينتشر الفطر 

 انتشاره عف البذور الحاممة لممرض, إلّا أف   طريؽ عف طويمة لمسافات الرِياح, مياه الرّي أو المعداتِ الحقميةِ المموثةِ, أو
. يمكف أف (Pande, et al., 2007)الكلاميدية  الأبواغ طريؽ عف الملائمة غير نادر, ويقاوـ الظّروؼ البذور طريؽ

 .  (Lindbeck, 2009)في معظـ المناطؽ المناخية  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisيتواجد النّوع 
نباتات الحمص خلاؿ مراحؿ نموّىا المختمفة بدءاً مف مرحمة  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisيصيب الفطر 

 .(Haware, 1990)الإنبات حتّى البادرات الفتية مسبباً ذبوؿ أو موت النّباتات البالغة, وصولًا إلى نضج المحصوؿ 
إفّ . (Navas-Cortés, et al., 2000; Landa, et al, 2004)وتعدّ الإصابات المبكرة أشدّ ضرراً مف المتأخرة 

 20يسبب عمى نباتات الحمص أعراضاً تتمثؿ بالذبوؿ وموت مبكر لمنّبات خلاؿ  Fusarium oxysporumطرالف
مع موت متأخر لمنّباتات ف القاعدة إلى الأعمى وقد يسبب اصفرار الأوراؽ تدريجياً بدءاً م يوماً مف حدوث العدوى,

 ,.Trapero-Casas and Jimenez-Diaz, 1985; Singh, et al)يوماً مف تاريخ حدوث العدوى  40خلاؿ 
2007; Jime´nez-Ferna´ndez, et al., 2013).  تظير أعراض اصفرار وذبوؿ معاً كما أف بعض النباتات
(Trapero-Casas and Jimenez-Diaz, 1985 حيث تحرّض بعض سلالات الفطر ,FOC  الذّبوؿ وظيور

, بينما (Mandharea, et al., 2011)أعراض الاصفرار بسرعة أكبر مف غيرىا تبعاً لصنؼ الحمص المزروع 
-Jiménez-Gasco, et al., 2004; Jiménez)أسابيع دوف اصفرار مرئي  4-3تظير أعراض الذبوؿ بعد 

Fernández, et al., 2013) في حيف سجؿ .Sharma ( ظاىرة أخرى وىي الذبوؿ البطيء الذي 2005وآخروف )
يتميز بوجود إصابة كامنة لا تبدي أية أعراض, ثّـ يتطور حدوث المرض ببطء وتتزايد أعراض الذبوؿ مع الوقت, بينما 
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ياية % في الن100أظيرت بعض مدخلات الحمص الحساسة ذبوؿ متأخر حيث طالت مدة الذبوؿ لتصؿ إلى 
(Sharma and Muehlbauer, 2007) . 

( باستخداـ الأصناؼ التّفريقية؛ تعريؼ ثماني سلالات لمفطر 2001وآخروف ) Jimènez-Gascoاستطاع كؿٌّ مف 
F. oxysporum f.sp. ciceris  0ىي ,A1 ,1B/C ,2 ,3 ,4 ,5 منتشرة في مناطؽ زراعة الحمص حوؿ  6و

 يي ذات قدرة إمراضية عالية لمعظـ أصناؼ الحمص المزروعة مف النوعيف ف 4, 3, 2أكثرىا شراسة ىي , العالـ
Desi وKabuli (Haware and Nene, 1982; Shehabu, et al., 2008) أقم يا شراسة  0, بينما تعدّ السّلالة

 ,Dolar)مقاومةٌ ليذه السّلالة  Desiفقد تكيفت معو, بينما أغمب أصناؼ الحمص  Kabuliعمى أصناؼ الحمصِ 
نمطُ الاصفرار  0و 1B/Cنمط الذّبوؿ بينما تظير السّلالتاف  6و A1 ,2 ,3 ,4 ,5, تظير سلالات الفطر (1997

(Trapero-Casas and Jiménez-Díaz, 1985; Singh, et al., 2007; Jime´nez-Ferna´ndez, et 
al., 2013) بينما ذكر .Jiménez-Díaz ( أف السلالة 1993وآخروف )1A يرت كلا النمطيف اصفرار وذبوؿ.أظ 

 
 :وأىدافو البحث أىمية
المحاصيؿ في الدّورة الزراعية في  الاىتماـ بزراعة الحمص في سورية, وأصبح محصوؿ الحمص الشّتوي مف أى ّـ ازداد

(. 2259ىكتاراً )المجموعة الإحصائية,  5752ما يقارب  2256منطقة الغاب, فبمغت المساحة المزروعة بو عمـ 
ىدؼ  لذلؾ, كبيرة اقتصادية خسائر مف يسبّبو لما جللإنتا المحدّدة ؿالعوام مفَ  الحمص عمى الفيوزاريوـ ذبوؿ أصبح

  البحث إلى:
في  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisالممرض  رحقميّ لمرض ذبوؿ الحمص المتسبّب عف الفط مسح-5

 و.لبعض عزلات المورفولوجية الصّفات دراسة, و 2259ـ خلاؿ العا سيؿ الغاب

 التي نتجت عف المسح الحقمي. Fusarium oxysporum f. sp. ciceris لفطرالبعض عزلات  الإمراضية القدرة دراسة-2
 

 :هومواد طرائؽ البحث
 :العينات جمع
أبدت الّتي و  بشكؿ عشوائيتّـ جمع نباتات الحمص , 2259 العاـالمسح الحقمي لممرض في منطقة الغاب خلاؿ  نفذ

عمى  ؛بدءاً مف الأخضر الباىت والأصفر الخفيؼ وبدرجات اصفرار متوسطة وعالية بدرجات متفاوتة,أعراض اصفرار 
 تماوت النّبات بالكامؿ.  وأجزء مف النّبات أو عمى كامؿ النّبات. بالإضافة لنباتات أظيرت أعراض ذبوؿ وتماوت بعضِ الأفرع, 

 :الممرض العامؿ وتعريؼ وتنقية عزؿ
ممـ( مف المنطقة الفاصمة بيف  10-5غسمت الجذور وقاعدة الساؽ لإزالة الَأتربة العالقة بيا, أخذت قطع صغيرة )

% لمدة دقيقتيف, ثـ غسمت ثلاث مرات بماء مقطر معقـ, وجففت 5الساؽ والجذور, عقمت بييبوكموريت الصوديوـ 
ممغ/ؿ(  100)مضاؼ إليو مضاد حيوي سيفازوليف تركيز  PDAعمى ورؽ ترشيح, زرعت القطع عمى المستنبت 

س, بمعدّؿ أربعة مكررات لكؿّ 2º±25أياٍـ عند حرارة  7لمدة  سـ(, حضنت الأطباؽ 9قطع/ طبؽ بتري ) 4بمعدؿ 
 2±  25أياـ عند حرارة  7, حضنت لمدة (single spore)عينة. أجريت عممية التّنقية بإتباع طريقة البوغِ المفرد 

º .تّـ توصيؼ الفطر الممرض سFOC  بالاعتماد عمى الصّفات التّصنيفية الشّكمية مف لوف وشكؿ الميسميوِـ والحوامؿ
ومعدّؿ نموّ الميسميوِـ ودرجة اصطباغو  Chlamydosporesو Macroconidiaو Microconidiaالبوغية والأبواغِ 
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(Nelson, et al., 1983; Seifert, 1996; Leslie and Summerell, 2006 ;Gagkaeva, 2008)  .
 س لمدة شير, لدراسة صفاتيا المورفولوجية وقدرتيا الإمراضية.º 4في البراد بدرجة حرارة  FOCاحتفظ بعزلات الفطر 

 :Fusarium oxysporum f.sp. cicerisدراسة الصّفات المورفولوجيةِ لبعض عزلات الفطر الممرض 
مف حيث المواصفات الشّكمية لممستعمرة  FOCعزلة  73لدراسةِ المواصفات المورفولوجية لػ  PDAاستخدـ المستنبت 

)القواـ, السّطح, الكثافة( بالإضافة لمصّفات التّصنيفية الثاّنوية كمعدّؿ الإصطباغِ أي لوف المستعمرة مف كلا السّطحيف 
 ,Nelson, et al., 1983; Seifert, 1996; Leslie and Summerell, 2006; Gagkaeva)العمويّ والسفميّ 

التّجربة بتصميـ كامؿ , كما درس شكؿ وأبعاد الأبواغ الكونيدية والكلاميدية باستخداـ شريحة ميكرومترية. نفذت (2008
س  2º± 25درجة حرارة بدءاً مف بوغٍ مفرد وب FOCحضف الفطر أطباؽ/المكرر الواحد.  4العشوائية بثلاثة مكررات و

لمدة سبعة أياـ وتـ قياس النّموّ الشّعاعي لمفطر بقياس أطواؿ قطريف لممستعمرة يومياً, وحسب معدّؿ النّمو اليومي 
. قسمت العزلات في مجموعات (Jime´nez-Ferna´ndez, et al., 2013)وقطر المستعمرة في اليوـ السّابع )سـ( 

 حسب الصّفات الشّكمية المشتركة.

عمى صنؼ  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisدراسة القدرة الإمراضيةِ لبعض عزلات الفطر الممرض 
 :3الحمص غاب 

وىو  3باستخداـ صنؼ الحمص غاب التي درست صفاتيا المورفولوجية سابقاً,  73اختبرت القدرة الإمراضية لمعزلات 
 ,Corp)يتحمؿ مرض لفحة الأسكوكايتا  ,ILC523×ILC183كابولي ناتج عف تيجيف صنفي الحمصِ  صنؼ حمص

et al., 2004) تبيف في السنوات الأخيرة انو حساس لمرض ذبوؿ الفيوزاريوـ في التّجارب التي أجريت في مركز ,
ألدىيد عقمت التّربة والسّماد العضوي المتخمر بالفورِـ حيث  .البحوث العممية الزراعية بالغاب ومراكز أخرى في سورية

لمدة أسبوعيف, وتـ تقميب وتيوية التربة المعقمة لمدة ثلاثة أياـ, حضر وسط الزّراعة مف تربة  3ؿ/ـ 1%( بمعدّؿِ 37)
 10كغ )قطر  3تربة: مادة عضوية: رمؿ؛ حجـ: حجـ(, عبئت ضمف أكياس بولي إتيميف سعة  1:1:1معقمة ورطبة )

مؿ  500بعمر سبعة أياـ لكؿ عزلة ونميت عمى  FOCتعمرة ممـ مف أطراؼ مس 6أخذت خمسة أقراص بقطر  سـ(.
عندَ حرارةِ يوـ  20لمدة  ممغ/ؿ(, 100)مضاؼ إليو مضاد حيوي سيفازوليف تركيز  PDBمف المستنبت السائؿ 

25±2ºبييبوكموريت الصوديوـ بذور الحمصِ عقمت  .بوغة/مؿ( 610×1بتركيز )معمؽ بوغي حضر  س مع الرج, ث ّـ
دقائؽ ثـ غسمت بالماء المقطر ثلاث مرات, أجريت عدوى مزدوجة وذلؾ بنقع البذور بالمعمؽ  %( لمدة خمس2)

ومف ث ـ أضيؼ المعمؽ البوغيّ بمعدؿ قبؿ الزراعة مباشرة,  البوغيّ لمدة نصؼ ساعة وتركيا لتجؼ بدرجة حرارة الغرفة
 سـ(.  10مؿ/ كيس بولي إتيميف )قطرُ  100

بثلاثة مكررات وكيسيف لممكرّر الواحد, إضافة إلى معاممة الشّاىد )تربة  ت كاممة العشوائيةنفذت التّجربة بتصميـ قطاعا
 :التالية المؤشرات درست. في كؿّ كيس 3 معقمة فقط(, مع زراعة بذرتي حمص لمصّنؼ غاب

 .522×نسبة إنبات بذور الحمص = )عدد البذور النّابتة/ عدد البذور المزروعة( -5
أياـ الأولى, ثّـ كؿّ يوميف حتّى  4-5تمت مراقبة النباتات بانتظاـ وسجمت القراءات المرضية وذلؾ يومياً خلاؿ -2

 :(Jime´nez-Ferna´ndez, et al., 2013)يوماً  52أياـ حتّى عمر  4يوماً بعد العدوى, ثّـ كؿّ  58عمر 
  522×لمنّباتات(نسبة الإصابة = )عدد النّباتات المصابة/العدد الكمي 
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  شدّة الإصابة %: تـ قياسيا بالاعتماد عمى مؤشر الشدّة المرضيةDII (Disease Intensity Index) فقد ,
 ;Jiménez-Díaz, et al., 1993)( 5درجة الإصابة المؤلّؼ مف خمس درجات )جدوؿ  قياساعتمد سمّـ 

Hervás, et al., 1998):وذلؾ وفؽ المعادلة التالية , 

  DII%= (      ) (    )      
Si ,درجة الإصابة =Ni= ,عدد النّباتات عند درجة الإصابة Nt العدد الإجماليّ لمنّباتات =(Hervás, et al., 1998). 

 .Fusarium oxysporum f.sp. ciceris(. سمّـ قياس درجة الإصابة بمرض ذبوؿ الحمص المتسبب عف الفطر 1جدوؿ )
 (Siدرجةُ الإصابةِ ) الظاىرية عمى النبات الواحد الأعراض الفئػػات

 2 نبات سميـ 2
 أعراض الاصفرار والذّبوؿ حتّى  رظيو  5

  
 5 ارتفاع النّبات 

   ظيور أعراض الاصفرار والذّبوؿ وتدلي الأوراؽ حتّى 2
  
 2 ارتفاع النّبات 

 3 النّباتظيور أعراضِ لاصفرار وذّبوؿ مع تماوت بعض الأفرع عمى كامؿ  3
 4 موت كامؿ لمنّبات 4

 
 النتائج والمناقشة:

في سيؿ  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisلمرض ذبوؿ الحمص المتسبّب عف الفطر المسح الحقمي 
 :2012خلاؿ العاـ  الغاب

بينت نتائج المسح الحقمي انتشار الإصابة بشكؿ بؤر أو بصورة نباتات فردية في أنحاء مختمفة مف الحقؿ, كما  
لوحظت أعراض الإصابة في جميع مراحؿ النمو بدءاً مف مرحمة البادرة وحتى مرحمة النضج الكامؿ بصورة أعراض 

أو ذبوؿ كامؿ النبات, وىذا يتوافؽ مع أعراض اصفرار أو تدلي بعض أوراؽ أو فروع النبات وتماوت بعض فروعو 
 (. b2015مسح حقمي سابؽ لممرض في شماؿ سورية )عموش وآخروف, 

 2242( بيانات المسح الحقمي لحقوؿ الحمص في منطقة الغاب لعاـ 2جدوؿ )
رقـ 
 الحقؿ

المنطقة 
 منطقة الجمع التنظيمية

مساحة الحقؿ 
 تاريخ الجمع )دونـ(

نسبة الإصابة 
 الظاىرية%

نسبة الإصابة مف 
 إجمالي العينات%

 0.00 2 12/05/2019 6 تؿ سمحب تؿ سمحب 1
 25.00 5 12/05/2019 10 الصارمية جب رممة 2
 75.00 10 12/05/2019 5 العالمية جب رممة 3
 37.50 10 12/05/2019 10 الأرمف جب رممة 4
 0.00 5 12/05/2019 7 الأرمف جب رممة 5
 16.67 5 12/05/2019 8 العالمية جب رممة 6
 0.00 1 12/05/2019 15 العالمية جب رممة 7
 50.00 10 12/05/2019 10 العالمية جب رممة 8
 25.00 15 12/05/2019 5 الصارمية جب رممة 9
 0.00 5 12/05/2019 6 تؿ سمحب تؿ سمحب 10
 0.00 5 12/05/2019 10 تؿ سمحب تؿ سمحب 11
 0.00 1 12/05/2019 8 تؿ سمحب تؿ سمحب 12
 33.33 5 12/05/2019 10 تؿ دبيف تؿ سمحب 13
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 16.67 15 12/05/2019 5 الصقمية تؿ سمحب 14
 0.00 5 12/05/2019 8 الصقمية تؿ سمحب 15
 66.67 1 12/05/2019 10 تؿ دبيف تؿ سمحب 16
 0.00 1 12/05/2019 30 تؿ دبيف تؿ سمحب 17
 14.29 15 12/05/2019 8 نير البارد تؿ سمحب 18
 0.00 5 12/05/2019 10 نير البارد تؿ سمحب 19
 28.57 10 12/05/2019 5 تؿ سمحب تؿ سمحب 20
 14.29 1 13/05/2019 40 السيح تؿ سمحب 21
 16.67 1 13/05/2019 60 السيح تؿ سمحب 22
 0.00 1 13/05/2019 200 محردة محردة 23
 60.00 1 13/05/2019 20 محردة محردة 24
 75.00 1 13/05/2019 50 محردة محردة 25

 قمعة المضيؽ 26
مركز البحوث العممية 

 الزراعية بالغاب
20 30/04/2019 1 50.00 

 14.29 1 13/05/2019 20 محردة محردة 27
 20.00 5 13/05/2019 10 السيح تؿ سمحب 28
 50.00 10 13/05/2019 5 الصفصافية محردة 29
 0.00 10 13/05/2019 6 الصفصافية محردة 30
 0.00 5 13/05/2019 20 تؿ سكيف محردة 31
 0.00 1 13/05/2019 10 تؿ سكيف محردة 32
 50.00 1 13/05/2019 10 تؿ سكيف محردة 33
 20.00 1 13/05/2019 30 تؿ سكيف محردة 34
 40.00 5 13/05/2019 8 الرعيدي تؿ سمحب 35
 0.00 10 13/05/2019 3 محردة محردة 36
 25.00 5 13/05/2019 5 الرعيدي تؿ سمحب 37
 25.00 1 13/05/2019 10 الرعيدي تؿ سمحب 38
 28.57 15 15/05/2019 1 ناعور شطحة شطحة 39
 25.00 20 15/05/2019 3 مرداش شطحة 40

 قمعة المضيؽ 41
مركز البحوث العممية 

 الزراعية بالغاب
4 30/04/2019 5 33.33 

 قمعة المضيؽ 42
مركز البحوث العممية 

 الزراعية بالغاب
20 30/04/2019 1 66.67 

 22.22 10 15/05/2019 10 قبر فضة قمعة المضيؽ 43
 0.00 15 15/05/2019 15 القاىرة قمعة المضيؽ 44
 25.00 5 15/05/2019 25 القاىرة قمعة المضيؽ 45
 6.67 15 15/05/2019 10 البارد قمعة المضيؽ 46
 30.77 10 15/05/2019 6 البارد قمعة المضيؽ 47
 14.29 5 15/05/2019 10 الخندؽ السقيمبية 48
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 0.00 10 15/05/2019 8 الشجر السقيمبية 49
 26.32 10 15/05/2019 10 الخندؽ السقيمبية 50
 0.00 15 16/05/2019 4 الخنساء الشعثة السقيمبية 51
 18.18 15 16/05/2019 5 الخنساء الشعثة السقيمبية 52
 0.00 5 16/05/2019 10 عبر بيت سيؼ السقيمبية 53
 0.00 10 16/05/2019 20 الخنساء الشعثة السقيمبية 54
 0.00 10 16/05/2019 8 الخنساء الشعثة السقيمبية 55
 10.00 10 16/05/2019 10 الشجر السقيمبية 56
 0.00 5 16/05/2019 20 الخندؽ السقيمبية 57
 75.00 5 16/05/2019 15 الشجر السقيمبية 58
 22.22 10 16/05/2019 5 الخنساء الشعثة السقيمبية 59
 0.00 15 16/05/2019 1 الخندؽ السقيمبية 60
 50.00 5 16/05/2019 10 الشيخ محمد السقيمبية 61
 0.00 5 16/05/2019 6 الخندؽ السقيمبية 62
 0.00 10 16/05/2019 7 الخندؽ السقيمبية 63
 60.00 5 16/05/2019 10 الحرة السقيمبية 64
 50.00 1 16/05/2019 2 الحرة السقيمبية 65
 75.00 1 16/05/2019 5 الخندؽ السقيمبية 66
 0.00 5 16/05/2019 5 الخندؽ السقيمبية 67
 33.33 10 16/05/2019 3 الحرة السقيمبية 68
 0.00 5 16/05/2019 2 الخندؽ السقيمبية 69
 25.00 5 16/05/2019 15 الحرة السقيمبية 70
 0.00 1 16/05/2019 10 المطمة تؿ سمحب 71
 80.00 15 16/05/2019 1 المطمة تؿ سمحب 72
 0.00 10 16/05/2019 5 تؿ التتف السقيمبية 73
 50.00 5 16/05/2019 10 تؿ التتف السقيمبية 74
 50.00 5 16/05/2019 10 تؿ التتف السقيمبية 75
 0.00 10 23/05/2019 6 جب رممة جب رممة 76
 0.00 5 23/05/2019 10 جب رممة جب رممة 77
 28.57 5 23/05/2019 20 ديمو جب رممة 78
 0.00 10 23/05/2019 5 حنجور جب رممة 79
 0.00 1 23/05/2019 7 جب رممة جب رممة 80
 33.33 10 23/05/2019 5 جب رممة جب رممة 81
 33.33 5 23/05/2019 15 ديمو جب رممة 82
 60.00 5 23/05/2019 5 عقيربة جب رممة 83
 0.00 10 23/05/2019 4 قريف جب رممة 84
 0.00 1 23/05/2019 12 حنجور جب رممة 85
 28.57 5 23/05/2019 10 اليزانة جب رممة 86
 50.00 10 23/05/2019 1 جب رممة جب رممة 87
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 40.00 5 23/05/2019 3 المحروسة جب رممة 88
 0.00 5 23/05/2019 10 الجميمة جب رممة 89
 41.18 20 02/06/2019 3 السقيمبية السقيمبية 90
 0.00 10 02/06/2019 5 العشارنة تؿ سمحب 91
 22.22 5 02/06/2019 8 عموريف السقيمبية 92

 قمعة المضيؽ 93
مركز البحوث العممية 

 الزراعية بالغاب
5 08/05/2019 15 50.00 

 75.00 30 10/05/2019 5 ناعور شطحة شطحة 94
 75.00 10 10/05/2019 20 الرصيؼ قمعة المضيؽ 95
 75.00 5 10/05/2019 20 شطحة شطحة 96
 100.00 5 10/05/2019 25 عبر بيت سيؼ السقيمبية 97
 75.00 5 10/05/2019 50 عبر بيت سيؼ السقيمبية 98
 100.00 5 10/05/2019 4 العالمية جب رممة 99
 75.00 1 11/05/2019 50 أبو فرج تؿ سمحب 100
 50.00 15 01/05/2019 2 الصقمية تؿ سمحب 101
 25.00 15 14/05/2019 3 محطة بحوث جب رممة جب رممة 102
 25.00 5 14/05/2019 7 جب رممة جب رممة 103
 25.00 5 14/05/2019 6 ديمو جب رممة 104
 50.00 10 14/05/2019 5 عقيربة جب رممة 105
 50.00 5 14/05/2019 20 عموريف السقيمبية 106
 75.00 20 14/05/2019 6 اليزانة جب رممة 107
 75.00 20 14/05/2019 2 المحروسة جب رممة 108
 50.00 5 14/05/2019 10 قريف جب رممة 109
 75.00 15 14/05/2019 5 قريف جب رممة 110
 75.00 5 14/05/2019 7 الصفصافية محردة 111
 50.00 5 14/05/2019 5 الصفصافية محردة 112
 25.00 1 14/05/2019 5 الصفصافية محردة 113
 75.00 15 15/05/2019 30 المكسر السقيمبية 114
 100.00 20 15/05/2019 30 الحوايؽ تؿ سمحب 115
 0.00 20 15/05/2019 7 حورات عموريف السقيمبية 116
 50.00 15 15/05/2019 5 السقيمبية السقيمبية 117
 50.00 5 15/05/2019 20 تؿ صياح السقيمبية 118
 75.00 10 15/05/2019 5 تؿ الفار السقيمبية 119
 50.00 10 15/05/2019 7 بركة الجراص السقيمبية 120

ست مناطؽ تنظيمية )جب رممة, تؿ  جمعت مفدونـ,  1529مساحةِ ب حقؿ 120مف  نبات  654بمغ عدد العينات 
ظير (. 2)جدوؿ  منطقة زراعية في منطقة الغاب 45سمحب, محردة, السقيمبية, قمعة المضيؽ, شطحة( تضمنت 

% مف إجمالي الحقوؿ, وتراوحت نسب الإصابة في ىذه الحقوؿ مف 69.17حقلًا أي بنسبة إصابة  83المرض في 
% مف 29.05ؿ, وبشكؿ عاـ بمغ متوسط نسبة الإصابة الكمية % مف إجمالي عينات كؿ حق100% حتى 6.67
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( حيث اختمفت b2015) عموش وآخروفإجمالي العينات. وىذا يتفؽ مع نتائج المسح الحقمي في شماؿ سورية مف قبؿ 
  %(.90%(, وكاف أعمى متوسط إصابة في موقع الفوعة بإدلب )90-2نسب الإصابة بيف المواقع وضمف الموقع الواحد )

وفقاً لتصنيؼ  FOCعزلة  158 – 2019التي جمعت عاـ -نتج عف عممية العزؿ والتنقية لعينات الحمص 
(Nelson, et al., 1983; Seifert, 1996; Leslie and Summerell, 2006; Gagkaeva, 2008) قسمَت ,

 (.3لسيولة الدّراسة )جدوؿ  PDAمجموعةٍ بناءاً عمى الاختلافات بموف الميسميوِـ ومعدؿ اصطباغ  12العزلات إلى 
 ممستعمرات.ل المورفولوجية فاتالصّ عمى المجموعات بحسب  F.oxysporum f.sp. ciceris (FOC)( توزع عزلات الفطر 3جدوؿ )

 لوف السطح السفمي لوف السطح العموي المجموعة
درجة اصطباغ 

PDA 
عدد العزلات 

 الكمي

G 1 27 - أبيض أبيض 

G 2 18 وردي فاتح - أبيض 

G 3 31 - بنفسجي فاتح متفاوت بنفسجي فاتح متفاوت 

G 4 31 - قرمزي فاتح وردي متفاوت متداخؿ 

G 5 6 - أسمر أبيض مشوب بالبنفسجي الفاتح 

G 6 2 - أبيض مشوب بالبنفسجي الفاتح أبيض 

G 7 8 - بنفسجي قاتـ بنفسجي قاتـ 

G 8 12 قرمزي قاتـ - أبيض 

G 9 أبيض شعاعي 
)مشوب بالوردي أو الموؼ أسمر 

 الخفيؼ(
- 4 

G 10  ً12 - بنفسجي فاتح أو وردي متفاوت بنفسجي فاتح أو وردي خفيؼ جدا 

G11  مقسّـ لنصفيف متمايزيف أبيض مع
 الوردي أو بنفسجي فاتح

 6 - أبيض مع الوردي

G12 1 - أسمر أبيض مشوب بالكريمي 

   F. oxysporum تنوع كبير في الصفات المزرعية والمجيرية لمفطروجود أظيرت نتائج دراسة الصفات المورفولوجية 
بميسميوـ رىيؼ قطني المظير, وتفاوت  FOCحيث تميزت مستعمرات الفطر  PDAفقد نما بشكؿ جيّد عمى المستنبتِ 

في غزارتو مف الخفيؼ إلى الغزير, بينما تموف الميسمسوـ مف السطحيف العموي والسفمي بالأبيض والأبيض المسمر 
والأبيض المشوب بالبنفسجي الفاتح أو الوردي بدرجاتو المتفاوتة, سببت بعض العزلات اصطباغ المستنبت بالوردي 

بيضوية أو إىميميجية أو شبو كروية  Microconidiaالقاتـ. بينما كانت الأبواغ الكونيدية الصّغيرة  الفاتح أو القرمزي
متطاولة  Macroconidia, بينما كانت الأبواغ الكونيدية الكبيرة 13µm-2.6×5.2-1.3مؤلفة مف خمية واحدة بأبعاد 
ة قدمية الشكؿ أو مدببة قميلًا, بينما الخمية القمية حواجز, والخمية القاعدي 5-2ومقسمة ب  ,إلى مقوسة بدرجات مختمفة

تشكمت عمى الميسمسوـ اليوائي  µm 57.2-10.4×7.8-2.08مدورة قميلًا إلى مدببة بشكؿ خفيؼ وكانت أبعادىا 
تشكمت بسرعة  Chlamydosporesعمى حوامؿ قميمة التفرع طويمة أو ضمف وسائد يفية, بالنسبة للأبواغ الكلاميدية 
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أبواغ, وىي  4أبواغ, ونادراً بشكؿ كتؿ مف  4-3أسابيع, طرفية أو بينية, مفردة, ثنائية, سلاسؿ مف  4-2خلاؿ 
 Nelson(. وىذا يتوافؽ مع ما ذكره كؿ مف 4)جدوؿ  15.6µmإلى  5.2كروية ممساء أو مزينة وتراوح قطرىا مف 

وآخروف  Ismail( و2008) Gagkaeva(؛ 2006)Summerell و Leslie(؛ 1996) Seifert(؛ 1983وآخروف )
مف حيث مواصفات المستعمرة قطنية المظير بموف أبيض أو أبيض مشوب   F. oxysporum( عف الفطر 2015)

 Macroconidiaو Microconidiaبالبنفسجي الفاتح أو الوردي الخفيؼ, وشكؿ وأبعاد وعدد خلايا كؿ مف الأبواغ 
إلى كلاميدية كما  Macroconidiaتحوؿ إحدى خلايا البوغة كما لوحظ في بعض العزلات  .Chlamydosporesو

, وىذا يتوافؽ مع ما أشار FOC153و FOC5 ,FOC38 ,FOC50 ,FOC70 ,FOC94 ,FOC98في العزلات 
 إلى بوغة كلاميدية. Macroconidia( مف إمكانية تحوؿ إحدى خلايا1983وآخروف ) Nelsonإليو 

 Fusariumعزلة لمفطر  33لػ  Chlamydosporesو Macroconidiaو Microconidia الأبواغِ  مواصفات( 4) جدوؿ

oxysporum f.sp. ciceris (FOC)  عمى المستنبت الغذائيPDA . 

 العزلة
Microconidia Macroconidia Chlamidospore 

 (µm) الطوؿ
 العرض
(µm) الطوؿ (µm) 

 العرض
(µm) 

عدد 
 التشكؿ (µm) القطر الحواجز

FOC110 7.8-5.2 2.6-5.2 
15.6-
20.8 

 مفردة 7.8-13 3 2.6

FOC 115 5.2 2.6 13-23.4 2.6 2-3 6.5-11.7 مفردة 
FOC118 7.8 2.6 15.6 3.9-5.2 2-3 5.2-7.8 مفردة/ سلاسؿ ثلاثية 

FOC120 5.2 2.6 
18.2-
31.2 

 مفردة/ثنائية 9.1-10.4 3 3.9-5.2

FOC121 9.1-10.4 5.2 26 3.9-5.2 2-3 7.8-10.4  4-3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 

FOC122 7.8-10.4 5.2 
20.8-
32.5 

 مفردة/ثنائية 10.4-13 3 2.6-5.2

FOC 124 5.2-13 2.6-2.8 13-16.9 2.6 3 7.8-11.7 مفردة 

FOC127 7.8 2.6 
18.2-
20.8 

 مفردة/ثنائية 7.8 2-3 5.2

FOC128 6.5-7.8 2.6 
18.2-
57.2 

 مفردة/ثنائية/ سلاسؿ/كتؿ 5.2-13 3-5 2.6-5.2

FOC129 6.5-7.8 2.6 
18.2-
20.8 

 مفردة/ثنائية 6.5-10.4 3 3.9-5.2

FOC130 5.2-7.8 2.6-3.9 13-28.6 2.6-5.2 3 7.8 مفردة 

FOC132 5.2-7.5 2.6 
15.6-
23.4 

 مفردة/ثنائية 10.4 3 2.6-3.9

FOC133 2.6-7.8 2.6 
10.4-
16.9 

 3سلاسؿمفردة/ثنائية/  7.8-13 2-3 2.6

FOC135 7.9-9.1 3.9 16.9-26 3.9-5.2 3 5.2-9.1 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 

FOC136 7.8 1.3-3.9 
20.8-
31.2 

 مفردة/ثنائية 6.5-10.4 3 3.9-5.2
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FOC137 6.5-7.8 2.6 
20.8-
23.4 

 5-3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 7.8-15.6 3 5.2-6.5

FOC138 7.8 5.2 
15.6-
18.2 

 مفردة 7.8 2-3 5.2

FOC139 10.4-13 5.2 
15.6-
20.8 

 3سلاسؿ مفردة/ثنائية/ 7.8-10.4 3 2.6

FOC141 7.8-10.4 5.2 
27.3-
31.2 

 مفردة/ثنائية 7.8-11.7 3 5.6-6.5

FOC145 5.2-10.4 2.6-3.9 
15.6-
31.2 

 مفردة 5.2-7.8 2-3 2.6-6.5

FOC146 5.2-9.1 2.6-5.2 26-31.2 5.2 3 10.4 مفردة 
FOC147 5.2-10.4 2.6-5.2 13-23.4 2.6-5.2 3 7.8-10.4 مفردة/ثنائية 

FOC148 7.8-9.1 2.6-5.2 
19.5-
28.6 

 مفردة/ثنائية 7.8 3 5.2

FOC149 7.8 2.6 15.6-26 3.9-6.5 3 9.1-10.4 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 

FOC150 - - 
11.7-
15.6 

 مفردة/ثنائية 7.8-15.6 2-3 2.6

FOC151 5.2-6.5 2.6-3.9 
15.6-
23.4 

 مفردة/ثنائية 7.8-10.4 3 2.6-5.2

FOC152 5.2-10.4 2.6-5.2 
18.2-
31.2 

 3مفردة/سلاسؿ  7.8-10.4 2-3 5.2-6.5

FOC153 7.8-13 2.6-5.2 
18.2-
44.2 

 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ  2.6-10.4 2-5 2.6-7.8

FOC154 6.5-7.8 2.6 13-18.2 2.6-5.2 3 
7.8--
10.4 

 مفردة/ثنائية

FOC155 10.4-7.8 2.6-3.9 15.6-26 2.6-5.2 2-3 7.8-15.6 مفردة/ثنائية 
FOC156 5.2-7.8 2.6 13-20.8 2.6-3.9 2-3 7.8-10.4 مفردة/ثنائية 

FOC157 7.8-10.4 2.6-3.9 
10.4-
23.4 

 مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 10.4-13 3 2.6

FOC158 7.8-10.4 2.6-3.9 13-26 5.2 2-3 7.8-10.4 مفردة 

FOC16 10.4 2.6-5.2 
15.6-
36.4 

2.6-5.2 3 - - 

FOC17 5.2-7.8 2.6 26-44.2 2.6-5.2 3 10.4 مفردة/ثنائية 

FOC18 7.8-10.4 3.9-5.2 
18.2-
36.4 

3.9-5.2 3 
10.4-
15.6 

 مفردة/ثنائية

FOC 21 2.6-10.4 2.6-5.2 
18.2-
20.8 

 مفردة/ثنائية 7.8-13 2-3 2.6-7.8

FOC24 5.2-7.8 2.6-3.9 26-33.8 5.2-3.8 3 7.8-10.4 مفردة/ثنائية 
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FOC26 6.5-9.1 2.6-3.9 
15.6-
28.6 

 مفردة/ثنائية 7.8-10.4 2-3 2.6-5.2

FOC28 7.8-10.4 2.6-5.2 
18.2-
36.4 

 مفردة/ثنائية 7.8-10.4 3 3.9-5.2

FOC3 5.2-7.8 1.3-5.2 
18.2-
23.4 

 مفردة/ثنائية 6.5-13 3-4 2.6

FOC30 5.2-7.8 1.3-5.2 
10.4-
33.8 

 مفردة 10.4 3 2.08-5.2

FOC33 5.2-7.8 2.6 
16.9-
27.3 

 مفردة/ثنائية 7.8-13 3 3.9-6.5

FOC37 7.8-10.4 2.86-3.9 18.2-39 2.6-5.2 3 7.8-10.4 3مفردة/ثنائية/ سمسمة 

FOC38 10.4 3.9-5.2 
18.2-
20.8 

 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ  7.8-10.4 1-2 3.9-5.2

FOC40 7.8-10.4 2.6-5.2 
15.6-
22.1 

 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ  7.8-13 3 2.6-5.2

FOC41 7.8 2.6 
15.6-
23.4 

 مفردة 2.6-7.8 3 2.6-3.9

FOC43 7.8 2.6-5.2 20.8-26 3.9-5.2 3 7.8-13 مفردة 
FOC45 7.8-10.4 2.6-3.9 20.8-26 2.6-5.2 3 7.8-10.4 مفردة/ثنائية 
FOC46 7.8-10.4 2.6-3.9 16.9-26 2.6-3.9 3 7.8-10.4 مفردة/ثنائية 

FOC49 7.8-10.4 2.6-5.2 
18.2-
33.8 

 مفردة/ثنائية 10.4-13 3-4 2.6-5.2

FOC5 7.8-10.4 5.2 
16.9-
32.5 

 3مفردة /ثنائية/ سلاسؿ  5.2-10.4 3 5.2

FOC50 5.2-10.4 2.6-5.2 
20.8-
36.4 

 مفردة 6.5-10.4 3 2.6-5.2

FOC51 5.2-10.4 2.6-5.2 
15.6-
23.4 

 سلاسؿ 7.8 2-3 2.6-5.2

FOC52 7.8-9.1 2.6-3.9 13-26 2.6-5.2 3 7.8-10.4 مفردة/ثنائية 
FOC57 5.2-7.8 2.6 13-31.2 2.6-5.2 3 10.4-13 مفردة/ثنائية 
FOC58 5.2-10.4 2.6-5.2 13-36.4 2.6-5.2 2-3 10.4 مفردة/ ثنائية 

FOC59 5.2-10.4 2.6-6.5 
18.2-
22.1 

 مفردة 7.8 3 5.2

FOC61 7.8-9.1 2.6-3.9 
16.9-
18.2 

 3مفردة /ثنائية/ سلاسؿ  7.8-13 3 5.2

FOC64 7.8 2.6 
20.8-
36.4 

 سلاسؿ مفردة/ثنائية/ 7.8-13 3-4 2.6-5.2

FOC69 3.9-7.8 2.6 
18.2-
20.8 

 مفردة 6.5-10.4 3 2.6-5.2
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بعمر سبعة أياـ, فقد كاف نمو المستعمرات الفطرية  PDAمف حيث مؤشرات النمو لممستعمرات الفطرية عمى المستنبتِ 
سـ لمعزلة  2.74متوسط لسريع النمو, حيث تراوحت قيمة متوسط قطر المستعمرة ما بيف  FOCلعزلات الفطر 

FOC153 سـ لمعزلة  8.40مف المجموعة الثالثة وFOC137  مف المجموعة الثانية, وكاف معدؿ النمو اليومي في
نمو يومي لكؿ مف  سـ/يوـ وأكبر معدؿ 0.21مف المجموعة الشكمية الأولى بمقدار  FOC151حده الأدنى لمعزلة 

(. لـ 5سـ/ يوـ )جدوؿ  1.43مف المجموعتيف السابعة والثامنة عمى التوالي بمقدار FOC37 و FOC139العزلتيف 
يلاحظ أي ارتباط ما بيف المجموعة الشكمية وأي مف قطر المستعمرة أو معدؿ النمو اليومي فقد تباينت مؤشرات النمو 

 ( بأفّ متوسط قطر مستعمرة الفطر2015وآخروف ) Ismailمع ما ذكره ضمف المجموعة الواحدة. وىذا يتوافؽ 
FOC سـ بعمر عشرة أياـ.  8.25-7يصؿ إلى 

 Fusariumمتوسط قطر المستعمرة )سـ( في اليوـ السابع ومتوسط معدؿ النمو اليومي )سـ/يوـ( لعزلات الفطر ( 5جدوؿ )
oxysporum f.sp. ciceris   عمى المستنبتPDA حسب المجموعات الشكمية 

 المجموعة
 

متوسط قطر المستعمرة 
 في اليوـ السابع )سـ(

متوسط معدؿ النمو 
 المجموعة اليومي )سـ/يوـ(

متوسط قطر المستعمرة 
 في اليوـ السابع )سـ(

متوسط معدؿ النمو 
 اليومي )سـ/يوـ(

 أعمى قيمة أدنى قيمة أعمى قيمة أدنى قيمة أعمى قيمة أدنى قيمة أعمى قيمة أدنى قيمة

G1 
3.65 8.16 0.21 1.36 

G7 
4.81 7.82 0.60 1.43 

FOC59 FOC150 FOC151 FOC61 FOC64 FOC133 FOC74 FOC139 

G2 
5.02 8.40 0.95 1.28 

G8 
5.22 7.90 0.92 1.43 

FOC146 FOC137 FOC5 FOC137 FOC127 FOC37 FOC127 FOC37 

G3 
2.74 7.90 0.52 1.93 

G9 
3.98 7.93 0.64 1.26 

FOC153 FOC155 FOC153 FOC155 FOC69 FOC17 FOC69 FOC85 

FOC7 5.2 2.6 
15.6-
44.2 

 مفردة/ثنائية 7.8-9.1 2-3 2.6-5.2

FOC70 7.8 2.6 26-33.8 5.2 3-4 10.4-13 مفردة/ثنائية 
FOC73 5.2-7.8 2.6 13-20.8 2.6-5.2 3 6.5-10.4 مفردة/ثنائية 

FOC74 5.2-7.8 2.6-3.9 
15.6-
28.6 

 مفردة 7.8-10.4 3 5.2

FOC78 5.2-7.8 2.6-3.9 
25.6-
28.6 

 مفردة 7.8-10.4 3 2.6-5.2

FOC80 5.2-7.8 2.6-3.9 13-23.4 2.6-5.2 3 6.5-13 مفردة 

FOC85 7.8-10.4 2.6-3.9 
15.6-
31.2 

 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 7.8-10.4 3 2.6-5.2

FOC87 6.5-7.8 2.6 
15.6-
18.2 

 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 7.8-13 2-3 2.6-3.9

FOC9 5.2 2.6 18.2-26 2.6-3.9 3 10.4 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ 
FOC90 5.2-7.8 2.6 13-15.6 2.6 2-3 7.8 مفردة 

FOC94 7.8-9.1 3.9-5.2 
15.6-
24.7 

 مفردة/ثنائية 5.2-7.8 2-3 3.9

FOC98 5.2-10.4 2.6 
20.8-
33.8 

 3مفردة/ثنائية/ سلاسؿ  7.8-13 2-3 2.6-5.2
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G4 
4.40 7.38 0.65 1.18 

G10 
4.67 7.48 0.75 1.26 

FOC136 FOC98 FOC121 FOC110 FOC26 FOC120 FOC26 FOC57 

G5 
4.24 7.39 0.70 1.40 

G11 
5.15 7.38 0.67 1.18 

FOC45 FOC130 FOC45 FOC41 FOC40 FOC115 FOC40 FOC80 

G6 
6.37 4.68 0.83 1.01 

G12 
5.58 1.17 

FOC118 FOC52 FOC118 FOC52 FOC49 FOC49 
LSD 0.87 0.27 LSD 0.87 0.27 
CV% 9.6% 17.9% CV% 9.6% 17.9% 

  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisدراسة القدرة الإمراضية لعزلات 
% عمى 41.67, 33.33لتصؿ إلى  3إنبات بذور الحمص غاب  نسبة FOC156و FOC30خفضت العزلتافِ 

عف الشّاىد غير وبفروؽ معنوية  FOC137و FOC78% لكؿ مف العزلتيف 50, بينما سجمت نسبة انبات التوالي
يؤثر عمى إنبات  Fusarium oxysporumبأفّ الفطر  (2015aعموش وآخروف )وىذا يتوافؽ مع  %.95.8المعدى 
 %.80.6-50مابيف   FOCالمعداة بالفطر  3نسبةِ إنبات بذور الحمص غاب حيث تراوحت البذور 
 Fusarium oxysporum f.sp. ciceris( متوسط مؤشرات الإصابة المختبرة بمرض ذبوؿ الفيوزاريوـ المتسبب عف الفطر 6) جدوؿ

 يوماً مف الزّراعة. 50بعد  3عمى صنؼ الحمص غاب 

 المجموعة
 DII  مؤشر الشدّة المرضية % متوسط نسبة الإصابة % الإنباتنسبة متوسط 
 أعمى قيمة أدنى قيمة أعمى قيمة أدنى قيمة أعمى قيمة أدنى قيمة

G1 58.33 100.00 66.67 100.00 45.83 85.94 
G2 52.22 522.22 38.89 522.22 35.94 85.42 
G3 33.33 522.22 63.89 522.22 44.44 84.72 
G4 52.22 95.67 58.89 522.22 37.52 72.22 
G5 75.22 522.22 83.33 522.22 72.54 88.59 
G6 95.67 522.22 69.44 83.33 54.72 62.42 
G7 66.67 83.33 66.67 88.89 42.28 72.92 
G8 75.22 522.22 68.33 522.22 49.57 85.42 
G9 95.67 522.22 75.22 88.89 45.83 77.78 

G10 66.67 95.67 55.56 522.22 57.36 92.28 
G11 522.22 522.22 83.33 522.22 75.22 87.52 
G12 522.22 83.33 77.28 
CON 95.83 0.00 0.00 

LSD 0.05 29.44 36.25 35.44 
CV% 22.2 27.2 32.7 

قدرتيا عمى إحداث المرض عمى نباتات الحمص ( 6)جدوؿ  FOCأَظيرت نّتائج اختبار القدرة الإمراضية لعزلات الفطر
المختبرة, إذ ظيرت فروؽ عالية المعنوية ما بيف المعاملات المعداة ومعاممة الشّاىد مف حيث مؤشر نسبة إصابة 

, فتراوحت قيميا مابيفَ  عزلة  18لػ  %100و FOC33% لمعزلة 38.89نباتات الحمص بمرض ذبوؿ الفيوزاريوـ
FOC اممة الشّاىد. ظيرت أعراض مختمفة عمى النباتات المختبرة المصابة كتغيّر لوف الَأوراؽ مف % عند مع0, مقابؿ

الَأخضر الباىت إلى الَأصفر بدرجاتو المختمفة؛ حتّى وصمت إلى تدلي وجفاؼ بعض الَأفرع وذبوؿ النّبات عند شدّة 
% منيا 19.18أعراض ذبوؿ و %5.48أعراض اصفرار, و% مف العزلات 75.34حيث أظيرت  ,الِإصابة العالية

, FOC70ذبوؿ مبكر نتيجة الإصابة بالعزلة سببت أعراض اصفرار وذبوؿ معاً, لوحظ عمى البادرات بعمر أسبوع 
 FOC26% لمعزلة 17.36تراوحت قيـ مؤشر شدّة الإصابةِ مابيف . FOC146و FOC118واصفرار مبكر لمعزلتيف 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 2( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

592 

 FOC24 ,FOC26 ,FOC33% لمعزلات 0ت الميتة مابيف , تراوح عدد النباتاFOC57 % لمعزلة90.28و
موت مبكر لبعض البادرات بعمر  FOC21وسببت العزلة  FOC80% لمعزلة 83.33, ووصمت حتى FOC156و

( مف  تفاوت نباتاتِ الحمص في درجات الَأعراض 2004وآخروف ) Khanوىذا يتوافؽ مع ما توصؿ إليو أسبوع. 
تبعاً لاختلاؼ العزلات الممرضة مف حيث الشّراسة,  F. oxysporum)اصفرار وذبوؿ( النّاجمة عف الإصابة بفطر 

تمثمت  FOC( إلى أف أعراض الإصابة بعزلات الفطر 1985)Jimenez-Diaz و Trapero-Casasحيث أشار 
% مف العزلات, بالإضافة لأعراض ذبوؿ 52تموف وعائي بني وىو الأكثر شيوعاً وشكمت باصفرار الأوراؽ مترافؽ ب

% موت النباتات بشكؿ 93يوـ مف العدوى كما أظيرت بعض العزلات اصفرار وذبوؿ معا, بينما سببت  20خلاؿ 
معت مف شماؿ ج FOCعزلة  54( عندما درست القدرة الامراضية لػ b2015كامؿ. وىذا يتوافؽ مع عموش وآخروف )

, حيث 1أعراض ذبوؿ عمى صنؼ الحمص الحساس غاب  22عزلة أعراض اصفرار و  32سورية حيث سببت 
 6و 1B/C, 5, 0توافقت الأعراض المشاىدة عمى نباتات الحمص المصابة مع الأعراض الّتي تحدثيا السّلالات 

 .(2018عموش وآخروف, المنتشرة في سورية المتمثمة بأعراض الاصفرار والذبوؿ المتباينة )
 

 :توصياتالاستنتاجات وال
% مف إجمالي العينات 29.12ينتشر مرض الذبوؿ الفيوزاريومي في حقوؿ الحمص في منطقة الغاب بنسبة إصابة -

 % مف إجمالي عينات كؿ حقؿ. 100% حتى 6.67وتراوحت نسب الإصابة في ىذه الحقوؿ مف , المأخوذة
 . F. oxysporum المزرعية والمجيرية لمفطروجود تنوع كبير في الصفات -
 نسبة إنبات بذور الحمص تبعاً لشراسة العامؿ الممرض ولدرجة استجابة النّبات. F. oxysporumيخفض الفطر -
تبعاً  F. oxysporumتتفاوت نباتاتِ الحمصِ مف حيث الَأعراضِ )اصفرار وذبوؿ( النّاجمة عف الإصابة بفطر -

 لشراسة العزلاتِ.
لأىميتيا في برامج  Fusarium oxysporum f.sp. cicerisضرورة العمؿ عمى تحديد سلالات الفطر الممرض -

.  تربية الحمص واستنباط أصناؼ حمص مقاومة لمرض ذبوؿ الفيوزاريوـ
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