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  ABSTRACT    

The Syrian Arab Republic suffers from a sever scarcity of water resources  due to the its 

occurrence in the dry and half- dry region on the  one hand and on the other hand the 

mismanagement of these water resources, and to exposure to pollutants resulting from 

various human activities (agricultural, industrial, and domestic). In this study, we are 

focusing on monitoring the changes in the concentrations of some nitrogen pollutants 

(nitrate and ammonium) which are one of the indicators of agricultural pollution. Samples 

were collected from the lower section of the Great Northern River. The studied indicators 

were PH, EC, nitrogen in its two main forms (nitrate, ammonium). The results showed a 

significant improvement in the quality of the river in terms of nitrate index, as nitrate 

concentrations decreased to below the internationally permissible limits. Whereas, the 

ammonium concentration showed significant pollution in sewage water, especially in the 

last section of the river, whereas the ammonium concentration were very high, reaching 

values that exceeded the internationally permissible limits.  
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التغير الزماني والمكاني لبعض المموثات الآزوتية في القسم السفمي من نير الكبير 
 الشمالي 
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 د. عزيز أسعد **

 فارس*** رفاه
 (2022/  4/  11قبل لمنشر في  . 2021/  9/  12تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

بسبب وقوعو في المنطقة الجافة ونصف الجافة من جية ي شحاً كبيراً في الموارد المائية ر يعاني القطر العربي السو 
ىذه الموارد المائية وتعرضيا لممموثات الناتجة عن الأنشطة البشرية المختمفة )الزراعية، ومن جية أخرى سوء إدارة 

مراقبة تغيرات تراكيز بعض المموثات  الصناعية والحضرية(. في ىذا الإطار، يتمحور عممنا خلال ىذه الدراسة عمى
تم جمع العينات من عدة مواقع في القسم  الزراعي.المؤشرات عمى التموث  )النترات والأمونيوم( والتي تعد من الآزوتية

، القساوة الكمية والأزوت بشكميو pH ،EC السفمي من النير الكبير الشمالي. المؤشرات المدروسة كانت كل من ال
النير من حيث مؤشر النترات حيث أن تراكيز النترات  جودة مياهالنترات والأمونيوم(. أظيرت النتائج الأساسين )

مياه مصدره انخفضت إلى ما دون الحدود المسموح بيا عالمياً. في حين أن تراكيز الأمونيوم أظيرت وجود تموث كبير 
لأمونيوم كانت مرتفعة جداً لتصل لقيم تجاوزت الصرف الصحي وخاصة في القسم الأخير من النير حيث أن تراكيز ا

 بيا الحدود المسموح بيا عالمياً.
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 يقديت :

رشيد اليعد التموث البيئي بأشكالو المختمفة من أخطر التحديات التي تواجو البشرية اليوم بسبب الاستخدام غير 
لممصادر الطبيعية المختمفة دون الأخذ بعين الاعتبار آثاره السمبية عمى البيئة. إن تموث المياه ىو من أحد أخطر 

% من كوكب الأرض، إلا أن الماء العذب يشكل فقط 70ثر من بالرغم من أن الماء يغطي أكالبيئي، أشكال التموث 
% من الماء 99% في حين أن ما تبقى يوجد عمى شكل مياه مالحة في البحار والمحيطات. في حين حوالي 2,5

% فقط ىو الذي يتم 1العذب ىو عمى شكل ماء صعب الاستخراج يتواجد في القطبين وفي أعماق الأرض أي أن 
عامي (. بين Gleick, 1993كل أساسي مياه الأنيار والبحيرات والمياه الجوفية سيمة الاستخراج )استخدامو وىو بش

 (.Hoekstra et al. , 2012% منيا لمزراعة( )92)3مميار م 9100كان الاستيلاك السنوي بشكل متوسط  1996-2005
دام بسبب تموثيا بمخمفات الصرف الصحي غير صالحة للاستخ د  الكثير من المصادر المائية بالرغم من وفرتيا تع ن  إ

، حيث أن تراكم (FAO,2002; ESCWA,2002أو المخمفات الصناعية أو المواد الكيميائية المستخدمة في الزراعة )
الجيود والتكاليف الرئيسية المخصصة لعممية الإدارة ستكرس بشكل  ض من جودتيا وبالتالي فإن  المموثات في المياه يخف  

دارة نوعية المياه ) (. بدأت مشكمة تموث مياه الأنيار بالتفاقم مع بدايات الثورة OWH, 2004أساسي لصالح حماية وا 
ة التي طرأت عمى الصناعية، وظيرت حالات حرجة لتموث مياه الأنيار في مناطق مختمفة من العالم، كالتغيرات النوعي

 بمياه النير( PAHS)مياه نير الدانوب في أواخر السبعينات من القرن الماضي نتيجة لوجود الييدروكربونات البترولية 
(UNESCO, 1980)في المسطحات المائية في مستوى التموث الآزوتي ة. كما شيدت العقود القميمة الماضية زياد 

ض معدلات الأكسجين المنحل وتغيرات في بنية السلاسل الغذائية في الوسط عمى مستوى العالم، ما أدى إلى انخفا
 Boesch, 2000; NRC, 2000; Howarth et)النباتية وزيادأنواع أخرى المائي، حيث تبين فقدان بعض الأنواع 

al., 2002a.)  من الغلاف الترسبات  المختمفة لممسطحات المائية من مصادر مختمفة مثال: الآزوتيةتصل المركبات
الزراعة الجوي، مخمفات الحيوانات والنباتات، مياه الصرف الصناعي، مياه الصرف الصحي والأسمدة المستخدمة في 

(Fogg et al., 2005, Stevenson et al., 1965.)  إن الحدود المسموح بيا لتراكيز كل من الأمونيوم والنترات
ممغ/ل  40ممغ/ل للأمونيوم  0.2لأمم المتحدة( ىي عمى التوالي في مياه الأنيار )بحسب المكتب البيئي الخاص با

لمنترات. إن ارتفاع تراكيز النترات في مياه الشرب يزيد من مخاطر الإصابة ببعض الأمراض السرطانية والسكري 
يزيد  (. إضافة لممخاطر الصحية، إن ارتفاع تراكيز النتراتDan-Hassan et al., 2012واضطرابات الغدة الدرقية )

 ,.Jiang et alمن التكمفة المادية لمعمميات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية المستخدمة لمتقميل من تراكيز النترات )
(. إن تواجد الأمونيوم ولو بتراكيز منخفضة يشكل خطر عمى صحة الكائنات الحية في الوسط المائي وذلك 2011

  (Buss et al., 2004) .جداً لى أمونيا والتي تسبب الموت عند تراكيز منخفضة نتيجة لتحولو السريع إلى نتريت ومن ثم إ
إن الموارد المائية في الجميورية العربية السورية تحظى بشكل عام بأىمية استثنائية بيدف مواجية النقص المتزايد في 

 كميات المياه العذبة الصالحة للاستخدام البشري في المجالات المختمفة )مياه شرب، الزراعة والصناعة(. 
والكيميائي الناتجة عن الأنشطة البشرية  حيويالتموث التعاني المصادر المائية في القطر من تزايد في معدلات 

 ;Mahfoud, 1996)المختمفة وتتمثل بشكل أساسي بمياه الصرف الصحي والصناعي ومخمفات الأسمدة والمبيدات
Kbibo et al, 2002) ،  يسبب الإسراف في استخدام ىذه الأسمدة الذي لا يراعى المعايير البيئية لمسماد الآزوتي بما

  .(Alsyed et al, 2006)وق أضعاف المعدل العالمي لنسب الاستخدام المتوازن، مما يشكل أحد عوامل تموث المياه بالنتراتيف
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من  يمتاز حوض الساحل بوجود شبكة كثيفة من الأنيار التي تغطي معظم مساحاتو ومنيا الكبير الشمالي الذي يعد  
منطقة وىو أطول وأكبر الأنيار الساحمية والذي يواجو مشكمة بيئية في أىم المصادر المائية لمياه الشرب والري في ال

 Hag) ممغ/ل 80مياىو، حيث أظيرت دراسة أجريت في حوض النير وجود قيم مرتفعة من النترات وصمت إلى 
Husein et al, 2017). 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

في المسطحات المائية وخاصة أن ىذه المنطقة المدروسة ىذه المموثات من أىم المؤشرات لتحديد مصادر التموث تعتبر 
 تخضع لمكثير من مسببات التموث كالمنطقة الصناعية ومياه الصرف الصحي وبعض المعامل.

زوتية )النترات والأمونيوم( في إن اليدف من الدراسة الحالية ىو معرفة التغيرات الزمانية والمكانية لبعض المموثات الآ
 تشرين وصولًا لممصب في البحر الأبيض المتوسط(.  16النير الكبير الشمالي )النقطة ما بعد بحيرة سد  القسم السفمي من

 

 :ومواده طرائق البحث
 :منطقة الدراسة 

ينبع نير الكبير الشمالي من الأراضي التركية وترفده مجموعة من الروافد داخل الأراضي السورية أىميا عين الدلب، 
العشرة، النير الأسود ونير كفريا، ومن ثم ينحدر ليصب جنوب مدينة اللاذقية بعد اجتيازه مسافة عين السمور، عين 

 ( وىو يعد من أكبر وأطول الأنيار في الساحل السوري.1كم داخل الأراضي السورية )الشكل  60كم منيا  96وقدرىا 

 
 ( يبين انحىض انساكب نهنهر انكبير انشًاني2انشكم )
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( تغيرات 2)الشكليوضح في الثانية.  3م100/ثا وفي موسم الفيضان يصل تدفقو إلى 3م5نير حوالي متوسط تدفق ال
تدفق النير خلال فترة الدراسة في محطة قياس التدفق عند معمل المعاكس )مصدر البيانات مديرية الموارد المائية في 
محافظة اللاذقية(. في القسم السفمي من الحوض الساكب يمر النير عبر الأراضي الزراعية والتجمعات السكانية ليصل 

 ل بعد أن يكون قد اجتاز المنطقة الصناعية. لمنطقة يتواجد فييا مجموعة من المعام

 
(: يىضح تغيراث انتدفق نهنهر انكبير انشًاني عند نقطت يعًم انًعاكس خلال فترة اندراست )انًصدر: يديريت انًىارد انًائيت في 2انشكم )

 (يحافظت انلاذقيت

 جمع العينات: 
جمعت العينات من ستة مواقع رئيسية في القسم السفمي من الحوض الساكب بدءاً من منطقة عين المبن وحتى المصب 

( بعض التوصيف لمواقع جمع العينات. أخذت العينات بمعدل مرة واحدة 1 )الجدوليوضح في البحر الأبيض المتوسط 
 كل شير وخلال فترة امتدت لخمسة عشر شيراً. 

 بين أسماء الأماكن التي أخذت منيا العيناتي (1)الجدول 
 ملاحظات مكان أخذ العينة الموقع
S1 منطقة زراعية عين المبن 
S2 منطقة زراعية دوار الوزير 
S3 منطقة زراعية اليغنصة 
S4 منطقة زراعية إضافة لوجود المنطقة الصناعية لمحافظة اللاذقية الشير 
S5 منطقة معامل معمل المعاكس 
S6 شاطئ البحر المصب 

 

 ، ساعة بعد عممية جمع العينات 24أجريت التحاليل المختمفة المطموبة في ىذه الدراسة خلال مدة أقصاىا 
 حيث تم إجراء التحاليل الكيميائية التالية: 
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 .(EC) الناقمية الكيربائية لممياه-1
 .(pHدرجة الحموضة ) -2

( والذي يحوي إلكترود قادر عمى قياس HANNA HI9811الجياز المحمول )تم قياسيم مباشرة في الموقع من خلال 
 كلا المؤشرين. 

وىي مصطمح يستخدم عادة لوصف )القساوة الكمية(  بالمعايرة الحجمية تم تحديد تراكيز كل من الكالسيوم والمغنيزيوم-3
 (Ca+2)ما تكون أملاح الكالسيومحالة المياه عندما تكون نسبة الأملاح المعدنية فييا عالية والتي غالباً 

بالإضافة إلى بعض الأملاح المنحمة من البيكربونات والكبريتات. يوجد الكالسيوم في المياه العسرة  (Mg+2)والمغنسيوم
عمى شكل كربونات وكبريتات الكالسيوم والمغنسيوم عمى شكل الدولوميت. إن الماء العسر غير ضار صحياً بحد ذاتو 

لاكا كبيراً في المنظفات كالصابون لأن الماء العسر يمنع تشكل الرغوة، في حين أن الماء العسر ولكن يسبب استي
    .(APHA, 1998)  خطر عمى المنشأت الصناعية لأنو يسبب أعطال ذات كمفة عالية في المراجل وأبراج التبريد

( باستخدام الطريقتين DR/890من النوع ) (Portable Colorimeter)الأمونيوم والنترات قدرت باستخدام -4
(DR80010023،DR80010020 .)عمى الترتيب 
 

 النتائج والمناقشة:
 خلال فترة الدراسة:  pHتغيرات قيم الـ  

، في حين أن ىذه بالنسبة لجميع مواقع الإعتيان  تغيرات ممحوظة مع الزمن (pHأظيرت نتائج قياس درجة الحموضة )
( متقاربة خلال 3)الشكل  pH ـ. فقد جاءت قراءات قيم البين مواقع الإعتيانالتغيرات لم تكن ممحوظة بشكل كبير 

في مختمف  pH ـفي مختمف المواقع. لكن بينت النتائج وجود ميل لانخفاض قيم ال بنفس الزمنعممية جمع العينات 
في حين كانت مائمة بشكل واضح لمقموية في عام  7ه القيم قريبة من حيث أصبحت ىذ 2021المواقع خلال العام 

مع الوقت يمكن أن يعود بشكل أساسي لتغيرات غاز ثاني أكسيد الكربون   pH الـ. إن ىذا الانخفاض في قيم 2020
.  pHالـ  يمفي الوسط المائي. إذ أن ارتفاع تراكيز غاز ثاني أوكسيد الكربون في الوسط المائي يسبب انخفاض في ق

ىذا الارتفاع في تراكيز غاز ثاني أوكسيد الكربون سببو الفترة الجافة التي مر بيا النير من جية ومخمفات مياه الصرف 
 الصحي التي ترمى مباشرة في النير من جية أخرى.

 

 
 خلال فترة الدراسة pH ـتغيرات قيم ال ( يبين3الشكل )
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 تاريخ أخذ العينات

 pHقيى ال 

S1 S2 S3 S4 S5 S6
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 فترة الدراسة: تغيرات قيم الناقمية الكيربائية خلال
تظير تغيرات كبيرة في قيم الناقمية الكيربائية زمانياً حيث ( 4إن قيم الناقمية الكيربائية لكامل العينات مبينة بالشكل)

وىي أقل من الحدود المسموح بيا  2020في العام  µS/cm 800قيم الناقمية حوالي  متوسط ومكانياً. ففي حين كان
ىذا يشير إلى ارتفاع و  2021في العام  1200µS/cmلا أنيا ارتفعت لتصل إلى حوالي عالمياً في مياه الأنيار. إ

وض الساكب لمنير وىي ح. قيم الناقمية المرتفعة مصدرىا يعود للأنشطة البشرية المختمفة ضمن المموحة مياه النير
بشكل أساسي مياه الصرف الصحي ومخمفات المنطقة الصناعية وبعض المعامل الموجودة في القسم الأخير من النير. 

وىي نقطة المصب. إن ارتفاع القيم المسجمة في ىذه النقطة يعود بشكل  S6مكانياً أعمى القيم سجمت في النقطة 
ىو قسم مستوي قميل الانحدار وبالتالي يحصل تراكم مستمر للأملاح المحمولة  أساسي إلى أن القسم الأخير من النير

 مع مياه النير من عمى طول النير في ىذه المنطقة.

 
 ناقمية الكيربائية خلال فترة الدراسة(: يبين تغيرات قيم ال4الشكل )

 
 تغيرات قيم القساوة الكمية خلال فترة الدراسة: 

ممغ/ل بل  500( قيم لم تتجاوز الحدود المسموح بيا عالمياً وىو 5أظير تحميل القساوة الكمية لمعينات المأخوذة الشكل)
جاءت في معظم العينات أقل من ىذا الحد فقط مرة واحدة خلا كامل فترة الدراسة تجاوزت ىذا الحد وكانت بتاريخ 

تمك الفترة. ولكن النتيجة العامة أظيرت أن الماء ىو بحالة حيث أن مياه النير كانت عسرة خلال  23/02/2021
 جيدة فيما يتعمق بيذا المؤشر.
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 خلال فترة الدراسة (: يبين تغيرات قيم القساوة الكمية5الشكل )

 تغيرات تراكيز النترات خلال فترة الدراسة: 
ممغ/ل نترات تعتبر غير صالحة لمشرب وفي حال شرب الإنسان لمياه تحتوي  40إن المياه التي تحتوي عمى أكثر من 

عمى نترات بتراكيز عالية تزيد عن الحد المسموح بو عالمياً فإن النترات تختزل في الجياز اليضمي إلى نتريت والذي 
لذلك إن زيادة تراكيز بدوره يمتص ليصل لمدم ويتحد مع الييموغموبين ويفقده مقدرتو عمى نقل الأوكسجين. إضافة 

النترات في المياه يجعميا عرضة لظاىرة التشبع الغذائي التي تفضي بالنياية لانفجار طحمبي يفضي بالنياية لاستيلاك 
الأوكسجين في الوسط المائي وبالتالي موت جميع الكائنات اليوائية وانتشار الروائح الناتج عن تراكم المادة العضوية 

(Muhammad, 2019) . ممغ/ل في  40ن تراكيز أقل م (6أظيرت نتائج تحميل النترات لمعينات المختمفة )الشكل
وصمت تراكيز  28/07/2021بتاريخ  S4أغمب العينات ولمفترات المختمفة. فقط في حالات فردية فمثلًا في الموقع 

ممغ/ل مما يدل  3.5تركيز النترات ولنفس الفترة الزمنية كان  S5ممغ/ل ولكن في الموقع الذي يميو  23.6النترات إلى 
عمى أن النير يمتمك مقدرة كبيرة عمى التنقية الذاتية. ذلك يكون من خلال الكائنات الحية والنباتات التي تعيش في 
النير والتي تقوم بامتصاص النترات من مياه النير وتعمل كنتيجة لذلك عمى تخفيض تراكيز النترات في مياه النير. إن 

اكيز النترات في النير الكبير الشمالي بشكل عام مقارنة مع تراكيز النترات في الدراسات السابقة يعود بشكل انخفاض تر 
يجابياً عمى مستويات التموث بالنترات في إليا الأمر الذي انعكس  للأسمدة الآزوتية  استخدام المزارعينقمة أساسي إلى 

 مياه النير خلال فترة الدراسة.
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 بين تغيرات تراكيز النترات خلال فترة الدراسة(: ي6الشكل )

 
 تغيرات تراكيز الأمونيوم خلال فترة الدراسة: 4-5

 
 (: يبين تغيراث تراكيس الأيىنيىو خلال فترة اندراست7انشكم )

 
NH4)ينتج الأمونيوم 

ومن زوت المعدني في الماء والتربة طبيعياً في المياه من خلال تحمل المادة العضوية والآ (+
زوت بشكمو الغازي في الماء بواسطة الكائنات الحية الدقيقة. كما أنو يصل لممياه أيضاً مع مخمفات خلال إرجاع الآ

بعض الصناعات كمكون من ىذه المخمفات أو مع مياه الصرف الصناعي في حين أن القسم الأكبر من الأمونيوم 
. إن التراكيز (Delpla et al., 2009; Bates et al., 2008) يصل لممسطحات المائية مع مياه الصرف الصحي
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المرتفعة من الأمونيوم ىي سامة لمحياة المائية وبالتالي فيي تسبب خمل في التوازن البيئي في الوسط المائي. التراكيز 
mg/l N-NH4 0.2)المسموح بيا عالمياً من الأمونيوم في الأوساط المائية ىو 

يل العينات . أظيرت نتائج تحم(+
المختمفة المأخوذة من أماكن مختمفة ولفترات زمنية مختمفة من النير الكبير الشمالي تغيرات كبيرة في تراكيز الأمونيوم، 
ففي حين أظير تحميل بعض العينات خموىا من الأمونيوم في بعض المواقع إلا انو وفي فترات أخرى تكرر كثيراً تجاوز 

مقارنة  2021مسموح بيا عالميا. كما لوحظ ارتفاع في تراكيز الأمونيوم المسجمة في العام التراكيز المسجمة الحدود ال
ممغ/ل  2.36وقد وصمت أعمى قيمة مسجمة إلى  S6. سجمت أعمى التراكيز مكانياً في نقطة المصب 2020بالعام 

يسي لمياه الصرف الصحي لممناطق وىي قيمة مرتفعة جداً. إن السبب الرئيسي لارتفاع تراكيز الأمونيوم يعود بشكل رئ
 السكنية التي تقع بجوار النير ومياه الصرف الصحي لممنطقة الصناعية. 

 (PCAنتائج تحميل العنصر الرئيسي أو التحميل عبر المركبات الرئيسية ) 4-6
لممركبات % من القيمة الكمية 60وجود مركبين رئيسين شكلا أكثر من  PCA بينت نتائج تحميل العنصر الرئيسي 

( فإن الناقمية الكيربائية والأمونيوم ارتبطا بالمركب 8( والشكل )2الناتجة عن التحميل. وكما ىو مبين في الجدول )
للأمونيوم وبالتالي فإن المصدر  0.6لمناقمية الكيربائية و 0.8الرئيس الأول وكان معامل الارتباط لكل منيما ىو 

عن مياه الصرف الصحي. في حين ارتبط كل من النترات والقساوة الكمية بالمركب  الرئيسي لكمييما في مياه النير ناتج
لمقساوة الكمية وىذا يعود لكون المؤشرين يرتبطان بشكل أساس  0.7لمنترات و 0.8الرئيسي الثاني وكان معدل الارتباط 

( فقد pHؤشر درجة الحموضة )بمياه الجريان السطحي التي تصل لمنير بعد اليطولات المطرية. أما فيما يتعمق بم
 ارتبط بشكل عكسي بالمركب الرئيسي الأول. 

 
 ارتباط انًركبين انرئيسين بكم يؤشر ين انًؤشراث انًدروست. يعدل : يىضح2انجدول 

 

 

 

 

 

 
Component 
1 2 

EC .839 .237 

pH -.822 .045 

NH4 .570 -.157 

NO3 .098 .822 

TWH -.121 .734 
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 .(PCAيبين تىزع انًؤشراث انًدروست باننسبت نهًكىنين انرئيسين انناتجين عن تحهيم ال )  : 1انشكم 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

بيدف دراسة تغيرات التراكيز الزمانية والمكانية لبعض المموثات الأزوتية في القسم السفمي من النير الكبير الشمالي 
مرة واحدة كل شير ومن ستة مواقع مختمفة امتدت من النقطة بعد  جمعت العينات لحوالي خمسة عشر شيراً بمعدل

تشرين وصولًا لنقطة المصب في البحر الأبيض المتوسط. أظيرت النتائج انخفاض في درجة الحموضة  16بحيرة سد 
ود المسموح . كما جاءت قيم الناقمية الكيربائية أعمى من الحد2020بمعدل درجة واحدة في العام الحالي مقارنة بالعام 

. في حين لوحظ تحسن كبير فيما يتعمق بتراكيز النترات مقارنة بالدراسات السابقة حيث 2021بيا عالمياً في العام 
كانت التراكيز ضمن الحدود المسموح بيا عالمياً في كامل المواقع وخلال الفترات المختمفة. أظيرت تراكيز الأمونيوم 

شر والذي يرتبط عادة بالتموث الناتج عن مياه الصرف الصحي وبالفعل لا يوجد وجود تموث كبير فيما يخص ىذا المؤ 
في المنطقة المدروسة أي محطة لمعالجة مياه الصرف الصحي والتي تمقى مباشرة في مياه النير. ىذا ما أكدتو 

(. لذلك E-coliضة مثل )التحاليل المكروبيولوجية اللاحقة ليذه الدراسة والتي بينت وجود تموث شديد بالبكتريا الممر 
ينصح بالتعمق بإجراء التحاليل المكروبيولوجية ووضع توصيف دقيق لمناطق التموث بمياه الصرف الصحي بغية وضع 
ألية لتحييد ىذه المموثات ودراسة إمكانية استخدام ىذا المورد المائي في ىذه المنطقة في الأنشطة البشرية المختمفة كون 

 ئياً.  ىذه المياه ىي ذات نوعية جيدة كيميا
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