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     ABSTRACT    

The fires that occurred recently on 9-10/October/2020, were painful after they turned the 

green cover in our coastal mountains into ash. The damages were not limited to the forest 

wealth, as agricultural soils had a large share, As the soil represents the basis for the return 

and renewal of the forest wealth, biodiversity conservation, as well as the sustainability of 

agricultural production. 

This research aims to study the effect of fires on some physical and chemical properties of 

soil, as (23) sites exposed to fire in the Qardaha area were identified. Soil samples were 

collected from the studied sites from a depth of (0-30 cm) two weeks after the fire 

happened, as well as after one year from the same sites, taking into account the collection 

of control samples from the nearest sites that were not exposed to fire. 

The following analysis were conducted on soil samples: organic carbon content, bulk 

density, volume distribution of individual grains, average diameter of weighted aggregates, 

and unburned sites were used as a control for comparison. 

The main achieved results of the study showed the deterioration of different soil properties 

as a result of the exposure of the forest system and the natural plant to fire, that decreased 

the organic carbon content, it also decreased clay and silt percent, and the average diameter 

of the weighted clusters, while increasing significantly of bulk density and the proportions 

of sand in the burned sites compared to the unburned ones. The highest decrease 

percentage  in the mentioned properties  in the burned sites were respectively (50.33%), 

35.15%), (34.2 %), (60.49%). While the highest percentage of bulk density and sand were 

(14.48%) and (59.59%) respectively. The mentioned  differences were observed in the 

percentages of organic carbon, the average diameter of the weighted aggregates and the 

bulk density immediately after two weeks of the outbreak of fires, with the effects of the 

fire continuing after a year, but to a lesser degree. while the differences were not noticed  

in the proportions of clay, silt and sand until a year after the fire outbreak. 
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 ممخّص  

كا قققققققققف مدلمقققققققققة  لققققققققق  نوجقققققققققة  10/10/2020-9الحوائقققققققققل التقققققققققخ حةقققققققققمف  قققققققققخ ا و قققققققققة ا  يقققققققققو  وتحنيقققققققققنا   قققققققققخ 
كبيقققققققققو  بعقققققققققن ضن حولقققققققققف اليةقققققققققاو ا  ققققققققققو  قققققققققخ جبال قققققققققا ال قققققققققاحمية  لققققققققق  ومقققققققققان ولقققققققققم ت تةقققققققققو ا ققققققققققواو  مققققققققق  

التوبقققققققققة وقققققققققخ ض قققققققققاي  قققققققققون    قققققققققخ حقققققققققين ضن الحواجيقققققققققة   قققققققققن كقققققققققان لمتقققققققققو  الىوا يقققققققققة ال ةقققققققققي  الكبيقققققققققوالثقققققققققوو  
 .الحواجية وتجننوا والحفاظ  م  الت وع الحيوي وكهلك نيمومة الإ تاك الىوا خ  ثوو ال

  ققققققققخ بعققققققققف  ققققققققواي التوبققققققققة الفيىيائيققققققققة والكيميائيققققققققة  حيقققققققققيهققققققققنب وققققققققها البحققققققققق  لقققققققق  نوا ققققققققة تقققققققق ثيو الحوائققققققققل 
جمعقققققققققققف  ي قققققققققققاف توابيقققققققققققة مقققققققققققن المواقققققققققققق  تعقققققققققققوف لمحويقققققققققققل  قققققققققققخ م ة قققققققققققة ال وناحقققققققققققة  ( موقققققققققققق  23تقققققققققققم تحنيقققققققققققن)
 قققققققققام واحقققققققققن مقققققققققن  كقققققققققهلك بعقققققققققن مقققققققققوووو الحويقققققققققل   ض قققققققققبو ين مقققققققققن ( قققققققققم  بعقققققققققن30-0مقققققققققن  مقققققققققل ) المنوو قققققققققة

 من  في المواق . كما جمعف  ي اف شاون من المواق  المجاوو  التخ لم تتعوف لمحويل. الحويل
الكثا ققققققققققة الظاوويققققققققققة  التققققققققققوىع  يقققققققققق  التاليققققققققققة: محتققققققققققو  الكوبققققققققققون العقققققققققققوي ضجويققققققققققف  مقققققققققق   ي ققققققققققاف التوبققققققققققة التحال

الحجمقققققققققخ لمحبيبققققققققققاف الفونيققققققققققة  متو قققققققققة قةققققققققققو التجمعققققققققققاف الموىو قققققققققة  وقققققققققققن نو ققققققققققف المواقققققققققق   يققققققققققو المحووقققققققققققة 
 كشاون لمم او ة.

ضظهققققققوف  تققققققائه النوا ققققققة تققققققنووو  ققققققواي التوبققققققة  تيجققققققة تعققققققوف م ظومققققققة اليابققققققة وال بققققققف الةبيعققققققخ لمحويققققققل حيققققققق 
مقققققن: الكوبقققققون العققققققوي  و  ققققق  الةقققققين وال قققققمف  ومتو قققققة قةقققققو التجمعقققققاف الموىو قققققة  بي مقققققا اوتفققققق   ا  فقققققف كققققق 

كققققق  مقققققن الكثا قققققة الظاوويقققققة و  ققققق  الومققققق   وبشقققققك  مع ققققققوي  قققققخ المواقققققق  المحووققققققة م او قققققة بييقققققو المحووققققققة    ققققققن 
 %( 50.33 (والخبميقققققققققققف ض مققققققققققق    قققققققققققبة ا  فقققققققققققاف لم قققققققققققواي المقققققققققققهكوو   قققققققققققخ المواقققققققققققق  المحووققققققققققققة  مققققققققققق  التققققققققققق

%(  بي مقققققققققا كا قققققققققف ض مققققققققق    قققققققققبة  وتفقققققققققاع الكثا قققققققققة الظاوويقققققققققة والومققققققققق   مققققققققق  60.49( %)34.20( )(%35.15
حيققققققق لوحظققققققف الفققققققوول المققققققهكوو   ققققققخ   قققققق  الكوبققققققون العقققققققوي ومتو ققققققة قةققققققو  %(.147) (16.94%)التققققققوالخ 

و الحويققققل بعققققن التجمعققققاف الموىو ققققة والكثا ققققة الظاوويققققة مباشققققو  بعققققن ض ققققبو ين مققققن ا ققققن ع الحوائققققل مقققق  ا ققققتمواو  ثققققا
  ام ولكن بنوجة ضق   بي ما لم  لاحظ الفوول  خ     الةين وال مف والوم     بعن مقخ  ام من ا ن ع الحوائل. 

 م ة ة ال وناحة  - واي التوبة -ال بف الةبيعخ-اليابة -الحوائل مفتاحية:الكممات ال

                                                           
*
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –أستاذ في قسم عموم التربة والمياه 

  سورية. -دمشق -باحث في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية، مدير إدارة بحوث الموارد الطبيعية**

 سورية. –اللاذقية  -باحث في الييئة العامة للاستشعار عن بعد**
 ruba.issa@tishreen.edu.sy وريةس –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم عموم التربة والمياه  –طالب دراسات عميا )دكتوراه( ***



 بوكاف   الى بخ  مووه   ي                                        ضثو الحوائل  خ بعف  واي التوبة الفيىيائية والكيميائية ) خ م ة ة ال وناحة(
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

88 

 مقدمة:
 البيئيقققققققققة  مقققققققققق   قققققققققن  م ققققققققققتوياف ىم يققققققققققةتقققققققققدثو الحوائققققققققققل بشقققققققققك  كبيققققققققققو  مققققققققق  ب ققققققققققاو وتوكيقققققققققق  ووظيفقققققققققة القققققققققق ظم 

)مقققققققققققن بقققققققققققق   ققققققققققق واف حتققققققققققق  الع قققققققققققون وال قققققققققققوون( و مققققققققققق   قققققققققققن  م قققققققققققتوياف مكا يقققققققققققة )مقققققققققققن المحمقققققققققققخ حتققققققققققق   
الإقميمقققققققققققخ وكقققققققققققهلك ال قققققققققققاوي(. وبالتقققققققققققالخ  ن تققققققققققق ثيو الحويقققققققققققل  ي حةقققققققققققو ب ىالقققققققققققة اليةقققققققققققاو ال بقققققققققققاتخ  قققققققققققخ موقققققققققققق  

ظققققققققققام البيئققققققققققخ الققققققققققهي الحويققققققققققل واه مققققققققققا يتعققققققققققناو ليققققققققققدثو  ققققققققققخ ضشققققققققققكا  الحيققققققققققا  ا  ققققققققققو  وم تمققققققققققب  ةققققققققققائي ال 
  (Morgan et al., 2001). تعوف لمحويل. 

حيق يدني  شو  وا ن ع الحوائل  ل    ائو اقتةانية قن تكون مباشو  )ا شا   م تجاف  يو  شبية  و قخ وةقين( 
 (Tueker et al., 2005). ضو  يو مباشو  )كت مي  م ىون الكوبون(. 

و مققققق  القققققو م مقققققن  قققققنم تشقققققابع  قققققموك جميققققق  ض قققققواع التقققققو  بعقققققن الحويقققققل حيقققققق ض هقققققا  تبقققققني جميعهقققققا  فقققققي نوجقققققة 
ال ةقققققققوو   قققققققخ التقققققققنووو الفيىيقققققققائخ والكيميقققققققائخ الحاةققققققق   لكقققققققن الح ي قققققققة ضن  ثقققققققاو الحويقققققققل تتجمققققققق  واققققققققحة  قققققققخ 

 بقققققققققققققة.ال قققققققققققققواي الفيىيائيقققققققققققققة والكيميائيقققققققققققققة  وكقققققققققققققهلك  قققققققققققققخ ال قققققققققققققواي الحيويقققققققققققققة وىيقققققققققققققان   ةقققققققققققققو ا جقققققققققققققواب التو 
(Xue et al., 2014; Mataix-Solera et al., 2011; Moody et al.,2013.) 

توةققققققققققمف  ققققققققققن  نوا ققققققققققاف  لقققققققققق  ضن حوائققققققققققل اليابققققققققققاف تققققققققققدثو  ققققققققققخ كميققققققققققة المققققققققققان  العقققققققققققوية وكيفيققققققققققة توقققققققققققعها 
قققققققققمن ةب ققققققققاف التوبققققققققة العميققققققققا وهلققققققققك ح قققققققق  شققققققققن  و ققققققققوع الحويققققققققل  كممققققققققا كققققققققان الحويققققققققل قويققققققققا  ضن  هلققققققققك  لقققققققق  

ولهقققققققققا الققققققققق  ومقققققققققان. كمقققققققققا ققققققققققن تت قققققققققب  الحوائقققققققققل بتييقققققققققواف  قققققققققخ  ةقققققققققائي المقققققققققان  حقققققققققول المقققققققققان  العققققققققققوية وح
العققققققققققققققوية هاتهققققققققققققققا وتكوي هققققققققققققققا مثقققققققققققققق  تييققققققققققققققو كميققققققققققققققة و  ققققققققققققققبة ا حمققققققققققققققاف الفولفيققققققققققققققة وا حمققققققققققققققاف الهيوميققققققققققققققة. 

(Vergnoux et al., 2011.) 
 لقققققققققققققققققق    (,.Girona-Garciaetal.,2018) ; 2018Pereiraetalوققققققققققققققققققها وقققققققققققققققققققن ضشققققققققققققققققققاوف  ققققققققققققققققققن  نوا ققققققققققققققققققاف 

ة  ققققققققققخ التوبققققققققققة والتجمعققققققققققاف الحبيبيققققققققققة مققققققققققن  ةققققققققققائي التوبققققققققققة المتوابةققققققققققة التققققققققققخ يمكققققققققققن ضن ضن المققققققققققوان العقققققققققققوي
تتقققققققققق ثو بققققققققققالحويل كمققققققققققا ضن ضجققققققققققىاو التوبققققققققققة النقي ققققققققققة ضكثققققققققققو  وقققققققققققة لمتقققققققققق ثو بققققققققققالحويل مققققققققققن ا جققققققققققىاو ال شقققققققققق ة. 
حيقققققققققققق تتميقققققققققققى ضواققققققققققققخ اليابقققققققققققاف بوجقققققققققققون ةب قققققققققققة الفوشقققققققققققة التقققققققققققخ تتكقققققققققققون مقققققققققققن الةب قققققققققققة ال قققققققققققةحية المعن يقققققققققققة 
والب ايقققققققققا ال باتيقققققققققة المتحممقققققققققة و يقققققققققو المتحممقققققققققة التقققققققققخ تشقققققققققك  ا  قققققققققل العققققققققققوي. وقققققققققهو الةب قققققققققاف تمقققققققققتي معظقققققققققم 
الهةققققققققق  المةققققققققققوي  ت مقققققققققق  مققققققققققن الجويققققققققققان ال ققققققققققةحخ وتىيقققققققققن معققققققققققن ف الوشقققققققققق  و تيهيققققققققققة الميققققققققققاو الجو يققققققققققة   ققققققققققخ 

ب  الحوائقققققققققل تحقققققققققو  ةب قققققققققة الفوشقققققققققة  لققققققققق   حقققققققققم و ومقققققققققان  ضي  ىالقققققققققة لممقققققققققوان العققققققققققوية التقققققققققخ تمعققققققققق  حقققققققققين ت ققققققققق
نوو مققققققققققلاة  حققققققققققم بققققققققققين حبيبققققققققققاف التوبقققققققققققة المفققققققققققون  )ومقققققققققق   ةققققققققققين   قققققققققققمف(   ه يققققققققققتم وبققققققققققة جىيئققققققققققاف الومققققققققققق  
وال ققققققققققمف والةققققققققققين وتوتيبهققققققققققا  ققققققققققخ مجققققققققققامي  ويكميققققققققققة مققققققققققن  ققققققققققلا  المققققققققققوان العقققققققققققوية  والتققققققققققخ يمكققققققققققن تققققققققققنميووا 

وائققققققققققل الشققققققققققنين  ووققققققققققها ا  هيققققققققققاو  ققققققققققخ الب يققققققققققة والهيكقققققققققق  يقققققققققق عكي  ققققققققققمبا   مقققققققققق  ال ةققققققققققائي   قققققققققق  ا ققققققققققن ع الح
الفيىيائيقققققققققققققة لمتوبقققققققققققققة )ىيقققققققققققققان   قققققققققققققخ الكثا قققققققققققققة الظاوويقققققققققققققة وا  فقققققققققققققاف الم قققققققققققققامية  وتحقققققققققققققو  التجمعقققققققققققققاف الب ائيقققققققققققققة 
الكبيققققققققققو   ققققققققققخ التوبققققققققققة  لقققققققققق  تجمعققققققققققاف ب ائيققققققققققة ضةققققققققققيو(. ممققققققققققا يققققققققققدني  لقققققققققق  ا  فققققققققققاف ت ققققققققققو  الميققققققققققاو وىيققققققققققان  

مققققققققققو الققققققققققهي ي ققققققققققتوج  المواقبققققققققققة والت يققققققققققيم الم ققققققققققتمو لحالققققققققققة وققققققققققهو المققققققققققان  و ةوةققققققققققا الجويققققققققققان ال ققققققققققةحخ. ا 
 م  ما  شهنو اليوم من حوائل متكوو  و وو ا ت ىاب لهها المان   تيجة لممماو اف الىوا ية ال اةئة.
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 أىمية البحث وأىدافو:
 حيقققققققققق تقققققققققنمو وبقققققققققةالحوائقققققققققل  مققققققققق  كققققققققق  شقققققققققخو  قققققققققخ بيئت قققققققققا بقققققققققنوا  بقققققققققالهواو وا تهقققققققققاو ب و يقققققققققة الميقققققققققاو والت تقققققققققدثو

التوبققققققققة وققققققققخ ض ققققققققاي  ققققققققون  ثووت ققققققققا  و ن  ال قققققققق ين   مئققققققققاف  ققققققققلا  الةبيعققققققققة ب تققققققققع مققققققققا  ققققققققا اف الحوائققققققققل  ققققققققلا 
وبا تبقققققققققققاو ضن   الحواجيقققققققققققة وتجقققققققققققننوا والحفقققققققققققاظ  مققققققققققق  الت قققققققققققوع الحيقققققققققققوي وكقققققققققققهلك نيمومقققققققققققة الإ تقققققققققققاك الىوا قققققققققققخ  

بالإققققققققققا ة  لققققققققق    التجقققققققققنن محقققققققققنون ةبيعقققققققققخ مقققققققققوونوقققققققققخ  وبققققققققق في الوققققققققققفالمقققققققققواون الةبيعيقققققققققة  ضوقققققققققم مقققققققققن التوبقققققققققة
و ةوةقققققققققققا  بعقققققققققققن  ال قققققققققققووي ال قققققققققققاح  م ة قققققققققققة  قققققققققققخ اليابيقققققققققققة التقققققققققققو   مققققققققققق  ضجويقققققققققققف التقققققققققققخ النوا قققققققققققاف قمقققققققققققة

الحوائققققققققل التققققققققخ حةققققققققمف  ققققققققخ ا و ققققققققة ا  يققققققققو  ومققققققققن و ققققققققا تكمققققققققن ضوميققققققققة بحث ققققققققا حيققققققققق ضن  تعوقققققققققها لمحوائققققققققل  
 كا ققققققققققف كبيققققققققققو  بعققققققققققن ضن حولققققققققققف اليةققققققققققاو ا  قققققققققققو  ققققققققققخ جبال ققققققققققا ال ققققققققققاحمية 10/10/2020-9وتحنيققققققققققنا   ققققققققققخ 

 كققققققققققان  بققققققققققن مققققققققققن الوقققققققققققوب  مقققققققققق  ضوققققققققققم التيييققققققققققواف الحاةققققققققققمة  ققققققققققخ  ققققققققققواي التوبققققققققققة الفيىيائيققققققققققة   لقققققققققق  ومققققققققققان
والكيميائيقققققققققققة  تيجقققققققققققة تعوققققققققققققها لمحويقققققققققققل مقققققققققققن  قققققققققققلا  نوا قققققققققققة  ضثقققققققققققو الحوائقققققققققققل  قققققققققققخ بعقققققققققققف  قققققققققققواي التوبقققققققققققة 
الفيىيائيققققققققققققققة والكيميائيققققققققققققققة  مقققققققققققققق  ا تبققققققققققققققاو ضن  ةققققققققققققققة التشققققققققققققققجيو وا  ققققققققققققققتواتيجياف المتبعققققققققققققققة لإ ققققققققققققققان  ت ويقققققققققققققق  

 . ةيا تها يج  ضن ت ةمل ا تمانا   م   واي التوبةا واقخ ضو 
 

 :و مواده البحثطرائق 
 منطقة الدراسة: 1

م ة ققة النوا ققة بم ققام البحققو ا بققيف المتو ققة  حيققق يكققون الة ققي معتققن    تقق ثوتضجويقف النوا ققة  ققخ م ة ققة ال وناحققة. 
 خ ضيمو  وية    م  وةو   خ شقهوي كقا ون يبنض  ة  الهةو   ان    ووةبا  شتاو   ومعتن    ل  حاو ووة  ةيفا  

مققم  تقققىنان  (520-1763.84) ا و  وكققا ون الثققا خ  ويمتقققن الفةقق  حتقق  شقققهو حىيققوان  تتقققواول كميققاف الهةققو  بقققين
 كمياف الهةو  والحواو  من اليو   ل  الشول ومن الشما   ل  الج و .

  ضمققا اليةققاو Colluvial Soils  والتققو  الو ققوبية Alluvial Soilsت ققون  ققخ م ة ققة النوا ققة التققو  الجبميققة المح يققة 
ال بققاتخ:  ابقققاف مقققن ضشقققجاو الةقق وبو  ال ققق نيان  البمقققوة  ال قققوو بالإققققا ة  لقق  الىيتقققون  الحمققققياف  التفقققال  التبققق   

 البيوف البلا تيكية.
 عينات التربة: 2

 ي ققققققققة ح ميققققققققة  ممثمققققققققة لم ة ققققققققة النوا ققققققققة وتققققققققم تحنيققققققققن  حققققققققناثياف مكققققققققان ض ققققققققه العي ققققققققاف با ققققققققت نام  23تققققققققم ض ققققققققه 
 ( 1. الشك )Global Position System (GPS)جهاى  ظام التموق  العالمخ 

 قققققققققم  وهلقققققققققك مقققققققققن  مقققققققققي   قققققققققاة موى قققققققققة بشقققققققققك  جيقققققققققن بحيقققققققققق  (0-30)جمعقققققققققف  ي قققققققققاف التوبقققققققققة مقققققققققن  مقققققققققل 
شقققققققققكمف م هقققققققققا  ي قققققققققة توبقققققققققة موكبقققققققققة  بحيقققققققققق ض قققققققققه ا ثقققققققققلاق مكقققققققققوواف  تمثققققققققق  م ة قققققققققة النوا قققققققققة بشقققققققققك  ةقققققققققحي .

لكققققققققق   ي قققققققققة توبقققققققققة موكبقققققققققة  قققققققققخ كققققققققق  مقققققققققن الموقققققققققق  المحقققققققققوول والشقققققققققاون لإجقققققققققواو م او قققققققققة بي همقققققققققا مقققققققققن  قققققققققلا  
تحميقققققققققق  ال تققققققققققائه احةققققققققققائيا  وح ققققققققققا  ضققققققققققق   ققققققققققول مع ققققققققققوي. ومققققققققققن ثققققققققققم   مققققققققققف  لقققققققققق  الم بققققققققققو  ضىيمققققققققققف الجققققققققققهوو 

مقققققققققققف ب ممقققققققققققم لمحةقققققققققققو   مققققققققققق  توبقققققققققققة  ا مقققققققققققة   2م  ققققققققققق  قةقققققققققققوو والم مفقققققققققققاف ال باتيقققققققققققة وجففقققققققققققف ووائيقققققققققققا  ثقققققققققققم    
 ا ت نمف  خ  جواو التحالي  الفيىيائية والكيميائية.

  ممقققققققققققققا  ض قققققققققققققع ققققققققققققققن تمقققققققققققققف  مميقققققققققققققة جمققققققققققققق   ي قققققققققققققاف التوبقققققققققققققة بعقققققققققققققن ض قققققققققققققبو ين مقققققققققققققن ا قققققققققققققن ع الحوائقققققققققققققل  قققققققققققققخ
 وض ينف  ممية الجم  بعن مووو  ام من  في المواق . 9-10/10/2020 



 بوكاف   الى بخ  مووه   ي                                        ضثو الحوائل  خ بعف  واي التوبة الفيىيائية والكيميائية ) خ م ة ة ال وناحة(
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 ( منطقة الدراسة وتوزع مواقع جمع العينات بالنسبة لمحافظة اللاذقية.1الشكل)  
 التحاليل الفيزيائية والكيميائية:3-
تقققققققققم ت قققققققققنيو الكوبقققققققققون العققققققققققوي بالةوي قققققققققة الحجميقققققققققة مقققققققققن  قققققققققلا  ا ك قققققققققن  بثقققققققققا خ كوومقققققققققاف البوتا قققققققققيوم ثقققققققققم  -

 .وىالمعايو  با ت نام  مفاف الحنين
تققققققققققم التحميقققققققققق  الميكققققققققققا يكخ لمتوبققققققققققة با ققققققققققت نام ةوي ققققققققققة الهيققققققققققنوومتو  وتققققققققققم تحنيققققققققققن ال ققققققققققوام با ققققققققققت نام مثمققققققققققق  -

 .(USDA)ال وام ح   التة يب ا مويكخ
 مققققققققققق  ثباتيقققققققققققة التجمعقققققققققققاف  القققققققققققهي ا قققققققققققت نم او كمدشقققققققققققو ةالموىو قققققققققققالحبيبقققققققققققاف  قةقققققققققققو متو قققققققققققة تقققققققققققم ح قققققققققققا  -

 التالية: ( و  ا  لمعلاقة (Anger et al.,2008 بالت  ي  الوة  ح  

MWD=  *
n

i

wi Xi 

 :  نن وت  ضحجام الحبيباف.nحيق 
Xi.ال ةو المتو ة لوتبة حجمية معي ة : 
Wi.وىن الحبيباف الموكبة  خ هلك المن  الحجمخ ك  بة من الوىن الكمخ لمعي ة : 
 تم ت نيو الكثا ة الظاووية لمتوبة با ت نام ا  ةوا اف المعن ية. -

  LSDوح ققققققققققققا  اققققققققققققق   ققققققققققققول مع ققققققققققققوي  (Costat)حم مققققققققققققف ال تققققققققققققائه  حةققققققققققققائيا  با ققققققققققققت نام بو ققققققققققققامه الحا ققققققققققققو  
 %.5  ن م تو  
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 النتائج والمناقشة:
 متربة:ركيب الميكانيكي لعمى الت الحريقاثر  -1 

تعققققققققن الحبيبققققققققاف الفونيققققققققة  ققققققققخ التوبققققققققة ضوققققققققم الع اةققققققققو التققققققققخ تققققققققدثو  مقققققققق   ةققققققققائي التوبققققققققة  هققققققققخ تققققققققدثو  مقققققققق  
العنيقققققققققن مقققققققققن العمميقققققققققاف الفيىيائيقققققققققة والتفقققققققققا لاف الكيميائيقققققققققة الهامقققققققققة  قققققققققخ  مقققققققققو ال بقققققققققاف   هقققققققققخ معقققققققققن  و قققققققققو ة 

يعقققققققققن ققققققققققوام التوبقققققققققة  قققققققققاملا  مقققققققققدثوا   قققققققققخ  تحقققققققققنن م قققققققققاحة ال قققققققققة  القققققققققهي تحقققققققققنق  ميقققققققققع وقققققققققهو التفقققققققققا لاف. كمقققققققققا
العنيقققققققققققن مقققققققققققن ال ةقققققققققققائي الفيىيائيقققققققققققة والهينوو يىيائيقققققققققققة والكيميائيقققققققققققة لمتوبقققققققققققة  هقققققققققققو يقققققققققققدثو  قققققققققققخ حوكقققققققققققة الهقققققققققققواو 

و والجقققققققققققققققهوو ال باتيقققققققققققققققة ققققققققققققققققمن قةقققققققققققققققاع التوبقققققققققققققققة  كمقققققققققققققققا يقققققققققققققققدثو  قققققققققققققققخ  قققققققققققققققعة احتفاظهقققققققققققققققا بالمقققققققققققققققاو. والمقققققققققققققققا
(BradyandWeil, 2010). 

 مققققققققققق   مققققققققققق  و ققققققققققق    قققققققققققبة  10/10/2020-9(  لققققققققققق  ضن ا قققققققققققن ع الحوائقققققققققققل  قققققققققققخ 1تشقققققققققققيو  تقققققققققققائه الجقققققققققققنو  ) 
الومققققققق   قققققققخ الجقققققققىو المحقققققققوول م او قققققققة مققققققق  الجقققققققىو  يقققققققو المحقققققققوول  قققققققخ جميققققققق  المواقققققققق    قققققققخ حقققققققين ا  فقققققققققف 
  ققققققققققبة الةققققققققققين وال ققققققققققمف  ققققققققققخ الجققققققققققىو المحققققققققققوول م او ققققققققققة مقققققققققق  الجققققققققققىو  يققققققققققو المحققققققققققوول  ققققققققققخ جميقققققققققق  المواققققققققققق  

تمققققققققك الفققققققققوول المع ويققققققققة الكبيققققققققو  بعققققققققن مققققققققووو  ققققققققام ت ويبققققققققا  مققققققققن ا ققققققققن ع الحوائققققققققل  ووققققققققها ضيقققققققققا.  وقققققققققن لوحظققققققققف 
تعققققققققوف حبيبققققققققاف الةققققققققين المواققققققققق  المحووقققققققققة وققققققققو ال ققققققققب   ققققققققخ اوتفققققققققاع   قققققققق  الومقققققققق   ققققققققخ يجعم ققققققققا  ققققققققوج  ضن 

 م ظومققققققققققققة اليابققققققققققققة وال بققققققققققققف الةبيعققققققققققققخ احتققققققققققققوال بعققققققققققققنبميققققققققققققاو الجويققققققققققققان ال ققققققققققققةحخ وال ققققققققققققمف  لقققققققققققق  ا  جققققققققققققواب 
هنف ضمةقققققققققققاو  ىيقققققققققققو   قققققققققققخ شقققققققققققهوي تشقققققققققققوين الثقققققققققققا خ وكقققققققققققا ون ا و  مقققققققققققن  فقققققققققققي و ةوةقققققققققققا  ضن الم ة قققققققققققة شققققققققققق

حبيبقققققققاف الةقققققققين ةقققققققييو  الحجقققققققم  قققققققهمة  حيقققققققق ضن العقققققققام وكقققققققهلك  قققققققخ كقققققققا ون الثقققققققا خ مقققققققن العقققققققام القققققققهي يميقققققققع  
حبيبققققققققاف ال قققققققققمف شقققققققققنين  كقققققققققهلك ا  ت ققققققققا  مققققققققق  مققققققققاو الجويقققققققققان ضو مققققققققق  مققققققققاو ا وتشقققققققققال   هقققققققققا  فيفققققققققة القققققققققوىن  و 

 . ا  جواب  ممياف لها ت اوم   بيا   اف الوم   هخ كبيو  الحجم وهاف وىن ث ي ال ابمية للا جواب ضما حبيب
%( 147تشققققققققققيو  تققققققققققائه الجققققققققققنو   لقققققققققق  ضن ض مقققققققققق    ققققققققققبة اوتفققققققققققاع لمومقققققققققق  كا ققققققققققف  ققققققققققخ الموققققققققققق  ا و  بم ققققققققققناو )

%(  ققققققققخ حققققققققين كا ققققققققف ضن قققققققق    ققققققققبة 23.62وضن قققققققق    ققققققققبة اوتفققققققققاع لمومقققققققق  كا ققققققققف  ققققققققخ الموققققققققق  الثالققققققققق  شققققققققو )
%( وض مققققققققق    قققققققققبة ا  فقققققققققاف لمةقققققققققين  قققققققققخ الموقققققققققق  7.17الموقققققققققق  الثالقققققققققق  شقققققققققو ) ا  فقققققققققاف  قققققققققخ الةقققققققققين  قققققققققخ

 %( وهلك بعن مووو  ام من ا ن ع الحوائل.35.15ا و  بم ناو )
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 .سم 0-30( أثر الحريق عمى التركيب الميكانيكي لمتربة في العمق 1جدول رقم )
 ال وام وع   مف%ال ةين%ال الوم % اليةاو ال باتخ / الموق 

 بيف ى توف -1
 )ة وبو بووتخ(

 الشاون
 1 ابة محووقة بعن  ام

17.24 
42.67 

57.1 

37.03 
25.66 
20.3 

 ةي خ
 لومخ ةي خ

  LSD0.05 3.447 4.137 4.187بعن  ام  
 شنيتخ -2

 )  وو ىيتون ة وبو(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
25.55 
49.1 

48.4 
33.76 

26.05 
17.14 

 ةي خ
 لومخ ةي خ وممخ

 LSD0.05 5.639 3.309 2.366  
 جب  العهو  -3

 )ة وبو بووتخ    نيان(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
26.69 
44.28 

45.02 
34.79 

28.29 
20.93 

 ةي خ
 ةي خ لومخ

 LSD0.05 9.683 6.788 4.171  
 المي ة -4

 )ة وبو بووتخ(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
28.96 
39.35 

46.33 
40.91 

24.71 
19.74 

 ةي خ
 ةي خ

 LSD0.05 6.524 3.368 4.165  
 نيووتان -5

 )ة وبو بووتخ(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
19.27 
35.08 

45.73 
40 

35 
24.92 

 ةي خ
 ةي خ

 LSD0.05 2.313 0.833 1.785  
  ويباف ال معة -6

 )ة وبو    نيان(
 الشاون
 1بعن  ام  ابة محووقة

27.45 
36.28 

51.99 
44.78 

20.56 
18.94 

 ةي خ
 ةي خ

 LSD0.05 4.119 2.479 4.192  

 البةي خ -7
 )ة وبو بووتخ   ماكخ   نيان(

 الشاون
 1 ابة محووقة بعن  ام

43.94 
54.95 
 

26.11 
19 
 

29.95 
26.05 
 

 لومخ
 وممخ لومخ

 LSD0.05 1.825 1.598 1.257  
 بكواما -8

 )ة وبو  شجيواف حواجية  ىيتون(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
11.16 
16.89 

43.84 
39.2 

45 
43.91 

  متخ ةي خ
  متخ ةي خ

 LSD0.05 2.516 2.124 1.111  
 بحووايا -9

 )ة وبو بووتخ(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
34.18 
44.15 

45.62 
40.08 

20.2 
15.77 

 ةي خ
 ةي خ

 LSD0.05 3.571 3.715 1.617  
 كمما و -10

 )ة وبو   وو(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
12.61 
27.71 

45 
37.2 

42.39 
35.09 

 ةي خ  متخ
 ةي خ لومخ

 LSD0.05 7.275 3.996 3.628  
 كمما و -11

 )ىيتون  شجيواف حواجية(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
13.76 
22.18 

43.51 
39.52 

42.73 
38.3 

 ةي خ  متخ
 لومخةي خ 

 LSD0.05 4.949 2.539 2.652  
 نبي ة -12

 )ة وبو   وو  ىيتون(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
7.2 
16.54 

45.12 
40.56 

47.68 
42.9 

 ةي خ  متخ
 ةي خ  متخ

 LSD0.05 5.753 2.844 4.168  
 بحموا -13

 )ة وبو  ىيتون(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
22.56 
27.89 

44.37 
41.19 

33.07 
30.92 

 ةي خ
 ةي خ

 LSD0.05 7.746 3.581 4.670  
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 موك معيوبان -14
 حواجية( )ىيتون   شجيواف

 الشاون
 1 ابة محووقة بعن  ام

17.18 
27.64 

24.1 
20.36 

58.72 
52 

  متخ لومخ
  متخ لومخ

 LSD0.05 2.775 2.609 1.726  
 ب ةيوون -15

 )ة وبو بووتخ(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
12.58 
25.14 
 

31.52 
24.76 
 

55.9 
50.1 
 

  متخ ةي خ لومخ
  متخ لومخ

 LSD0.05 3.541 2.662 3.418  
 بةواما -16

 )ة وبو  ىيتون(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
16.83 
24.72 
 

27 
23.49 
 

56.17 
51.79 
 

  متخ لومخ
  متخ لومخ

 LSD0.05 7.074 3.104 5.452  
 المعم ة -17
 (ة وبو  ىيتون)

 الشاون
 1 ابة محووقة بعن  ام

22.18 
29.97 
 

23.82 
19.9 
 

54 
50.13 
 

  متخ لومخ
  متخ لومخ

 LSD0.05 7.062 3.605 6.202  
 الفا وو  -18
 شجيواف حواجية(  )ىيتون

 الشاون
 1 ابة محووقة بعن  ام

27.16 
36.59 
 

46.71 
40.41 
 

26.13 
23 
 

 ةي خ
 ةي خ

 LSD0.05 8.144 4.698 5.293  
 ال ش اشة -19

 )ة وبو بووتخ(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
41 

53.92 
 

26.85 
19.71 
 

32.15 
26.37 
 

 لومخ
 وممخ لومخ

 LSD0.05 4.799 3.801 5.643  
   ووو -20
 شجيواف حواجية(-)ىيتون

 الشاون
 1 ابة محووقة بعن  ام

20.19 
31.09 

24.61 
19.32 

55.2 
49.59 

  متخ لومخ
  متخ لومخ

 LSD0.05 4.749 4.977 3.97  
 ال ممون -21

 )ة وبو   وو(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
36.35 
52.01 

25.24 
19.69 

38.41 
28.3 

 لومخ
 وممخ لومخ

 LSD0.05 3.583 4.073 4.866  
 ب يمون -22

 )ة وبو  شجيواف حواجية(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
9.48 
17.88 
 

37.1 
32.62 
 

53.42 
49.5 
 

  متخ ةي خ لومخ
  متخ ةي خ لومخ

 LSD0.05 2.504 3.859 6.68  
 بيف  ووين -23

 )ة وبو  ىيتون   شجيواف حواجية(
 الشاون

 1 ابة محووقة بعن  ام
21.62 
28.13 
 

26.32 
22 
 

52.06 
49.87 
 

  متخ لومخ
  متخ لومخ

 LSD0.05 3.747 3.394 2.903  

 محتوى التربة من الكربون العضوي: في الحريقاثر 2-
(  لققققققققق  ضن حقققققققققول م ظومقققققققققة اليابقققققققققة وال بقققققققققف الةبيعقققققققققخ  مققققققققق   مققققققققق  2تشقققققققققيو البيا قققققققققاف الموجقققققققققون   قققققققققخ الشقققققققققك  )

 فقققققققققف محتقققققققققو  التوبقققققققققة مقققققققققن الكوبقققققققققون العققققققققققوي  قققققققققخ معظقققققققققم المواقققققققققق  وبشقققققققققك  مع قققققققققوي با قققققققققتث او المقققققققققوقعين 
( المقققققققققققهين ضظهقققققققققققوا م حققققققققققق  معقققققققققققاكي ضي اوتفقققققققققققاع  قققققققققققخ   قققققققققققبة الكوبقققققققققققون العققققققققققققوي وبشقققققققققققك  مع قققققققققققوي 19و  7)

الفقققققققققوول مباشقققققققققو  بعقققققققققن ض قققققققققبو ين مقققققققققن الحويقققققققققل حيقققققققققق بميقققققققققف ا مققققققققق    قققققققققبة    فقققققققققاف  وققققققققققن لوحظقققققققققف وقققققققققهو
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%( ضمققققققققققققا ضن قققققققققققق    ققققققققققققبة ا  فققققققققققققاف كا ققققققققققققف  ققققققققققققخ 50.33)الكوبققققققققققققون العقققققققققققققوي  ققققققققققققخ الموققققققققققققق  ا و  بم ققققققققققققناو 
 .(2.73%)بم ناو  ال اميالموق  

قققققققققن يعققققققققون  ققققققققب  ا   فققققققققاف  ققققققققخ الكوبققققققققون العقققققققققوي  ققققققققخ المواققققققققق  المحووقققققققققة  لقققققققق  احتققققققققوال المققققققققان  العقققققققققوية 
و ققققققققققققققققو ة تمعققققققققققققققققن ها بفعقققققققققققققققق  الحققققققققققققققققواو  ال اجمققققققققققققققققة  ققققققققققققققققن الحويققققققققققققققققل ووققققققققققققققققها يتوا ققققققققققققققققل مقققققققققققققققق   ققققققققققققققققن  نوا ققققققققققققققققاف 

(Mill&Fey,2004;Knicker,2007) ضمقققققققققققققققا التبقققققققققققققققاين  قققققققققققققققخ معقققققققققققققققن  ا   فقققققققققققققققاف  قققققققققققققققخ   ققققققققققققققق  الكوبقققققققققققققققون  
الحويققققققققل وبالتققققققققالخ الحققققققققواو  ال اجمققققققققة  ققققققققن الحويققققققققل بققققققققين موققققققققق  و  ققققققققو ووققققققققها  تعققققققققون  لقققققققق  ا  ققققققققتلاب  ققققققققخ شققققققققن  

تبعققققققققا  ماضكنتققققققققع  ققققققققن  نوا ققققققققاف  ه يتقققققققق ثو م ققققققققناو تييققققققققو محتققققققققو  الكوبققققققققون العقققققققققوي  ققققققققخ التوبققققققققة ب ققققققققب  الحويققققققققل 
 (.Mehdi et al., 2012; Shakesby, 2011; Hatten et al., 2005)ل و ع وشنتع ومنتع. 

 تيجقققققة لممقققققن لاف ال اوجيقققققة مقققققن ا ووال  ويمكقققققن تف قققققيو ( 19و  7المقققققوقعين )  قققققخ حقققققين ضن ا وتفقققققاع الملاحقققققظ  قققققخ
الجا قققققة والمقققققوان ال باتيقققققة المحووققققققة جىئيقققققا  قققققخ الحوائقققققل التقققققخ وةقققققمف  لققققق  مظقققققلاف ا شقققققجاو والتقققققخ ا قققققنمجف  قققققخ 

 تيجققققة ا  فققققاف نوجققققاف  وهلققققكالعقققققوية  ب ايققققامل الجىئققققخ ضن ا حتققققوال  وقققققن يعققققى   لقققق  الةب ققققاف ال ققققةحية لمتوبققققة 
 وققققهو ال تقققائه مققق   قققن  نوا قققاف  ققققاب ة  تتوا قققل ال ققق تيمتواف العمويقققة ا ولققق  مققققن التوبقققة ضث قققاو الحويقققل قققخ الحقققواو  

.(Scharenbroch et al., 2012; Johnson et al., 2001) 
يلاحقققققققققققظ ا قققققققققققتمواو ا   فقققققققققققاف  قققققققققققخ الكوبقققققققققققون العققققققققققققوي حتققققققققققق  العقققققققققققام التقققققققققققالخ وهلقققققققققققك  قققققققققققخ جميققققققققققق  المواقققققققققققق  

( حيققققققققققققققق لققققققققققققققم تكققققققققققققققن الفققققققققققققققوول مع ويققققققققققققققة 17و 14و 13و 5مع ققققققققققققققوي با ققققققققققققققتث او المواققققققققققققققق  التاليققققققققققققققة ) وبشققققققققققققققك 
(  وم ققققققققققع يمكققققققققققن ضن   ققققققققققو  ضن وققققققققققهو المواققققققققققق  شققققققققققهنف حوائققققققققققل م  فقققققققققققة الشققققققققققن  م او ققققققققققة بققققققققققالمواق  2الشققققققققققك )

ا  قققققققققققو   حيقققققققققققق ا قققققققققققتةاع اليةقققققققققققاو ال بقققققققققققاتخ تقققققققققققوميم وا قققققققققققتعان   ف قققققققققققع  مققققققققققق   كقققققققققققي بقققققققققققاقخ المواقققققققققققق  التقققققققققققخ 
مققققققققققن ب ققققققققققب  تعوقققققققققققها لحوائققققققققققل يمكققققققققققن تةقققققققققق يفها ب  هققققققققققا  اليققققققققققة الشققققققققققن  وبالتحنيققققققققققن ضظهققققققققققوف ضثققققققققققوا  ةويقققققققققق  ا 

( المقققققققققهين ضظهقققققققققوا ا  فاققققققققققا  ضكبقققققققققو م او قققققققققة مققققققققق  الشقققققققققاون  ويعقققققققققى  ال قققققققققب   قققققققققخ هلقققققققققك تكقققققققققواو 3و1المقققققققققوقعين )
ا ققققققققن ع الحوائققققققققل  ققققققققخ هاف المواققققققققق   ققققققققخ العققققققققام التققققققققالخ  بي مققققققققا المققققققققوقعين المققققققققهين شققققققققهنا اوتفققققققققاع  ققققققققخ الكوبققققققققون 

ض قققققققققققبو ين مقققققققققققن الحوائقققققققققققل    قققققققققققن لقققققققققققوحظ م حققققققققققق  معقققققققققققاكي بعقققققققققققن  قققققققققققام  ه ا  فققققققققققققف  ( بعقققققققققققن19و7العققققققققققققوي)
شقققققققققهو هةقققققققققو  ا مةقققققققققاو اليىيقققققققققو  بقققققققققين ل  قققققققققبة الكوبقققققققققون العققققققققققوي م او قققققققققة بالشقققققققققاون  وقققققققققها وققققققققققن يعقققققققققى  هلقققققققققك 

التقققققققققققخ ض  بقققققققققققف  شقققققققققققو  الحويقققققققققققل  2021وشقققققققققققهو كقققققققققققا ون الثقققققققققققا خ مقققققققققققن  ققققققققققق ة  2020تشقققققققققققوين الثقققققققققققا خ  ققققققققققق ة 
 . (Granged et al., 2011) توبة من الكوبون العقويال املا  وئي ي ا ي اوم  خ ا  فاف محتو  
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 ( أثر الحريق في محتوى التربة من الكربون العضوي.2) الشكل
 :لمتربة عمى الكثافة الظاىريةالحريق  اثر -3

(  لقققققققق  ضن حققققققققول م ظومققققققققة اليابققققققققة وال بققققققققف الةبيعققققققققخ ضن   لقققققققق  اوتفقققققققققاع 3تشققققققققيو ال ققققققققيم المنوجققققققققة  ققققققققخ الشققققققققك  )
الكثا ققققققققققة الظاوويققققققققققة وبشققققققققققك  مع ققققققققققوي  ققققققققققخ جميقققققققققق  المواققققققققققق  مباشققققققققققو  بعققققققققققن ض ققققققققققبو ين مققققققققققن الحويققققققققققل با ققققققققققتث او 

وبققققققققة الموققققققققق  ال ققققققققاب  لققققققققم يكققققققققن مع ويققققققققا    ه  لاحققققققققظ مققققققققن الشققققققققك  وجققققققققون تبققققققققاين  ققققققققخ قققققققققيم الكثا ققققققققة الظاوويققققققققة لمت
بققققققققققين م ظومققققققققققة اليابققققققققققة و ال بققققققققققف الةبيعققققققققققخ بالم او ققققققققققة مقققققققققق  المواققققققققققق  المحووقققققققققققة وقققققققققققن ات ققققققققققهف قققققققققققيم الكثا ققققققققققة 
الظاوويققققققققققة لمتوبققققققققققة م حقققققققققق  معققققققققققاكي لمكوبققققققققققون العقققققققققققوي   ققققققققققن اوتفعققققققققققف  ققققققققققخ الجققققققققققىو المحققققققققققوول م او ققققققققققة مقققققققققق  
 الجقققققققىو  يقققققققو المحققققققققوول  قققققققخ اليابقققققققة وقققققققققن كا قققققققف ان قققققققق    قققققققبة  قققققققخ اوتفققققققققاع ققققققققيم الكثا قققققققة الظاوويققققققققة  قققققققخ الجققققققققىو

%(  قققققققققخ حقققققققققين كا قققققققققف ا مققققققققق    قققققققققبة اوتفقققققققققاع لمكثا قققققققققة الظاوويقققققققققة  قققققققققخ 2.09المحقققققققققوول  قققققققققخ الموقققققققققق  ال قققققققققاب  )
%( وققققققققققن يعققققققققققون ال قققققققققب   قققققققققخ اوتفقققققققققاع قققققققققققيم الكثا قققققققققة الظاوويقققققققققة لمتوبقققققققققة  ققققققققققخ 16.94الموقققققققققق  الثالقققققققققق بم قققققققققناو )

الجقققققققىو المحقققققققوول مقققققققن اليابقققققققة م او ققققققققة مققققققق  الجقققققققىو الييقققققققو محقققققققوول  لقققققققق  ا  فقققققققاف محتقققققققو  التوبقققققققة مقققققققن المققققققققان  
لعققققققققوية  قققققققخ الجقققققققىو المحقققققققوول  تيجقققققققة الحويقققققققل وقققققققها مقققققققن جهقققققققة  وققققققققن يعقققققققون مقققققققن جهقققققققة ض قققققققو   لققققققق  ا يقققققققلال ا

م قققققققققاماف التوبقققققققققة  تيجقققققققققة تشقققققققققك  الةب قققققققققة الكاووقققققققققة لممقققققققققاو ال اتجقققققققققة  قققققققققن ت ةقققققققققو الموكبقققققققققاف العققققققققققوية المتحقققققققققوو  
اث قققققققققاو احتواقهقققققققققا وتحوكهقققققققققا  حقققققققققو ا  قققققققققف   لققققققققق  نا ققققققققق  التوبقققققققققة كقققققققققخ تتكقققققققققاثب  مققققققققق  جىيئقققققققققاف التوبقققققققققة  البقققققققققاون  
وتشقققققققققققققك  ةب قققققققققققققة شقققققققققققققمعية تيمقققققققققققققل الم قققققققققققققاماف  ي ققققققققققققق  الحجقققققققققققققم الكمقققققققققققققخ لمتوبقققققققققققققة وتقققققققققققققىنان الكثا قققققققققققققة الظاوويقققققققققققققة. 

Certini, 2005; Wondzell et al., 2003).) 
ول ققققققن ا قققققققتمو وقققققققها ا ثقققققققو بعقققققققن  قققققققام واحقققققققن مقققققققن ا قققققققن ع الحوائقققققققل  قققققققخ جميققققققق  المواقققققققق  ولكقققققققن بنوجقققققققة ضقققققققق  حيقققققققق 

 (.3لم تكن الفوول مع وية. الشك )( حيق 13و 5كا ف الفوول مع وية با تث او الموقعين )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
4.55 الشاىد 2.91 3.99 2.69 2.56 3.48 1.51 2.1 1.99 1.38 1.16 1.45 1.59 2.01 2.62 1.63 0.96 1.21 1.05 1.52 0.88 1.11 1.09
2.26 الموقع المحروق بعد أسبوعين 2.14 2 2.25 2.49 2.44 2.66 1.75 1.47 0.91 0.87 0.94 1.44 1.77 1.54 1.29 0.78 0.85 1.39 0.86 0.64 0.89 0.72
2.18 الموقع المحروق بعد عام 2.2 1.94 2.27 2.54 2.58 1.19 1.83 1.52 1.11 0.97 1.03 1.56 1.95 1.71 1.33 0.88 0.9 0.95 0.89 0.66 0.93 0.78
LSD 0.05 0.32 0.22 0.49 0.23 0.1 0.5 0.13 0.17 0.14 0.13 0.12 0.29 0.12 0.11 0.15 0.22 0.1 0.15 0.14 0.36 0.18 0.17 0.13
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 ( أثر الحريق عمى الكثافة الظاىرية لمتربة.3الشكل )
 

 أثر الحريق في متوسط قطر التجمعات الموزونة:-4
تشققققققققيو قققققققققيم متو ققققققققة قةققققققققو التجمعققققققققاف التوابيققققققققة  لقققققققق  ثباتيققققققققة الب ققققققققاو  ه تققققققققن  ال ققققققققيم العاليققققققققة لققققققققع  مقققققققق  الثباتيققققققققة 
الجيقققققققققن  لمب قققققققققاو ووقققققققققها يققققققققق عكي بقققققققققنووو وبشقققققققققك   يجققققققققققابخ  مققققققققق  كققققققققق  مقققققققققن معقققققققققن  ا وتشقققققققققال وم اومقققققققققة التوبققققققققققة 

 للا جواب المائخ. 
وىون وبشققققققققك  مع ققققققققوي حيققققققققق  ققققققققته  ققققققققن ا ققققققققن ع الحوائققققققققل ا  فققققققققاف ممحققققققققوظ  ققققققققخ قققققققققيم ال ةققققققققو المتو ققققققققة المقققققققق

م او ققققققققة مقققققققق  الجققققققققىو  يققققققققو المحققققققققوول وهلققققققققك مباشققققققققو  بعققققققققن ض ققققققققبو ين مققققققققن ا ققققققققن ع الحويققققققققل  ققققققققخ جميقققققققق  المواققققققققق  
با قققققققققتث او الموقققققققققق  ال قققققققققاب   ويعقققققققققون وقققققققققها ا   فقققققققققاف  لققققققققق  ا  فقققققققققاف محتقققققققققو  التوبقققققققققة مقققققققققن المقققققققققان  العققققققققققوية 

ئققققققققاف التوبققققققققة مقققققققق  جققققققققواو تعوقققققققققها لمحويققققققققل. يققققققققدني هلققققققققك  لقققققققق  ا  فققققققققاف موكبققققققققاف الهيوميققققققققك التققققققققخ تققققققققوبة جىي
بعقققققققققققها الققققققققققبعف  ققققققققققخ تجمعققققققققققاف ثابتققققققققققة وبالتققققققققققالخ ا  فققققققققققاف متو ققققققققققة قةققققققققققو التجمعققققققققققاف التوابيققققققققققة الموىو ققققققققققة. 

Shepherd et al., 2001).) 
( ضن ض مققققققققققق  قيمقققققققققققة لمتو قققققققققققة قةقققققققققققو التجمعقققققققققققاف الموىو قققققققققققة  قققققققققققخ م ظومقققققققققققة اليابقققققققققققة 4 لاحقققققققققققظ مقققققققققققن الشقققققققققققك  )

ن قققققققققق  قيمققققققققققة لمتو ققققققققققة قةققققققققققو ( مققققققققققم  ققققققققققخ حققققققققققين بميققققققققققف ض3.67الييققققققققققو محووقققققققققققة كا ققققققققققف  ققققققققققخ الموققققققققققق  ا و  )
( مقققققققققم  قققققققققخ حقققققققققين كا قققققققققف 1.51التجمعقققققققققاف الموىو قققققققققة  قققققققققخ وقققققققققهو المواقققققققققق  وقققققققققخ  قققققققققخ الموقققققققققق  ال قققققققققاب   شقققققققققو )

ض مقققققققققق  قيمققققققققققة لمتو ققققققققققة قةققققققققققو التجمعققققققققققاف الموىو ققققققققققة  ققققققققققخ المواققققققققققق  المحووقققققققققققة بعققققققققققن ض ققققققققققبو ين مققققققققققن ا ققققققققققن ع 
مقققققققققققم. ( 0.65( مقققققققققققم وهلقققققققققققك  قققققققققققخ الموقققققققققققق  ال قققققققققققامي وضن ققققققققققق  قيمقققققققققققة  قققققققققققخ الموقققققققققققق  العشقققققققققققوين )2.24الحوائقققققققققققل )

حيقققققققققققققق كا قققققققققققققف ض مققققققققققققق    قققققققققققققبة للا  فقققققققققققققاف بعقققققققققققققن ا قققققققققققققبو ين مقققققققققققققن ا قققققققققققققن ع الحوائقققققققققققققل  قققققققققققققخ الموقققققققققققققق  ا و  
 %(.5.85%( وضن     بة ا  فاف  خ الموق  ال اب  )60.49)

وقققققققها وققققققققن ا قققققققتمو ا ثقققققققو بعقققققققن  قققققققام  قققققققخ جميققققققق  المواقققققققق  وبشقققققققك  مع قققققققوي ولكقققققققن بنوجقققققققة ضقققققققق  با قققققققتث او المواقققققققق  
يققققققققققو مع ققققققققققوي  قققققققققققن يعققققققققققون ال ققققققققققب   ققققققققققخ هلققققققققققك  لقققققققققق  ضن وققققققققققهو ( كققققققققققان ا   فققققققققققاف  يهققققققققققا  14و13و5التاليققققققققققة )

المواقققققققققققق  شقققققققققققهنف حوائقققققققققققل م  فققققققققققققة الشقققققققققققن  م او قققققققققققة بقققققققققققالمواق  ا  قققققققققققو  حيقققققققققققق ا قققققققققققتةاع اليةقققققققققققاو ال بقققققققققققاتخ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1.261.291.241.321.271.311.431.231.371.281.321.251.321.281.191.331.431.361.451.351.451.31 الشاىد 1.4
1.441.451.451.461.36 الموقع المحروق بعد أسبوعين 1.4 1.461.311.461.411.421.361.391.361.371.451.491.481.491.471.581.391.51
1.411.431.42 الموقع المحروق بعد عام 1.4 1.341.371.511.291.45 1.4 1.391.341.351.331.351.421.471.441.551.451.551.371.48
LSD 0.05 0.110.120.080.070.080.050.070.050.07 0.1 0.060.070.090.050.090.090.030.070.080.080.090.030.07
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تقققققققققوميم وا ققققققققققتعان   ف قققققققققع  مقققققققققق   كققققققققققي بقققققققققاقخ المواققققققققققق  التققققققققققخ ضظهقققققققققوف ضثققققققققققوا  ةويقققققققققق  ا مقققققققققن ب ققققققققققب  تعوقققققققققققها 
  فققققققققاف اكبققققققققو بعققققققققن  ققققققققام  ققققققققخ المققققققققوقعين لحوائققققققققل يمكققققققققن تةقققققققق يفها ب  هققققققققا  اليققققققققة الشققققققققن    ققققققققخ حققققققققين لققققققققوحظ ا

 (.4ا و  والثالق ووها يعون  ل  تكواو ا ن ع الحوائل  خ هاف المواق   خ العام التالخ الشك  )
 

 
 .متوسط قطر التجمعات الموزونة في الحريق ( اثر4الشكل )                                                           

 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 :الاستنتاجات

ضظهققققققققوف  تققققققققائه وققققققققهو النوا ققققققققة تقققققققق ثو  ققققققققنن مققققققققن  ةققققققققائي التوبققققققققة الفيىيائيققققققققة والكيميائيققققققققة لمتققققققققو   ثققققققققو ا ققققققققن ع 
 . ليحو الشن   اجمة  ن  وخ ض ا ا  والمتييواف ا ثاو الحوائل   مما  ضن وهو 

 ا ققققققققققققن ع مققققققققققققن ا و عققققققققققققام الل   تققققققققققققىا  موجققققققققققققون  بعققققققققققققن يققققققققققققضن ا ثققققققققققققاو المباشققققققققققققو  لمحو   ققققققققققققا تائج حيققققققققققققق بي ققققققققققققف
وا جوا هقققققققققا ووقققققققققها ماضثبتتقققققققققع  بف قققققققققنان التوبقققققققققة متىايقققققققققنا   ل  وضن حالقققققققققة مقققققققققا بعقققققققققن الحويقققققققققل ققققققققققن تشقققققققققك   ةقققققققققوا  يقققققققققالحو 

 تققققققققققققائه التوكيقققققققققققق  الميكققققققققققققا يكخ لمتوبققققققققققققة   ققققققققققققخ حققققققققققققين كققققققققققققان تقققققققققققق ثيو ا ققققققققققققن ع الحوائققققققققققققل اكثققققققققققققو وقققققققققققققوحا   ققققققققققققخ 
ا  فققققققققققاف  ققققققققققخ  ال ةققققققققققائي الكيميائيققققققققققة الققققققققققهي ا عكققققققققققي بققققققققققنووو  مقققققققققق  ال ةققققققققققائي الفيىيائيققققققققققة  حيققققققققققق لققققققققققوحظ

محتقققققققققو  التوبقققققققققة مقققققققققن الكوبقققققققققون العققققققققققوي ووقققققققققها بقققققققققنووو ا عكقققققققققي  مققققققققق  كققققققققق  مقققققققققن الكثا قققققققققة الظاوويقققققققققة وال ةقققققققققو 
المتو ققققققققة المقققققققققوىون مباشققققققققو  بعقققققققققن ا قققققققققن ع الحويققققققققل  وققققققققققن ا ققققققققتمو وقققققققققها ا ثقققققققققو بعققققققققن  قققققققققام  ققققققققخ المواقققققققققق  التقققققققققخ 

حظقققققققا  بعقققققققن تعوققققققققف لحوائقققققققل ةققققققق فف  مققققققق  ض هقققققققا بقققققققين المتو قققققققةة  لققققققق  العاليقققققققة بي مقققققققا لقققققققم يعقققققققن وقققققققها ا ثقققققققو ملا
  ام من ا ن ع الحوائل  خ المواق  التخ شهنف حوائل م  فقة الشن .

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
3.67 الشاىد 3.45 2.49 3.31 2.54 3.51 2.05 3.23 2.86 2.69 2.48 2.97 2.72 1.65 2.58 1.74 1.51 2.27 1.83 1.58 1.88 2.35 2.02
1.45 الموقع المحروق بعد أسبوعين 1.69 1.01 2.15 2.24 1.46 1.93 1.75 1.54 1.18 1.39 2.13 2.19 1.27 1.1 0.95 1.25 1.39 1.62 0.65 1.17 1.4 0.89
1.21 الموقع المحروق بعد عام 2.1 0.87 2.82 2.47 1.98 1.3 2.14 1.92 1.57 1.71 2.21 2.56 1.55 1.25 1.36 1.32 1.68 1.1 0.91 1.42 1.73 1.18
LSD 0.05 0.76 0.89 0.87 0.41 0.11 0.76 0.53 0.83 0.61 0.71 0.68 0.62 0.19 0.21 0.86 0.29 0.17 0.46 0.53 0.49 0.42 0.49 0.55
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 الموقع المحروق بعد عام الموقع المحروق بعد أسبوعين الشاىد
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 التوصيات:
  توةققققيب نقيققققل لمحوائققققل  ققققخ كقققق  موققققق  مققققن حيققققق الشققققن  والققققىمن والتكققققواو  ققققن ةويققققل نوا ققققة شققققن  الحوائققققل مققققن

  لا  بعف المدشواف با ت نام ت  ياف ا  تشعاو  ن بعن.
  المحققققنن  مققققن  ققققلا  مدشققققواف با ققققت نام ت  يققققاف ا  تشققققعاو و تققققائه تحاليقققق  نوا ققققة العلاقققققة بققققين شققققناف الحويققققل

  واي التوبة المنوو ة.
  من م اةل اللاهقية.   ي  النوا ة لتشم  م احة ضكبوتو 
  ا ققققققققتكما  نوا ققققققققة  ققققققققواي التوبققققققققة ا  ققققققققو  التققققققققخ لققققققققم يققققققققون هكووققققققققا  ققققققققخ الم ققققققققا  )نوجققققققققة الحموقققققققققة  ال اقميققققققققة

  ية  محتو  التوبة من الع اةو المعن ية ...و يووا(.الكهوبائية  ال عة التبانلية الكاتيو 
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