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     ABSTRACT    

The research was carried out at the Dabba Research site of the Agricultural Scientific 

Research Center in Lattakia for the year 2020, to study the effect of three types of 

nitrogenous fertilizers (Urea CO(NH2)2 – Ammonium Sulfate(NH4)2SO4 – Potassium 

Nitrate KNO3) on some of the morphological and productive characteristics of the maize 

plant, variety Dina F1 growing in calcareous soil, in addition to the control treatment. 

Without adding nitrogen.  

The experiment was designed with a completely random blocks,4 treatments 

(Control - Urea CO(NH2)2 – Ammonium Sulfate(NH4)2SO4 – Potassium Nitrate KNO3)) 

and at a rate of three replications for each treatment and becomes 12 treatments(. 
The results showed that nitrogen fertilization had an effect on the studied characteristics, 

where the ammonium sulfate treatment was superior to the rest of the treatments in plant 

heights(158.9 cm), wet weight(494 g), and dry weight(72.9 g). And the highest 

productivity was in the treatment of ammonium sulfate, and the productivity reached 

(14.87) tons/ha. 

Our results also showed that the ammonium sulfate treatment increased the availability and 

absorption of some nutrients in corn plants through its effect on the power of  Hydrogen. 
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وعمى إنتاجية ئية والمورفولوجية اكيميالبعض الخصائص  في ةالآزوتي تغذيةال شكلأثر 
 الذرة الصفراء  المزروعة في تربة كمسية 

 
 *د. عيسى كبيبو   

  **د. نديم خميل               
 *** د.مازن أشرم                 

 ****شفيقة مخيص                

 

 (2022/  9/  20قبل لمنشر في  . 2022/ 6/  5تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
لدراسة تأثير ثلاثة  ،2020أجري البحث في موقع بحوث دبا التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية في اللاذقية لعاـ 

( عمى KNO3 نترات البوتاسيوـ -2SO4(NH4 )سمفات الأمونيوـ    -2CO(NH2)أنواع مف الاسمدة الآزوتية )يوريا 
 F1نتاجية لنبات الذرة الصفرا  صنؼ دينا الإبعض العناصر الغذائية وعمى بعض الخصائص المورفولوجية و تركيز 

 المزروعة في تربة كمسية بالإضافة لمعاممة الشاىد بدوف اضافة للآزوت، وبذلؾ تكوف التجربة أربع معاملات
رات لكؿ معاممة، ليكوف عدد المعاملات الكمي نترات البوتاسيوـ وبمعدؿ ثلاث مكر  –سمفات الأمونيوـ  –يوريا -شاىد 

 ة.  معاممة، وقد صممت التجربة بنظاـ القطاعات العشوائية الكامم 12
تفوقت معاممة سمفات الأمونيوـ  مدروسة بشكؿ معنوي حيثالصفات الثر في أالآزوتي قد لنتائج أف التسميد اأظيرت 

غراـ(  494سـ( و) 158.9لرطب والوزف الجاؼ وكانت النتائج )عمى باقي المعاملات في ارتفاع  النباتات والوزف ا
وقد بمغت الإنتاجية في معاممة سمفات الأمونيوـ أف أعمى إنتاجية لمعرانيس كانت غراـ( عمى التوالي، و  72.9و)
 ( طف/ىػ. 14.87)

ية لنبات الذرة مف خلاؿ معاممة سمفات الأمونيوـ قد زادت اتاحة وامتصاص بعض العناصر الغذائ أفكما بينت نتائجنا 
 . الييدروجينيتأثيرىا عمى الػرقـ 

 
                          .، تربة كمسية، أسمدة آزوتية، إنتاجية F1 الذرة الصفرا  ، صنؼ دينا الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:

مع بعضيا البعض في تتفاعؿ  والتيالحيوي و  التربة ىي خميط معقد يتألؼ مف أربعة مكونات ىي الصمب والسائؿ والغازي
% مف 30(. ومنيا الترب الكمسية التي تغطي أكثر مف 1993)زيداف وآخروف،  .تداخلات حيوية وفيزيائية وكيميائية معقدة

 ( حيث تنتشر بشكؿ واسع في حوض البحر الأبيض المتوسط.Chen and Barkar 1982مساحة الأراضي الزراعية )
. الترب الكمسية فقيرة بمحتواىا وذلؾ لعدـ وجوده في الصخور الأـ التي تنتج عنيا ىذه التربفقيرة بالآزوت زراعية الترب التعتبر  

تحتاجو بكميات كبيرة   الآزوت مف العناصر الكبرى الضرورية لنمو النباتات، حيث (.FAO 2018مف المادة العضوية والآزوت )
 Vidal and) ( و) Jules 1974ونوعيتو ) الانتاج نسبياً خلاؿ مراحؿ نموىا وتطورىا، وانخفاضو يؤثر عمى كمية 

Gutierrez,2008. 
. والآزوت المضاؼ كسماد Tilman 1999) )الأسمدة الصناعية ىي الشكؿ السائد المستخدـ لزيادة الآزوت  في الترب الزراعية 

لذلؾ ( أويتـ  امتصاصو مف قبؿ النبات. NH3أف يتعرض لمفقد بسرعة إما عف طريؽ الانغساؿ أو التطاير عمى شكؿ غازي)يمكف 
( في التربة pHالمحاصيؿ بنجاح في التربة الكمسية  بسبب تأثير درجة الحموضة ) نموإدارة  المغذيات  لمف المطموب تحسيف 

يؤثر وجود كربونات   .ية التي تؤثر عمى فقداف أو تثبيت بعض العناصر الغذائيةعمى توافر المغذيات والتفاعلات الكيميائ
تاحة الآزوت والفوسفور  الكالسيوـ والمغنيزيوـ والبوتاسيوـ والمنغنيز والزنؾ ؛ النحاس  بشكؿ مباشر أو غير مباشر عمى كيميا  وا 
     et al., (Marschner, 1995), (Obreza  (1993والحديد

كبير مف الباحثيف أف طبيعة الأسمدة الآزوتية المقدمة لمنبات تؤثر بشكؿ أو بآخر عمى مقاومة النباتات الحساسة لاحظ عدد 
لمكمس لظيور الأعراض المرضية عمييا ويعود ذلؾ إلى أف  الامتصاص النشط لمشوارد الآزوتية مف قبؿ النبات يعدؿ قموية الوسط 

 . (Heller, 1984 ),(Jillard, 1985) ,(Callot et al., 1982سمبا أو ايجابا )
 (Bloom 1988) ة يؤثر الشكؿ الأيوني المتوفر للآزوت بشكؿ كبير عمى التوازف الأيوني داخؿ النباتات ، وعمى الإنتاجي 

(Marschner 1995)  والعمميات الفيزيولوجية في النبات وامتصاص العناصر الغذائية وعمى النمو    (Sabir et al., 
   et al.,.(Zhao (2016و  (Wolt 1994) و(2013

حيث يمعب شكؿ السماد الآزوتي المضاؼ دوراً أساسياً في العلاقة الكمية بيف الكاتيونات والأنيونات، وكذلؾ  يؤثر عمى التوازف 
المنطقة المحيطة بالجذور، ىذا التغير في الرقـ  pHأنيوف الممتص مف قبؿ جذور النباتات مغيراً بذلؾ الرقـ الييدروجيني  -كاتيوف

المنطقة المحيطة بالجذور الذي سببو الامتصاص التفاضمي لمكاتيونات والأنيونات الذي يكوف أكثر وضوحاً مف  pHالييدروجيني 
 .(Tang and Rengel, 2003التغير الناتج عف الافرازات الجذرية مثؿ البروتونات وأنيونات الحمض العضوي  )

NH4فالنبات يمتص الآزوت بشكؿ فعاؿ إما عمى صورة )
NO3( أو )+

(، وحسب طبيعة الشكؿ الآزوتي الممتص مف قبؿ النبات -
(  Zhao et al., 2016( و )Khalil et al., 1989( و)Smily 1974 (التربة في المنطقة المحيطة بجذور النبات  pH يتأثر 

NH4حيث أف التغذية بالأمونيوـ )
( مف قبؿ +Hإلى تفضيؿ امتصاص الكاتيونات وبالتالي افراز   صافي لمبروتونات)( تقود +

NO3الجذور مسببة تحميض المنطقة المحيطة بالجذور، في حيف أف التغذية النتراتية )
HCO3( أو) -OH( تفرز ىيدروكسيؿ )-

-  )
 and Rengel(، Gahoonia and Nielsen 1992 ( ،)Bolan et al., 1991)  مسببة قموية المنطقة المحيطة بالجذور

2003) Tang(و )(Hinsinger et al., 2003  وTang et al., 2011)(و ) .(Marschner 2012 
الآزوت مكوف رئيسي لمكموروفيؿ ، فيو المركب الذي تستخدـ النباتات بموجبو طاقة ضو  الشمس لإنتاج السكريات مف الما  

،  وىو أيضًا مكوف رئيسي للؤحماض الأمينية ، وىي المبنات الأساسية لمبروتينات ضوئي(،وثاني أكسيد الكربوف )أي التمثيؿ ال
تعمؿ بعض البروتينات كوحدات ىيكمية في الخلايا النباتية بينما يعمؿ البعض الآخر  . بدوف البروتينات تذبؿ النباتات وتموت

النيتروجيف ىو أحد مكونات  .لتي تعتمد عمييا الحياة ممكنةكإنزيمات ، مما يجعؿ العديد مف التفاعلات الكيميائية الحيوية ا
لمخلايا بالحفاظ عمى الطاقة المنبعثة في عممية   ATP أدينوسيف ثلاثي الفوسفات، يسمح  (ATP)مركبات نقؿ الطاقة ، مثؿ
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لمادة الوراثية التي تسمح مكونًا ميمًا للؤحماض النووية مثؿ الحمض النووي ، االآزوت يعتبر   .التمثيؿ الغذائي واستخداميا
  ) ,Maathuis 2009(رلمخلايا بالنمو والتكاث

الكافي الآزوت الكافي بسرعة وينتج كميات كبيرة مف الأوراؽ الخضرا  النضرة. يسمح توفير الآزوت ينمو النبات المزود ب
صغيرًا الآزوت لممحصوؿ السنوي ، مثؿ الذرة ، بالنمو حتى النضج الكامؿ ، بدلًا مف تأخيره. يكوف النبات الذي يعاني مف نقص 

الضروري لتصنيع المواد الييكمية والوراثية المناسبة. عادة ما يكوف لونو أخضر الآزوت بشكؿ عاـ ويتطور ببط  لأنو يفتقر إلى 
الآزوت و يفتقر إلى الكموروفيؿ الكافي. غالبًا ما تصبح الأوراؽ القديمة نخرية وتموت حيث يقوـ النبات بنقؿ باىت أو مصفر لأن

 .مف الأنسجة القديمة الأقؿ أىمية إلى الأنسجة الأصغر سنًا
 لعائمة التابعة (Zea mays) أىـ عنصر غذائي يجب توفيره لمعظـ المحاصيؿ غير البقولية ، بما في ذلؾ الذرةالآزوت 

.Poaceae  تشمؿ و   لدييا نطاؽ واسع مف الاستخدامات الذرة .ـ تصنيؼ الذرة كثالث محصوؿ حبوب رئيسي بعد القمح والأرزت
نتاج الأغذية المصنعة مف النشا ، وتستخدـ كعمؼ لتغذية الحيوانات تتمتع الذرة بعدد كبير مف الأصناؼ   .غذا  الإنساف ، وا 

 الصفرا تزرع الذرة  ( Purseglove. 1972).  دى أوسع مف التسامح مع الظروؼ البيئية المختمفةوفترات النضج المختمفة بم
حيث تأتي الذرة الصفرا  في ألؼ طف مف الحبوب،  240حوالي  األؼ ىكتار ينتج عني 60في سورية عمى مساحة تقدر ب 

بياً بسبب منافسة المحاصيؿ الصيفية الاخرى كالقطف الدرجة الثالثة بعد القمح والشعير، وتعتبر المساحة المزروعة ضئيمة نس
 .(2013دليؿ زراعة محصوؿ الذرة الصفرا  في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية في سورية والشوندر السكري )

، يعد (Meng et al., 2012)عمى نمو الذرة  وتكويف الغمة الآزوتي التسميد   حيث يؤثر بشكؿ كبير، تالآزو  ةتتطمب الذر 
الحفاظ عمى خصوبة التربة واستخداـ المغذيات النباتية بكميات كافية ومتوازنة أحد العوامؿ الرئيسية لزيادة غمة المحاصيؿ وتقميؿ 

     (Sherif et al., 2019)  للؤسمدة  الآثار البيئية الضارة والتموث الناشئ عف الاستخداـ الزائد
لسماد الآزوتي المضاؼ عمى نمو وانتاجية الذرة الصفرا  المزروعة في تربة كمسية ومحتوى سنحاوؿ  في تجربتنا دراسة تأثير نوع ا
 الأوراؽ مف بعض العناصر الغذائية.

 
 :وأىدافو أىمية البحث

الضرورة الممحة لزيادة فعالية الأسمدة الآزوتية المستخدمة في الترب الكمسية واستخداـ التدابير والاحتياطات التي مف 
 خفض الفقد في كميات الأسمدة المستخدمة إما عف طرؽ التطاير أو الانغساؿ وبالتالي زيادة الانتاج بأقؿ تكمفة.شأنيا 

نمو  تحديد نوع السماد الآزوتي الأكثر فعالية في الترب الكمسية مف خلاؿ تحسيف خصوبتيا و زيادة   أىداف البحث:
 اجية ممكنة مف وحدة المساحة.نبات الذرة الصفرا   وبالتالي الحصوؿ عمى أعمى إنت

           
 البحث ومواده: ائق طر 
وىو صنؼ أجنبي)أمريكي(  F1صنؼ دينا  saccharata  Zea mays الذرة الصفرا  السكريةالمادة النباتية:  -

  %85يوما ونسبة الإنبات بو تتجاوز  75حيث يقدر عمر النبات حتى تماـ النضج ب 
تمت الزراعة في موقع بحوث دبا التابع لمركز البحوث العممية الزراعية في اللاذقية والتي تحضير الأرض والزراعة:  -

 .2020متر عف سطح البحر  لعاـ 35تقع عمى ارتفاع 
 
 
 
 

javascript:;
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 2020(: معدلات اليطول المطري الشيري ومتوسطات درجة الحرارة في منطقة الزراعة لمعام 1جدول )
 )المحطة المناخية في محطة بحوث ستخيرس( 

 ـ  اليطوؿ المطري )مـ( الأشير  ـ  الحرارة العظمى   الحرارة الصغرى 

 20.1 28.5 - حزيراف
 23.7 31 - تموز
 23.8 31.8 22.1 آب

 12أي  بواقع ثلاث مكررات لكؿ معاممةسـ ، وتـ تخطيط الأرض لمتجربة  40تـ تحضير التربة بحراثتيا عمى عمؽ 
حيث تـ استخداـ ثلاثة أنواع مف الاسمدة الآزوتية )المعاملات المدروسة( ىي يوريا  قطعة تجريبية،

2CO(NH2)(46/ )%UR 2 الامونيوـ /، سمفاتSO4(NH4/ )/SA (20.5نترات البوتاسيوـ ،)%/ N/ KNO3 
 ولكف بدوف استخداـ السماد الآزوتي. ( التي تمت معاممتيا كبقية المكررات(C%(، بالإضافة إلى معاممة الشاىد 14) 
ولـ يضؼ الفوسفور ( حيث تـ اضافتو عند الحراثة 50%)سمفات البوتاسيوـ  الأسمدة البوتاسيةبعد ذلؾ تـ إضافة  

بيف النباتات سـ  35سـ وعمى مسافة  2عمى عمؽ تمت الزراعة يدوياً في الحقؿ . ثـ لوجوده بنسبة عالية في التربة
تـ تسميد النباتات  بعد انبات ووصوؿ النباتات إلى مرحمة أربعة أوراؽ حقيقة، بيف الخطوط. سـ70ضمف الخط، و

عند مرحمة ظيور عشرة اوراؽ . تـ التسميد والأخيرة بالأسمدة الآزوتية باضافة الدفعة الأولى وتـ اضافة الدفعة الثانية 
 الكميات التالية:  ووفقاً لتوصية وزارة الزراعة  وب بنا  عمى نتيجة تحميؿ التربة

 2م7كميات الأسمدة المضافة مقدرة ب غ/ : (2جدول )
 المعاممة

 بالغراـ سماد المضاؼال
NH4 يوريا شاىد

+ NO3
+ 

 42 596 596 596 سمفات البوتاسيوـ          
 - - 230 - يوريا

 - 500 - - سمفات الأمونيوـ
 750 - - - نترات البوتاسيوـ

( كانت 35X70بعاد )أب حفرة وكؿ ل سـ(2ذرة عمى عمؽ ) ة/ حب2/ وبواقع (   10/6/2020بتاريخ) تمت الزراعة 
بعد ذلؾ تـ التفريد وترؾ نبات بكؿ (   2020\6\23( ونياية الانبات بتاريخ )  11/6/2020)انبات البذور بتاريخ  بداية
 .موبطممعاممة وفقا لما ىو  12وعددىا  وقمنا بالمتابعة الدورية لممعاملات حفرة،

 التحاليل التي تم إجراؤىا عمى التربة:-
حسب سـ وتـ إجرا  التحاليؿ الفيزيائية والكيميائية لمتربة  30تـ أخذ العينات الترابية في مرحمة الإزىار عمى عمؽ 

 (كما ىو مبيف في الجدوؿ الآتي:2013)الزعبي وآخروف،  الطرائؽ المعتمدة في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية
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 التحاليل الفيزيائية والكيميائية لمتربة (: يوضح 3جدول)
 الجياز والأدوات المستخدمة الطريقة التحميؿ

 معدنية اسطوانة الاسطوانة طريقة ظاىريةالكثافة ال
 زجاجية و ىيدرومتراسطوانة  طريقة الييدرومتر التحميؿ الميكانيكي لمتربة
 )ديكرومات البوتاسيوـ( )طريقة المعايرة( Walkley and Black 1934 تقدير المادة العضوية

 pH meter 1:5مستخمص  (pHالرقـ اليدروجيني )

 Ec meter 1:5مستخمص   (Ecالتوصيؿ الكيربائي )

  طريقة المعايرة كربونات الكالسيوـ الكمية

 Spectrophotometer )الاستخلاص ببيكربونات الصوديوـ( أولسوفطريقة  (Pالفوسفور المتاح )

 Skalar–التحميؿ الآلي  + سيمينيوـ H2SO4 بػىضـ  الآزوت الكمي
 فلاـ فوتومتر الاستخلاص بأسيتات الأمونيوـ (Kالبوتاسيوـ المتاح )
 معايرة بالفيرسينات صوديوـاستخلاص بأسيتات ال الكالسيوـ المتاح
 معايرة بالفيرسينات صوديوـاستخلاص بأسيتات ال المغنزيوـ المتاح

 :النباتالتحاليل التي تم إجراؤىا عمى -
أخذت العينات النباتية لمتحميؿ عند بداية الإزىار بمعدؿ خمس نباتات لكؿ معاممة وتـ قياس الوزف الرطب لمنبات 

درجة مئوية حتى ثبات الوزف، بعد ذلؾ طحنت العينات الورقية  75الكامؿ وبعدىا تـ تجفيؼ النباتات عمى درجة حرارة 
)الزعبي وآخروف،  عتمدة في الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعيةحسب الطرائؽ الملإجرا  التحاليؿ المطموبة عمييا 

 ( كما ىي موضحة في الجدوؿ الآتي:2013
 التحاليل الكيميائية لبعض العناصر الغذائية  في الأوراق(: يوضح 4جدول)

 الجياز والأدوات المستخدمة الطريقة التحميؿ
 Skalar–الآلي التحميؿ  + سيمينيوـ H2SO4 بػىضـ  الكميالآزوت 
 Spectrophotometer + سيمينيوـ H2SO4 بػىضـ  الكمي الفوسفور
 فلاـ فوتومتر + سيمينيوـ H2SO4 بػىضـ  الكميالبوتاس 
 معايرة بالفيرسينات (HCLO4+ HNO3)رطبىضـ  الكمي الكالسيوـ

 معايرة بالفيرسينات (HCLO4+ HNO3)رطبىضـ  الكمي المغنزيوـ

أخذت الانتاجية  لكؿ معاممة  وأخذت العينات )خمس عرانيس لكؿ مكرر( حيث  (25/8/2020)بتاريخ تـ الحصاد 
 لإجرا  القياسات والتحاليؿ المطموبة . 

 لحساب الإنتاجية وزنت العرانيس الطازجة مع أغمفتيا عند الحصاد وقدرت الإنتاجية ب طف/ىكتار
 تصميم التجربة:  -

 . كاممةالعشوائية القطاعات ال  استخدـ تصميـ
 التحميل الإحصائي: -
 .%5وفؽ مستوى معنوية  ANOVAواختبار CoStatاستخداـ برنامج بدراسة الفروؽ المعنوية بيف المعاملات  تـ 
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 النتائج والمناقشة: 
ذات محتوى عالي جدا مف   لومية طينية(  نتائج تحميؿ التربة قبؿ الزراعة وتبيف أنيا تربة 5يوضح الجدوؿ رقـ )

. )الزعبي وآخروف،  وفقيرةكربونات الكالسيوـ   (2013بالمادة العضوية، غنية بالفوسفور ومتوسطة المحتوى مف البوتاسيوـ
 نتائج تحميل التربة قبل الزراعة   يوضح (: 5جدول )

 الفوسفور
 المتاح

 الآزوت
 المتاح

 البوتاسيوـ
 المتاح

 التحميؿ
 الميكانيكي

 المادة
 العضوية

pH 
EC 

ds/Cm 

الكثافة 
 الظاىرية

CaCO3 

P N 
K 

 
 التربة لومية طينية

OM%  /ميميموس 
 3غ/سـ سـ

% 

Ppm الفعالة الكمية طيف سمت رمؿ 

18 8 245 27 38 35 1.6 7.62 0.25 1.42 68 18 

 % (ppm) (ppm) غ تربة جافة تماما 100/ميميمكافى 

CEC Ca Mg Fe Mn Cu Zn N 

49.7 2580 396 3.88 4.99 1.1 0.031 0.06 

 ر نوع السماد الآزوتي المضاف عمى بعض الخصائص المورفولوجية لمنباتيثتأ  -1
 ويزداد عند الازىار منخفض خلاؿ مراحؿ  النمو الأولىللآزوت   إف امتصاص الذرة : )سم( ارتفاع النبات

مف التربة بشكؿ مستمر الآزوت تأخذ معظـ النباتات  حيث  .(Gasim, 2001 ) ,(Ritchie et al., 1993)مذكرال
( حيث  بينت 1وىذا مالاحظناه  في الشكؿ ). مع زيادة حجـ النباتالآزوت طواؿ حياتيا ، وعادة ما يزداد الطمب عمى 

زوتي بجميع أشكالو إلى زيادة في ارتفاع النبات، وىذه الزيادة لـ تكف الآتسميد الة أدى الزراعمن  بعد شهرئج أنو  االنت
ولكف زاد ارتفاع النبات في معاممة سمفات الأمونيوـ بشكؿ   معاملات المدروسةالنمو بيف جميع  المعنوية في بداية 

 معاملاتزاد ارتفاع النبات معنوياً بيف جميع  ال  يوـ مف الزراعة 45ولكف بعد . معاملاتظاىري مقارنة بباقي ال
لنمو الخضري لمنباتات و يعزى زيادة ارتفاع النبات زوتي يشجع االآتسميد الزوتي مقارنة بالشاىد وذلؾ لاف الآتسميد ال

باختلاؼ نوع السماد الآزوتي إلى أف الآزوت يعزز نمو النبات ويزيد مف عدد السلاميات التي ينتج عنيا الزيادة 
    ,(Koul, 1997) (Turkhede and Rajendra, 1978)من المستمرة في ارتفاع النبات وىذا يتوافؽ مع نتائج كؿ 

),1999  ,(Saigusa., et al., (Gasim2001) ولوحظ أيضا أنو زاد ارتفاع النبات في معاممة سمفات الأمونيوـ  .
 سـ( و150.5)نترات البوتاسيوـزوتي الآ التسميد معاملاتسـ(  مقارنة بباقي 158.9وبشكؿ معنوي)

 Mills) يةكمسفي التربة ال غذائيةامتصاص العناصر ال زيادة الأمونيوـ في إضافة حيث تساعد سـ(.147.2)اليوريا

and Jones, 1997)  وىذا ماوجده(Jing et al., 2010)  إلى زيادة معنوية تؤدي إضافة الأمونيوـ في دراستيـ أف
 ، مما أدى إلى زيادة معدؿ ومعدؿ تمدد الورقة وزيادة في نمو المجموع الجذري في محتوى الكموروفيؿ ومساحة الأوراؽ

 (1كما ىو موضح بالشكؿ )  .الذرة نمو نبات
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 /سم/ النبات ارتفاع أثر نوع السماد الآزوتي المضاف عمى(: يوضح 1شكل )ال

و الشاىد  مع مقارنةالوزف الرطب لمنباتات معنوياً  زيادةإلى  الآزوتيةالاسمدة  إضافة دتأ الوزن الرطب )بالغرام(:
)غ ( مقارنة  494تفوقت معاممة  سمفات الأمونيوـ )  غ(  382غ( و اليوريا) 394بمعاممتي التسميد نترات البوتاسيوـ

ويمكف تفسير ذلؾ بزيادة لنمو لخضري لمنباتات وقد يعزى ذلؾ إلى زيادة النمو الخضري لمنباتات كما أشرنا سابقاً في 
  فقرة ارتفاع النبات.

 
 /لمنبات الكامل/غالرطب  الوزن أثر نوع السماد الآزوتي المضاف عمى(: يوضح 2شكل )ال

مقارنة مع الشاىد وىذا ما  لمنباتات معنوياً الجاؼ الوزف  زيادةإلى  يؤدي التسميد الآزوتي  :)بالغرام( الوزن  الجاف
الوزف الجاؼ  عمىكاف لو تأثيرات معنوية  يالآزوتنوع السماد أف عمى  ( Sawi, 1993), (Omara, 1989)لاحظو 
زاد في معاممة سمفات الأمونيوـ  الوزف الجاؼ تماما لمنباتأف  (3لدينا كما ىو واضح في الشكؿ) بينت النتائجلمنبات و 

 غ( والشاىد 60.5غ( و اليوريا) 66.8غ(  بشكؿ معنوي مقارنة بباقي معاملات التسميد نترات البوتاسيوـ ) 72.9)
  للآزوتالذي وجد أف الأمونيوـ كمصدر   ( (George, 2014و Jing et al., 2010))غ(. وىذا يتوافؽ مع  57.4) 

حيث في ىذه النباتات  بسبب انخفاض متطمباتيا لمكربوف والطاقة عند التمثيؿ الغذائي الوزف الجاؼ قد ساىـ في زيادة 
مف الريزوسفير واستيعابيا في مركبات عضوية حيث أف  NO3- و NH4+ تطور النباتات أنظمة معقدة لامتصاص

 NH4+ ثـ إلى NO2- إلى    NO3- ارجاع ـلأنو يت  NH4+ أكبر بكثير مف  NO3-  طاقة  التمثيؿ الغذائي لػ 
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., 1992)et alBloom ( مف خلاؿ توفير وىذا يتطمب طاقة بينما +NH4   يتـ حفظ الطاقة وتحويميا إلى عمميات
 Cox and)و  (Viets. and Hageman 1971) بما في ذلؾ امتصاص الأيونات والنمو الأخرى التمثيؿ الغذائي

Reisenauer, 1973). 

 

 
 /الوزن الجاف تماما لمنبات /غ أثر نوع السماد الآزوتي المضاف عمى(: يوضح 3شكل )ال

 لمتربة: خصائص الآزوتي المضاف عمى بعضر نوع السماد يأثت  -2

بشكؿ معنوي    مساىمة  نترات البوتاسيوـ برفع درجة (6في الجدوؿ ) ظيرت النتائجأ(: PH) االرقم اليدروجيني
معنويا مقارنة مع معاملات التسميد  PHمونيوـ الػ مقارنة مع جميع المعاملات المدروسة  ولكف خفضت سمفات الأ

+ أشكاؿ الآزوت غير العضوي أفالمدروسة ،حيث 
4NH-N و−

3NO-N  الرقـ، ويمكف أف يؤدي إلى تغيرات في 
( حيث أف التغذية  et al.,Khalil 9198( و) Smily, 1974) الييدروجيني في التربة في ظؿ الظروؼ الحقمية 

NH4بالأمونيوـ )
( مف قبؿ الجذور +H( تقود إلى تفضيؿ امتصاص الكاتيونات وبالتالي افراز صافي لمبروتونات)+

NO3مسببة تحميض المنطقة المحيطة بالجذور، في حيف أف التغذية النتراتية )
 ( أو-OH( تفرز ىيدروكسيؿ )-

 (HCO3
 ,.Gahoonia and Nielsen, 1992 ( ،)Bolan et al)  مسببة قموية المنطقة المحيطة بالجذور  (-

1991 ،)andRengel, 2003) Tang(،)(Hinsinger et al., 2003،Tang et al., 2011)(،)( Marschner, 2012 

مونيوـ مقارنة مع الشاىد وىذا قد يعزى لمقدرة التنظيمية لمترب الكمسية بينما لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف سمفات الأ
العالي مف الييدروجيني القموي والمحتوى رقـ في التربة ذات الف .pHالييدروجيني  الرقـ المستخدمة بالنسبة لدرجة 

الناتجة مف درجة حموضة  + H الكربونات، فإف فائض كربونات الكالسيوـ يوفر سعة عازلة كبيرة بحيث لا تغير أيونات
   (Hagin and Tucker1982) التربة إلى أي حد ممموس

 عمى لـ يؤثر أف نوع السماد الآزوتي المضاؼ (6في الجدوؿ )أظيرت النتائج   (:ds/cmالناقمية الكيربائية لمتربة )
جميع المعاملات المدروسة مع ملاحظة ارتفاع خفيؼ لمناقمية الكيربائية عند إضافة سمفات بيف   لناقمية الكيربائيةا

 .مونيوـ واليوريا مقارنة مع الشاىد و نترات البوتاسيوـالأ
 والفيزيائية والمكروبيولوجية الكيميائية  معب المادة العضوية دورًا رئيسيًا في خصوبة التربةت : % المادة العضوية

1986Olsen, وتعتبر مسؤولة عف نصؼ سعة التبادؿ الكاتيوني وتساىـ في زيادة قابمية ذوباف بعض المركبات )
لـ يكف ىناؾ فروؽ  (6(. ومف خلاؿ نتائجنا الموضحة في الجدوؿ )2005صعبة الذوباف في محموؿ التربة )بوعيسى 
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ولكف انخفضت نسبة المادة العضوية بشكؿ ظاىري في معاملات التسميد  روسةبيف جميع المعاملات المدمعنوية 
 زيادة المفرزات الجذريةالثلاث مقارنة بالشاىد وىذا قد يكوف عائد لزيادة النمو الخضري والجذري لنبات الذرة وبالتالي 

 ة العضويةالتي تسببت بتمعدف خفيؼ لمماد( Dotanya and Meena, 2015ونشاط الكائنات الدقيقة )
 :لمتربة العناصر الغذائية كيز بعضاعمى تر المضاف تأثير نوع السماد الآزوتي -3

معنوياً بيف معاملات التسميد الثلاث وكذلؾ بالمقارنة مع الشاىد حيث زاد  الآزوتانخفضت نسبة كمي %: ال الآزوت
% تمتيا معاممتي نترات البوتاسيوـ ثـ 30.23مف قبؿ النباتات في معاممة سمفات الأمونيوـ بنسبة  الآزوت استيلاؾ

ويفسر ذلؾ زيادة النمو . (6كما ىو موضح بالجدوؿ )مقارنة مع الشاىد  % عمى التوالي3.7% و 7.69اليوريا بنسبة 
تطبيؽ الأمونيوـ يمكف أف يحسف بشكؿ كبير نمو أف  حيث الخضري لمنباتات كما أشرنا سابقاً في فقرة ارتفاع النبات.

الجذور ، مما يوحي أف   قةطمن الذرة و استخداـ المغذيات في المراحؿ المبكرة مف خلاؿ تحفيز تكاثر الجذور وتحمض
و نمبالتالي تحسيف لمتحسيف كفا ة استخداـ المغذيات و  قد يكوف استراتيجية إدارة فعالة حقؿتعديؿ عمميات الجذور في ال

وىذا يتوافؽ مع ما  معاممة سمفات الأمونيوـ كفا ة ىي التسميد معاملاتكثر أ( وكانت al., 2010) Jing et  النبات
 .(Amanullah, 2016) توصؿ إليو

باقي المعاملات  معنوياً مقارنة مع الامونيوـ سمفاتفي معاممة  فوسفورالانخفض تركيز : ppmالفوسفور المتاح 
 (HARADA et al., 1968) بسبب زيادة امتصاصو مف قبؿ النبات وىذا ( 6كما ىو موضح بالجدوؿ ) المدروسة

 التربة زيادة امتصاص فوسفور حيث أف( FAO, 2016)وذلؾ لحاجة النبات لمفوسفور في المراحؿ الأولى مف نموه 
 NH4-N   (Gahoonia etبػ التغذيةعند  يةكمسال التربة في الرقـ اليدروجينيبالقرب مف الجذور يرتبط بانخفاض 

al., 1992)و . (Riley and Barber , 1971)لممحاصيؿ  تغذية الفوسفورىو أحد العوامؿ التي تؤثر عمى  الآزوت
 ,Miller) غالبًا يتـ تعزيز امتصاص الفوسفور مف التربة عندما يتـ إمداد النباتات بالأمونيوـ بدلًا مف النترات. ةيالزراع

 Riley and)الناجـ عف تغذية الأمونيوـ rhizosphere اؿ منطقة يعزى ىذا التأثير عمومًا إلى تحمض  (1974
Barber,  1971 )   ، (Marschner et al., 1986) امتصاص العناصر  زيادة الأمونيوـ في إضافة وتساعد

   +NH4 جزي  واحد مف متصاصعممية اعف تنتج حيث   (Mills and Jones, 1997) يةكمسفي التربة ال الغذائية
   (Marschner, 2012)منطقة ىذه الفي  pHدرجة الػ  ر مسببا انخفاضمنطقة الريزوسفي بروتونًا واحدًا يتـ إفرازه في

بينما تعمؿ النترات عمى تقميؿ ، فوسفورالمثل  العناصر الغذائيةبعض  حةاتا مسببا زيادة (Sabir et al., 2013)و
 .  (Marschner , 2012) الأنيونات الأساسيةامتصاص تمؾ 

ضرورياف لمنباتات لإكماؿ دورة حياتيا ، وىما عنصراف غذائياف   والبوتاسيوـ الآزوت :ppmالبوتاسيوم المتاح 
يؤثر ، حيث ) 2014et al., Oosterhuis(ر المغذياف المذاف يتـ الحصوؿ عمييما بكميات كبيرة عف طريؽ الجذو 

عادة استخدامو داخؿ  وامتصاص عمى التربة وتحريره ، وكذلؾ بوتاسيوـ تثبيتعمى  شكؿ الآزوت ونقمو ودورانو وا 
في  بوتاسيوـال(  انخفاض تركيز 6، بينت نتائجنا كما ىو موضح بالجدوؿ)  2016et al.(Coskun ,(نباتات ال

بكميات كبيرة مف قبؿ النبات وقد يعزى باقي المعاملات نتيجة لامتصاصو  معنوياً مقارنة مع الامونيوـ سمفاتمعاممة 
ذلؾ لزيادة النمو الخضري لمنباتات حيث أف امتصاص البوتاسيوـ يزداد مع زيادة معدؿ النمو وىذه النموات الحديثة 
تحتاج لممزيد مف البوتاسيوـ مف أجؿ القياـ بوظائفيا الفيسولوجية ولذلؾ تزداد معدلات امتصاص البوتاسيوـ في المراحؿ 

  (.Glass and perley, 1980ى مف عمر النبات مقارنة مع المراحؿ المتقدمة )الأول
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شبعة بالقواعد والكالسيوـ ىو الكاتيوف السائد في معقد التبادؿ وفي محموؿ مالتربة الكمسية :  ppmالكالسيوم المتاح 
 الكالسيوـ المتاح زٌادةثلاث إلى ال شكالياأالاسمدة ب إضافة دتأوقد  . Loeppert and Suarez, 1996)(التربة
 و الكالسيوـذوباف  زٌادة التي سببت الشاىد  ويمكف تفسير ذلؾ بزيادة النمو الجذري وزيادة المفرزات الجذرية مع مقارنة

( انو لـ يكف ىناؾ فرؽ في امتصاص 6وتشير النتائج مف الجدوؿ ) Prescott et al., 1999)  حتو لمنبات اتا
( وقد يكوف السبب أف الكالسيوـ ىو العنصر  الكالسيوـ بيف نوعي السماد الآزوتي )سمفات أمونيوـ ونترات بوتاسيوـ

مقارنة مع ري السائد في محموؿ التربة الكمسية، ولكف زاد امتصاص الكالسيوـ في معاممة نترات البوتاسيوـ بشكؿ ظاى
الذي وجد اف  (Cox and Reisenauer, 2017 ) (Blair et al., 1970) سمفات أمونيوـ وىذا يتوافؽ مع دراسة

   NH4.+ نخفض مع زٌادة معدلات امتصاصوت  NO3-امتصاصزيادة معدلات د مع ا تزد  Caامتصاص معدلات 
تركيز المغنزيوـ معنوياً في معاملات التسميد الثلاث  ( انخفاض6بينت النتائج في الجدوؿ ) ppm: المغنيزيوم المتاح

، فقد  مقارنة مع الشاىد وىذا قد يكوف عائد لمتضاد بيف الكاتيونات، حيث يؤثر الأمونيوـ سمبا عمى امتصاص المغنزيوـ
 Blair.,  et al)  انخفضت  معاممة سمفات الأمونيوـ معنوياً مقارنة مع باقي  المعاملات وىذا يتوافؽ مع دراسة

 Claassen)الأمونيوـ بسبب التنافس بيف الكاتيونات وىذا ما استنتجو  مةممعافي   المغنيزيوـتركيز  انخفاضب (1970

and Wilcox, 1974)   بواسطة النباتات حساسة لمتضاد بواسطة الكاتيونات الأخرى . المغنزيوـإف امتصاص ونقؿ 
 لمتربة العناصر الغذائية عمى تركيز بعضو  لمتربة خصائص بعض عمىف امضالتأثير نوع السماد الآزوتي (: يوضح 6جدول )

 المعاملات
 

5:9 مستخلص  % ppm 

PH EC 
ds/Cm OM N P K Ca Mg 

C 7.42 c 0.23 a 1.8 a 0.056 a 18 a 214.3 a 2433 c 1104 a 

SA 7.36 c 0.24 a 1.63 a 0.043 d 16 b 169 b 3750 a 697.7 d 

N 7.73 a 0.23 a 1.66 a 0.052 c 18 a 225.7 a 3875 a 855 c 

UR 7.64 b 0.24 a 1.69 a 0.054 b 18.7 a 246.7 a 3450 b 997.7 b 

LSD 5% 0.072 0.025 0.287 0.002 1.6 32.46 203.4 77.95 

C  معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي :–  SA  سلفات الأمونيوم :-  N   نترات البوتاسيوم :-  UR  يوريا : 

  النبات تراكيز بعض العناصر الغذائية في عمىالمضاف تأثير نوع السماد الآزوتي  -3
.  بينت النتائج في العناصر الغذائية المعدنية الرئيسية التي يحتاجيا النبات لنموه و تطوره مف ىو %: الآزوت
في معاممة سمفات الأمونيوـ مقارنة مع باقي المعاملات  الآزوت الكمي في النبات معنوياً زاد تركيز  ( أنو7الجدوؿ)

دؿ بشكؿ ممحوظ عمميات الريزوسفير عف طريؽ تحفيز تكاثر الجذور يعف الأمونيوـ أب ذلؾالمدروسة  ويمكف تفسير 
الآزوت  الناجـ عف الأمونيوـ ، مما يؤدي إلى زيادة كبيرة في امتصاص المنطقة المحيطة بالجذوروبواسطة تحمض 

الحصوؿ عمى أعمى نمو لمنبات وامتصاص للآزوت في تـ وبناً  عميو   ((Jing et al., 2010 النباتات  قبؿ مف
عمل على تحسٌن ٌ  والتي توصمت إلى أف الأمونيوـ (George, 2014) وىذا يتوافؽ مع دراسة معاممة سمفات الأمونيوـ

 .الأزوت وتمثٌل ؤدي إلى تغٌٌرات كبٌرة فً عملٌات امتصاصٌنمو النبات و
في  الفوسفورمف قبؿ النبات فقد زاد تركيز  الفوسفوريؤثر عمى امتصاص  الآزوتي ف شكؿ السماد إ الفوسفور%:

وقد يعزى ذلؾ إلى تأثير ( 7لجدوؿ)ا النبات معنويا في معاممة سمفات الأمونيوـ مقارنة مع باقي المعاملات المدروسة
  المنطقة المحيطة بالجذور pHمغيراً بذلؾ أنيوف الممتص مف قبؿ جذور النباتات  -التوازف كاتيوف

 (Tang and Rengel, 2003) النباتات بشكؿ  الفوسفور بواسطة تؤدي إضافة الأمونيوـ إلى زيادة امتصاص. حيث
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يمكف أف يحسف بشكؿ وىذا  (ريزوسفير)ال المنطقة المحيطة بالجذورض يممحوظ عف طريؽ تحفيز تكاثر الجذور و تحم
قد يكوف  حقؿكبير نمو الذرة و استخداـ المغذيات في المراحؿ المبكرة ، مما يوحي أف تعديؿ عمميات الجذور في ال

   (Jing et al., 2010).  استراتيجية إدارة فعالة لمتحسيف كفا ة استخداـ المغذيات ونمو النبات
يوـ مقارنة مع المراحؿ المتقدمة  20تمتص الذرة اليوتاسيوـ بكميات كبيرة في بداية نموىا حتى    :البوتاسيوم %

 متحرؾ لمغاية داخؿ النباتات  عنصر البوتاسيوـ .Mengel and Barber, 197)4)لمنمو
(1982 Mengel and Kirkby,و ) بػ التغذيةعند  ،لازوتيةا يمكف أف يتغير تدفقو اعتمادًا عمى شكؿ التغذية   
+NH4بالمقارنة مع-NO3 ينتج عنيا المزيد مف انتقاؿK   2016 ,.إلى الأوراؽ)et al( Coskun .  اهلاحظن ام وىذا 

زوتي مقارنة بالشاىد الآد تسميالفي النبات في معاملات  البوتاسيوـحيث انو زاد تركيز  (7لجدوؿ)نتائجنا امف خلاؿ 
 ولكف تفوؽ في معاممة سمفات الأمونيوـ مقارنة مع باقي المعاملات المدروسة ومع الشاىد. 

 عف طريؽلكالسيوـ مف العناصر الغذائية الأساسية لمنباتات. يتـ الحصوؿ عمييا مف محموؿ التربة ا :% الكالسيوم
 الكالسيوـإف امتصاص ونقؿ  ، ،((White, 2001ي )النسغ الناقص( نسيج الخشبالعبر  النباتالجذر ويتـ نقميا إلى 

إلى انخفاض  N-NH4بواسطة النباتات حساسة لمتضاد بواسطة الكاتيونات الأخرى. تؤدي المستويات العالية مف 
( أف التسميد الآزوتي 7. ولكف أظيرت نتائجنا في الجدوؿ )(Claassen and Wilcox, 1974 امتصاص الكالسيوـ

بمختمؼ أشكالو لـ يوثر عمى تركيز الكالسيوـ في النبات حيث كانت ضمف الحدود المسموح بيا في أوراؽ نبات الذرة 
 النباتفي  تركيز الكالسيوـأف  (White and Broadley 2003),(Marschner 1995)وىذا ما وجده كؿ مف 

(إلى غنى 6وقد يعزى ذلؾ كما أشرنا سابقاً  في الجدوؿ )لمنبات.  ٪ مف الوزف الجاؼ5إلى أكثر مف  0.1مف تراوح ي
 . ,(Jakobsen, 1993 )ةالترب الكمسية بكاتيوف الكالسيوـ الذي يحتؿ معظـ مواقع القابمة لمتبادؿ في غرويات الترب

 لو دور فيزيولوجي رئيسي في النبات باعتباره جزي  مركزي في جزيئة الكموروفيؿ المغنيزيوـ:  المغنيزيوم %
(Barker and Pilbeam, 2007)  عنصر متحرؾ ينتقؿ مف الأوراؽ القديمة إلي الأوراؽ الحديثة عند نمو  وىو

 Claassen and) في  النباتات حساس لظاىرة التضاد مع الكاتيونات الأخرى المغنيزيوـوامتصاص ونقؿ  النبات

1974) Wilcox, المغنيزيوـ  تركيزنوع  السماد الآزوتي المضاؼ عمى  عدـ تأثير (7لجدوؿ)في ا نالقد بينت نتائج
وىذا قد يعود إلى توفره بكميات عالية في التربة ولأف الصخرة  بيف جميع المعاملات المدروسة ضمف أوراؽ نبات الذرة 

.   الأـ قد تكوف غنية بالمغنيزيوـ
 عمى تراكيز بعض العناصر الغذائية في النباتالمضاف تأثير نوع السماد الآزوتي (: يوضح 7جدول )

 المعاملات

 

% 

N P K Ca Mg 

C 1.64  b 0.211  ab 2.4 c 2.25 a 1.099 a 

SA 1.87  a 0.214  a 2.7  a 2.42 a 1.063 a 

N 1.7    b 0.207  b 2.57 b 2.38 a 1.23   a 

UR 1.65  b 0.193  c 2.47 c 2.31 a 1.005 a 

LSD 0.101 0.004 0.088 0.441 0.353 

C  معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي :–  SA  سلفات الأمونيوم :-  N   نترات البوتاسيوم :-  UR  يوريا : 

 طن/هكتار(: )الإنتاجيةأثر نوع السماد الآزوتي المضاف عمى  -4

زوتي بجميع الآتسميد الأف  عمى متوسط الإنتاجية، ويتضح مف الجدوؿ يزوتالآالتسميد  نوع ( تأثير8يبيف الجدوؿ )
في معاممة  كانت  أعمى إنتاجيةنتائج إلى أف المقارنة بالشاىد و تشير  الإنتاجيةأشكالو أدى إلى زيادة معنوية في 

ثـ معاممة  نترات   طف/ىكتار 14.3ا يوريالمعاممة وتمتيا  طف/ىكتار 14.78حيث بمغت الإنتاجية  سمفات الأمونيوـ
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معاممة  سمفات  % في50ي زادت بنسبة أ طف/ىكتار (9.83و كانت بمعاممة الشاىد ) طف/ىكتار 12.42بوتاسيوـ  ال
 يمكف أف تعزى الزيادة فيبالشاىد بوتاسيوـ مقارنة المعاممة  نترات %  :6و  يورياالمعاممة  % في45و  الأمونيوـ

 إضافة النيتروجيف إلى التأثير الإيجابي لمنيتروجيف عمى جميع متغيرات النموتحت الذرة محصوؿ 
(Zhao  et al., 2016). نترات  معاممةعلى  % و3يوريا بنسبة المعاممة على  قد تفوقت  معاممة  سمفات الأمونيوـ
زوتي الآتسميد مل اؿفعالستخداـ الاستنتج أف اذي ال ((Zhang et al., 2010% وىذا يتوافؽ مع 19بوتاسيوـ بنسبة ال

-56تتراوح من  بنسبة   الإنتاجيةوزيادة  ٪ 15-9إلى زٌادة محصول الذرة بنسبة  أدى Rizosphereالـ فً منطقة 

 . هكتار /طن 15
 ي المضافزوتالآ التسميد حسب نوع (: متوسط الإنتاجية لممعاملات8الجدول)

 المعنويةالفروق  الإنتاجية )طن /هكتار( المعاملة

C 9.83 C 

SA 14.78 A 

N 12.42 B 

UR 14.3 Ab 

LSD 5% = 2.36 

C  معاملة الشاهد بدون تسميد آزوتي :–  SA  سلفات الأمونيوم :-  N   نترات البوتاسيوم :-  UR  يوريا : 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

أدت معاملات التسميد الآزوتي للؤنواع الثلاث إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات مقارنة مع الشاىد وكانت ىذه  -1
 الزيادة ضعيفة في بداية النمو. 

لنباتات الذرة الصفرا  مقارنة مع  جميع متغيرات النمو اً عمىتأثيراً إيجابياً ومعنويكاف لسماد سمفات الأمونيوـ  -2
 التسميد الأخرى )نترات البوتاسيوـ واليوريا( ومع الشاىد. .معاملات 

يؤثر شكؿ السماد الآزوتي المضاؼ لمتربة  في زيادة تركيز بعض العناصر الغذائية لمنبات المزروع في تربة كمسية  -3
 (.Rizosphereمنطقة الرايزوسفير) pHمف خلاؿ تأثيره عمى 

( تنظيـ امتصاصو لمكالسيوـ عمى الرغـ مف وجوده بتراكيز F1دينا استطاع صنؼ الذرة المستخدـ في ىذه التجربة ) -4
 %(.  50عالية في محموؿ التربة ) نسبة كربونات الكالسيوـ فييا أعمى مف 

زدات بنسبة أدى استخداـ التسميد الآزوتي بجميع أشكالو إلى زيادة في الانتاجية مقارنة مع معاممة الشاىد حيث  -5
  .% معاممة  نترات البوتاسيوـ مقارنة بالشاىد 26معاممة اليوريا و % في 45و  ونيوـمعاممة  سمفات الأم% في 50
 طف/ىكتار.14.78أعمى إنتاجية مف العرانيس الطازجة مع أغمفتيا وقد بمغت التسميد بسمفات الأمونيوـ أعطى   -6
% 19% و عمى معاممة نترات البوتاسيوـ بنسبة 3تفوقت  معاممة  سمفات الأمونيوـ عمى معاممة اليوريا بنسبة   -7

 Rizosphere الػ  في منطقةلتسميد الآزوتي االذي استنتج أف استخداـ ( (Zhang et al., 2010وىذا يتوافؽ مع 
 .طف/ ىكتار 15-12بنسبة  تتراوح مف  الإنتاجية وزيادة ٪  15-5إلى زيادة محصوؿ الذرة بنسبة  أدى
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 : التوصيات
بنا  عمى ما سبؽ ننصح باستخداـ السماد الآزوتي سمفات الأمونيوـ مقارنة بالشكميف الآخريف المدروسيف )نترات 

 البوتاسيوـ واليوريا( في الأتربة الكمسية.
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