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  ABSTRACT    

To find out the optimum incubation egg weight and storage period, which gives the best 

results for hatching and the vitality of the resulting chicks, a study was conducted using 

360 eggs obtained from a specialized Japanese Quail farm, where the eggs were divided 

into two groups: the first includes 180 eggs dedicated to weight treatments, which are three 

categories: small eggs T1ws (less than 10 g),T2wm medium eggs (12-10 g), T3wb large 

eggs (greater than 12 g). The second group is dedicated to storage period treatments and 

includes 180 eggs divided into three categories: Td3 stored for 3 days, Td7 stored for 7 

days, Td10 stored for 10 days. The eggs were incubated in the hatchery for the poultry 

laboratory for a period of 17 days.This study concluded that there was a strong significant 

correlation (P<0.05) between the weight of eggs and the weight of the hatched chicks, and 

its value was 0.96, and there was a significant effect of egg weight on the standards of 

hatching and incubation period, where the treatment T1ws recorded a significant decrease 

in the percentage of hatching, fertilization and survival rate, and recorded a significant 

increase in the percentage of total fetal mortality, and the treatment T2wm gave the best 

results of hatching standards. The incubation time was recorded for T1ws (386.5h) young 

eggs.The duration of storage significantly affected hatching parameters and incubation 

period, while it did not have a significant effect on the fertilization rate. Storing eggs for a 

period not exceeding 3 days achieves a high hatching rate and chicks with good vitality 

and weight. 
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ي الياباني تأثير وزن ومدة تخزين بيض التفريخ في معايير الفقس لدى طائر الفر  
Coturnix japonica)) 

 *بشرى العيسى د.
 جعفر أحمد **

 
 (2022/  3/  24قبل لمنشر في  . 2021/  10/  22تاريخ الإيداع )

 
  ممخ ص 

المثمى والتي تعطي أفضؿ النتائج بالنسبة لمفقس وحيوية الفراخ الناتجة  حضيفلمعرفة وزف ومدة تخزيف بيض الت 
قسـ البيض إلى  ،الفرّي رعايةبيضة تـ الحصوؿ عمييا مف مزرعة متخصصة ب360 أجريت دراسة باستخداـ 
 10)أقؿ مف T1wsت: بيض صغيربيضة مخصصة لمعاملات الوزف وىي ثلاث فئا180 مجموعتيف: الأولى تضـ 

غ(. والمجموعة الثانية مخصصة لمعاملات  12) أكبر مف T3wbبيض كبير ،غT2wm(12-10 )بيض متوسط ،غ(
مخزف Td10أياـ،  7مخزف لػ Td7أياـ،  3مخزف لػ Td3 بيضة مقسمة إلى ثلاث فئات وىي : 180مدة التخزيف وتضـ 

 اً.يوم17 أياـ، وتـ تحضيف البيض في المفرخة الخاصة بمخبر الدواجف لمدة   10لػ
، 0.96( بيف وزف البيض ووزف الفراخ الفاقسة وبمغت قيمتو (P<0.05خمصت الدراسة إلى وجود ارتباط معنوي قوي  

انخفاضاً T1wsسجمت المعاممة  إذ كما لوحظ وجود تأثير معنوي لوزف البيض عمى معايير الفقس ومدة التحضيف
معنوياً في نسبة الفقس والإخصاب ومعدؿ البقاء عمى قيد الحياة وسجمت ارتفاعاً معنوياً في نسبة النفوؽ الجنيني الكمي، 

أفضؿ النتائج بالنسبة لمعايير الفقس. سجمت مدة التحضيف في البيض  T2wmوأعطت المعاممة 
معنوي عمى معايير الفقس ومدة التحضيف في حيف لـ تكف رت مدة التخزيف بشكؿ . أثّ ساعة T1ws((386.5الصغير

أياـ يحقؽ نسبة فقس عالية وفراخ ذات  3تخزيف البيض لمدة لا تتجاوز  ذات تأثير معنوي عمى نسبة الإخصاب، إفّ 
 حيوية وأوزاف جيدة. 

 
 .وزف البيض البيض قبؿ التحضيف، مدة تخزيف  ،ي اليابانيالفرّ  مفتاحية:الكممات ال
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 مقدمة:
دوراً ىاماً في التأثير عمى نسبة الفقس خلاؿ فترة التحضيف، وعمى تطور النمو بعد الفقس  عديدة تؤدي وجد عوامؿت

مثؿ الخصائص الوراثية، ومواصفات بيض التفريخ )الوزف، سماكة القشرة، دليؿ الشكؿ، المحتوى الداخمي( وشروط 
وأيضاً شروط تخزيف البيض قبؿ التحضيف، بالإضافة إلى عوامؿ  التحضيف )حرارة، رطوبة، تيوية، تقميب البيض(،
(، ويعد الأساس في King`orl,2011; Abiolaet al.,2008 2008أخرى مرتبطة بالبيئة المحيطة وظروؼ الرعاية )

خصب وحيوية الفراخ الناتجة عنو مي إحصاء البيض العممية تقييـ الأداء الإنتاجي لمزرعة رعاية طيور الفرّ 
(Shahinet al., 2009 ،)مف تييئة الظروؼ المناسبة لمبيض قبؿ التحضيف سواء بالتخزيف وفؽ الشروط  لذلؾ لابد

أسابيع تقريباً ويستمر وضع  6ي بوضع البيض بعمر إناث الفرّ  عادة تبدأ. المثالية، وانتقاء البيض ذي الصفات الجيدة
مف وزف الأـ، وكذلؾ فإف وزف البيض مسؤوؿ بشكؿ غير  %8البيض لمدة سنة عمى الأقؿ، ويبمغ وزف البيضة نحو 

 (.Kul-Seker,2004; Ojedapo,2013ض )مباشر عف الجودة الداخمية لمبي
يزداد حجـ البيضة بشكؿ تدريجي منذ دخوؿ الأنثى مرحمة النضج الجنسي ووضعيا لأوؿ بيضة، ويتراوح وزف بيض 

يرتبط بعدة عوامؿ كالعمر والتغذية والسلالة، كما ينعكس التفاوت في (غ، وىذا التفاوت في الوزف 14-9.5الفري بيف)
وآخروف Taskin، فقد وجد  يا عمى قيد الحياةئحجـ البيض عمى نسبة الفقس وحيوية الفراخ الناتجة عنيا ومعدؿ بقا

بة فالبيض معدؿ الخصو في  أف نسبة الفقس أعمى في البيض ذي الوزف الأثقؿ وكذلؾ فإف وزف البيض يؤثر 2015))
كذلؾ يؤثر وزف البيض عمى مؤشرات ما بعد الفقس )وزف  ،الأقؿ وزناً أعمى مف البيض  توخصوب تكوف الأعمى وزناً 

يتأثر حجـ الفراخ بشكؿ مباشر بوزف البيض الفاقس منو وىناؾ علاقة ارتباط و الفراخ، معدؿ البقاء، الحيوية والنشاط(، 
 . Farooq et al.,2001)معنوية قوية بينيما )

وىي الفترة الفاصمة بيف  ،معايير الفقس ىناؾ أىمية بالغة لمرحمة تخزيف البيض فيتأثير وزف البيض إلى بالإضافة 
الحصوؿ عمى البيض مف الأمات وحتى وضعيا في المفرخات المعدة خصيصاً لمتحضيف، لذا تتطمب ىذه العممية 

الحرارة مف مناسبة ات و صالحاً لمتحضيف مف خلاؿ توفير درجئقاتوفير الشروط المثالية لحفظ البيض قبؿ التحضيف وب
إذ تؤثر مدة التخزيف بشكؿ كبير عمى نسبة الفقس حيث تنخفض بشكؿ معنوي عند التخزيف لمدة . والرطوبة النسبية

أياـ أي أف نسبة الفقس تنخفض بشكؿ تدريجي مع كؿ يوـ 7-1 يف تتراوح بالمخزف لمدة البيض أياـ بالمقارنة مع 10
. كما لوحظ زيادة في النفوؽ في المرحمتيف الجنينية المبكرة والمتوسطة في (Laenoiand Buranwait,2016)تخزيف 

 (.AkipnarandGunenc,2019أياـ ) 10البيض المخزف لمدة أطوؿ مف 
(ً فالبيض المخزف لمدة أقؿ مف 1992) Meijerhovووفؽ ما أشار إليتختمؼ درجة حرارة التخزيف تبعاً لمدة التخزيف  
 16-17أياـ يجب أف تكوف الحرارة بيف  4-7والبيض المخزف لمدة بيف  ̊ـ 20-25أياـ يجب أف تكوف الحرارة بيف  4
يعزز التخزيف فقداف الماء مف البيضة عف  ̊ـ 10-12أياـ بدرجة حرارة ما بيف  7والبيض المخزف لمدة تزيد عف  ̊ـ

بدوره  ،(Samliet al.,2005طريؽ التبخر، ويرتبط معدؿ الفقد بكؿ مف الحرارة و الرطوبة أثناء فترة التخزيف الطويمة )
 (. Reijrink,2008فإف فقداف الماء يؤثر بشكؿ سمبي عمى تطور الأجنة)

 ,Walsh) 8.8-8.2الألبوميف إذ يراوح المعدؿ المثالي بيف  PHفيثر فقداف الماء فإف مدة التخزيف تؤ إلى  وبالإضافة
1991;Reijrink,2008 وكذلؾ فإف قشرة البيض وسلامتيا ميمة لمنع فقداف الماء والاختراؽ المكروبي وانتشار ،)

فاظ ميمة وضرورية  لمح البيض عممية تخزيفإف (. Cook et al., 2015الغاز في وقت غير مناسب قبؿ الحضانة )
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عمى صلاحية البيض لمتحضيف، ومف أجؿ منع التطور الجنيني خلاؿ فترة التخزيف يجب أف تكوف درجة حرارة الوسط 
 (.Romao et al.,2008دوف الصفر الفيزيولوجي لبيض الفرّي ) وما ،منخفضة

المستوى المحمي في عمى  Coturnix japonicaبشكؿ عاـ ىناؾ قمة في الدراسات التي تتناوؿ طائر الفري الياباني  
جداً لمبروتيف الحيواني، فيو يشبو إلى حد كبير  اً ميماً مصدر الفرّي يعتبر لحـ وبيض  إذ، برعايتووقت تزايد الاىتماـ 

 (. Rojerio, 2009وج، إذ يحتوي نسبة عالية مف البروتيف ومحتوى منخفض مف الدىوف نسبياً )لحـ الفرّ 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
، رعاية الفري مف المشاريع الزراعية الرائدة وقد تندرج ضمف المشاريع الزراعية الأسرية الصغيرة أو الكبيرةيعد مشروع 

دخاؿ أنواع أخرى مف الدواجف لما لو مف أىمية إولابد مف الانتقاؿ إلى أساليب حديثة في الرعاية والإنتاج والعمؿ عمى 
لتوازي مع رعاية الدجاج باعتباره مصدراً جيداً لمبروتيف الحيواني مف الأمف الغذائي با دعـفي دعـ الثروة الحيوانية و 

بيض ولحـ لتغطية احتياجات السوؽ المحمية قدر الإمكاف وبالأخص بالظروؼ الحالية، ومع تزايد الاىتماـ برعاية 
طيور الفرِّي محدودة الفرّي كاف لابد مف دراسة بعض العوامؿ التي تؤثر في الإنتاج، إذ تعد الدراسات والأبحاث حوؿ 

جداً في بلادنا بالمقارنة مع البمداف العربية الأخرى كالعراؽ ومصر والدوؿ الغربية المتقدمة في ىذا المجاؿ، وباعتبار 
أىمية في العممية الإنتاجية والجدوى  مف وزف بيض التحضيف ومدة التخزيف مف العوامؿ المؤثرة في نتائج الفقس لما ليا

 تقييـ الآتي:  ىدؼ البحث إلوع رعاية وانتاج الفرّي، لذا ى  الاقتصادية لمشر 
 .الفقس )نسبة النفوؽ الجنيني، نسبة الفقس، نسبة التفريخ( تأثير وزف ومدة تخزيف البيض في مدة التحضيف وبعض معايير1.
 بعد الفقس.تأثير وزف ومدة تخزيف بيض التحضيف في وزف الفراخ الفاقسة، ومعدؿ البقاء عمى قيد الحياة 2.
 المثالي ومدة التخزيف المناسبة لمبيض والتي تعطي أفضؿ النتائج بالنسبة لمفقس.البيض تحديد وزف 3.
 

 :ومواده طرائق البحث
زماف ومكاف العمؿ: نفذ البحث في مخبر الدواجف التابع لقسـ الإنتاج الحيواني في كمية اليندسة الزراعية بجامعة 1-

 .2021نيساف 17آذار حتى  20تشريف خلاؿ الفترة الممتدة مف  
يف بواقع فقد قُسمت إلى مجموعت أسبوعاً، 12بيضة مخصبة مف أمات الفري الياباني بعمر  360استُخدمت في الدراسة 

وزف البيض، إذ دُرّج البيض إلى ثلاث معاملات  تأثيربيضة في المجموعة الأولى والتي خصصت لدراسة  180
بيضة  180بيضة، وشممت المجموعة الثانية  20مكررات لكؿ معاممة وكؿ مكرر  3بحسب الفئات الوزنية بواقع 

، أيضاً قسـ لثلاث معاملات بحسب المدة  7رجة حرارة لدراسة مؤشر مدة التخزيف، إذ تـ تخزيف البيض في البراد بػد ْـ
في المفرخة، وىي ثـ وضع البيض بيضة،  20مكررات لكؿ معاممة وكؿ مكرر  3البيض، وبواقع  زف خلالياالتي خُ 

( معاملات التجربة بحسب وزف 1ويوضح الجدوؿ)بيضة(،  650)بسعة  GQF1500جياز صُنع محمياً مف النوع 
 .(2كما ضُبطت ظروؼ التحضيف المثمى وفؽ الشروط الموضحة في الجدوؿ)البيض، مدة تخزيف و 
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 البيضمدة تخزين معاملات التجربة بحسن وزن و ( عدد 1الجدول )

 G1 المجموعةالأولى
 بيضة 180

 معاملات الوزف وعدد البيض/ غ

T1ws T2wm T3wb 

 12بيض كبير أكبر مف  10-12بيض وسط  10بيض صغير أقؿ 
 3 3 3 عدد المكررات

عدد البيض في كؿ 
 مكرر

20 20 20 

 G2المجموعة الثانية 
 بيضة 180

 معاملات مدة تخزيف البيض/ يوـ
Td3 Td7 Td10 

 أياـ 10بيض مخزف مدة  أياـ 7بيض مخزف مدة  أياـ 3

 3 3 3 عدد المكررات

عدد البيض في كؿ 
 مكرر

20 20 20 

 
 المثمى لكافة المعاملات خلال فترة التجربة(: ظروف التحضين 2الجدول )

 التقميب  الرطوبة )%( °(ـدرجةحرارة ) فترة التحضيف )يوـ(
 ° 45مرة كؿ ساعتيف بزاوية  60-55 37.6 14-1
 إيقاؼ التقميب 85-80 37.2 17-15

 
 ا:ىوطرائؽ تحديدمعايير الفقس المدروسة 2-
 التحضيف حتى حدوث الفقس.مدة التحضيف )ساعة( وحسبت منذ بداية عممية  -

×100نسبة الإخصاب% =  - المخصب البيض عدد
 المحضف البيض عدد  

 

×100نسبة الفقس% =  - الفاقس البيض عدد
المخصب البيض  عدد 

 

×100نسبة التفريخ )نسبة خروج الفراخ مف البيض(% =  - الفاقسة الفراخ عدد
المحضف البيض  عدد 

 

وآخريف Copurلتحديد مرحمة النفوؽ والذي صُنؼ حسب  17في نياية التفريخ في اليوـ غير الفاقس البيض فتح  -
وحسبت نسبة النفوؽ لكؿ يوماً وما فوؽ(،  15يوماً، متأخر 11– 7أياـ، متوسط  6– 0نفوؽ مبكر   (إلى( 2010)

 مرحمة وفؽ المعادلات الآتية:

الاجنة النافقة في المرحمة المبكرة% =  EEMنسبة النفوؽ الجنيني المبكر  -
العدد الاجمالي البيض المخصب
 ×100 
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الأجنة النافقة في المرحمة المتوسطة% = MEMنسبة النفوؽ الجنيني المتوسط  -
العدد الاجمالي لمبيض المخصب

 ×100 

الأجنة النافقة في المرحمة المتأخرة% = LEMنسبة النفوؽ الجنيني المتأخر  -
 العدد الاجمالي لمبيض المخصب
 ×100 

 وزنت الفراخ في اليوـ الأوؿ لمفقس بواسطة ميزاف حساس. -
 مراقبة حيوية الفراخ حتى عمر أسبوع لتقييـ معدؿ البقاء عمى قيد الحياة وفؽ المعادلة التالية حسب  -
 (Laenoi and Buranwait,2016:) 

 معدؿ النفوؽ % -100معدؿ البقاء عمى قيد الحياة % = 
 100× النافقة / عدد الطيور الفاقسة  حيث معدؿ النفوؽ % = عدد الطيور

 حصائي :التحميل الإ
تـ تحميؿ بيانات التجربة باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ لدراسة تأثير المعاملات واختبار الفروقات بيف المعاملات 

 .Genstat، باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي %5عند مستوى 
 

 النتائج والمناقشة :
 . مؤشر وزن البيضأولًا: تأثير 

 الفقس: تأثير وزف البيض في معايير1- 
الموضحة ومدة التحضيف نسب)الفقس، التفريخ، الإخصاب(أثناء التحضيف في  تقييـ تأثير وزف البيض كشفت نتائج 

 T2wmلممعاملات الثلاث، إذ سجمت المعاممة في نسب الفقس (p < 0.05) ة( عف وجود فروؽ معنوي3)الجدوؿفي 
%( تمتيا 92.98وأعطت أفضؿ نسبة في الفقس ) والتي تضـ بيض متوسط الوزف ارتفاعاً معنوياً في قيمة نسبة الفقس،

والتي  T1ws(، بينما سجمت أدنى نسبة فقس لدى المعاممة 82.64%كبير الحجـ) اً والتي تضـ بيض T3wbالمعاممة 
التي بيّنت أفَّ ىناؾ زيادة في  مع بعض الدراسات السابقةج (، وقد توافقت ىذه النتائ63.89%الوزف) اً قميؿاحتوت بيض
(، غير أف Taskinet al.,2015الوزف ) قميؿ مع زيادة وزف البيض، إذ تكوف نسبة الفقس أقؿ في البيض معدؿ الفقس

Wilson (1995 )زيادة وزف بيض التحضيف فوؽ الحد المثالي، قد تؤدي إلى نتائج عكسية عمى نسبة الفقس، إذ بيّف 
أف زيادة وزف البيضة فوؽ الحد المثالي يخفض مف جودة معايير الفقس، فالبيض متوسط الوزف أعطى أفضؿ نسبة 

( إذ سجؿ 2017وآخروف ) ALSamahyفقس بالمقارنة بالفئات الوزنية الأخرى، كما اتفقت نتائج الدراسة مع نتائج 
 البيض كبير ومتوسط الوزف. الوزف نسبة فقس منخفضة معنوياً بالمقارنة مع قميؿالبيض 

 ( يوضح نسب )الفقس، التفريخ، الإخصاب، مدة التحضين( لكافة لمعاملات التجربة.3الجدول )
 مدة التحضين / سا نسبة الإخصاب % نسبة التفريخ% نسبة الفقس % المعاممة
T1ws 63.89 c 50 c 78.33 c 386.5 c 
T2wm 92.98 a 90 a 96.67 a 392.9 b 
T3wb 82.64 b 71.67 b 86.67 b 406.5 a 
L.S.D 10.30 12.81 5.97 3.86 

 .p<0.05يشير لوجود فروق معنوية a,b,c) )*اختلاف الرموز
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( وجود فروؽ معنوية بيف قيـ معاملات التجربة، فقد سجمت 3يلاحظ أيضاً مف الجدوؿ) بنسبة الإخصاب، فيما يتعمؽ
 T3wb( ،(%86.67بالمقارنة مع المعاممة 96.67%) ارتفاعاً معنوياً في قيمة نسبة الإخصاب ) T2wmالمعاممة 
، أي أف نسبة الإخصاب تأثرت بشكؿ معنوي بوزف البيض، إذ انخفضت مع تناقص وزف T1ws((%78.33 والمعاممة 

عالية، حيث سجمت كؿ مف نسبة الإخصاب والفقس ارتفاعاً معنوياً  توالبيض، وعادة يكوف البيض متوسط الوزف خصوب
 .(Nowaczewskiet al, 2010)(غ مقارنةً مع الفئات الوزنية الأخرى 12.50-11.50في البيض متوسط الوزف )

غ بمغت  13تجاوز وزنو      الذيأف نسبة الإخصاب في البيض الكبير  2015))وآخروف Taskinكما ذكر 
غ (  13أف نسبة الإخصاب كانت مرتفعة في البيض الأثقؿ وزناً)< (1995وآخروف ) ALtanينما وجد %(، ب91.06)

عزى ىذه التباينات لاختلاؼ السلالة، وظروؼ الرعاية، والتغذية، لكف بالمقارنة مع البيض الأقؿ والمتوسط الوزف، وقد تُ 
مما  مة النمو وقادرة عمى إتماـ عممية الفقس بنجاح،قد يسيـ في إعطاء أجنة تايمكف القوؿ أف البيض المتوسط الوزف 

T3wb(71.66 %)(% بالمقارنة مع المعاممتيف90) T2wmيوضح الارتفاع المعنوي لنسبة التفريخ في المعاممة
(غ 12-10إلى أف البيض متوسط الوزف )  ر(، فقد أشا2012) Dudusola(%، وىو ما اتفؽ مع نتائج 50)T1wsو

 عالية. وتفريخأعطى نسبة فقس 
( ساعة، 386.5استغرقت زمناً أقؿ) T1wsالمعاملات الثلاث في مدة التحضيف أفّ كما أظيرت نتائج المقارنة بيف 

بينما كانت مدة التحضيف الأطوؿ في المعاممة  ( ساعة،392.9إذ بمغت مدة التحضيف فييا ) T2wmتمتيا المعاممة 
T3wb(406.5ساعة )وبالتوافؽ مع نتائج ، ALSamahy أف مدة التحضيف ازدادت مع زيادة لوحظ  (2017)وآخريف

وزف البيض، وقد يفسر ذلؾ بأف البيض الكبير الوزف يحتاج وقت أطوؿ لاكتماؿ نمو وتشكؿ أعضاء الجنيف في حيف 
 Ricklefs  أف البيض الأقؿ وزناً يكتمؿ ضمنو نمو الجنيف بوقت أقصر، بينما اختمفت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج

(1983) Smeraski and فقد ذكرا أف مدة التحضيف لا ترتبط بوزف البيض، إنما بمحتواه مف الصفار والعناصر
إلى الاختلاؼ في شروط التحضيف  في النتائج السلالة، وقد يكوف مرد ىذه التبايناتو المغذية وىو بالتالي يتأثر بالتغذية 

 مف تجربة لأخرى.
 الجنيني : نسب النفوؽتأثير وزف البيض في  -2
، لدى كافة النفوؽ الجنينيومراحؿ بيض بأوزاف مختمفة عف وجود فروؽ معنوية في نسبة أظيرت نتائج تحضيف   

ارتفاعاً معنوياً في نسبة النفوؽ الجنيني  T1wsسجمت المعاممة  يوضح ذلؾ، فقد (4والجدوؿ ) معاملات التجربة
انخفاضاً معنوياً في نسبة النفوؽ  T2wm، بينما سجمت المعاممة T3wb (%(21.23(% تمتيا المعاممة  (36.11الكمي

 .T1wsةالمعامممع مقارنة بال12.28)الكمي )
 (: نسبة النفوق الجنيني )المبكر، المتوسط، المتأخر، الكمي( لدى كافة معاملات التجربة.4الجدول )

نسبة النفوق الجنيني  المعاممة
 المبكر %

نسبة النفوق الجنيني 
 المتوسط %

نسبة النفوق الجنيني 
 المتأخر %

نسبة النفوق الجنيني 
 الكمي %

T1ws 8.47 a 14.86 a 12.77 a 36.11 a 
T2wm 3.50 a 1.75 b 1.75 b 12.28 b 
T3wb 3.81 a 5.77 b 7.73 ab 21.23 ab 

L.S.D 5% 6.84 6.56 6.73 17.48 
 (.p ≤ 0.05تعني وجود فروق معنوية )*الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود 
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في حماية  اً رئيسي راً فالقشرة تمعب دو  ،خصائص القشرة مف حيث مساحة السطح وعدد المساماتفي يؤثر حجـ البيضة 
مداده بالكالسيوـ والمعادف  Portugal et)كما تشكؿ غلاؼ نفوذ يسمح لمغازات والماء بالنفاذ عبر مساماتيا ) ،الجنيف وا 

al.,2014 .وزف يكوف أقؿ بالمقارنة مع البيض الصغير ومتوسط  بروكذلؾ فإف معدؿ النفوؽ الجنيني في البيض الأك
( أف البيض متوسط الوزف ىو الأقؿ في نسب 2011)آخروف و Alabi بينما وجد  ،(Vistro et al.,2019الوزف )

بشكؿ زائد يعطي نفوؽ أعمى وزيادة نسب النفوؽ الجنيني بالمقارنة مع الأوزاف الأخرى حيث أف البيض الكبير الوزف 
 .مف عممية التفريخ فشؿ الفراخ في الفقس ولاسيما في المرحمة المتأخرة

 :معدؿ البقاء عمى قيد الحياة حتى عمر أسبوعفي وزف الفراخ الفاقسة و  ثير وزف البيضتأ 3-
( وجود فروؽ معنوية في وزف الفراخ الفاقسة بيف المعاملات الثلاث، فمع زيادة 5أظيرت النتائج الموضحة في الجدوؿ) 

وزف البيضة يزداد حجـ الفرخ الناتج عنيا، إذ أف ىناؾ علاقة ارتباط معنوية قوية بيف وزف البيضة    ووزف الفرخ 
(. بشكؿ عاـ يجب ألا (p<0.05وىي قيمة قريبة مف الواحد وذات دلالة معنوية إيجابية   0.96الفاقس منيا وبمغت 

 (. Atanas,2009مف وزف البيضة )65% يقؿ وزف الفراخ الجيدة عف 
(، فقد ذكر أف حجـ الفراخ الفاقسة حديثاً مرتبط بشكؿ (2005وآخروفPetec ؿ إليو توص تتفؽ النتائج الحالية مع ما 

معنوي بيف وزف البيض ووزف ( أف ىناؾ ارتباط 2009) وآخروف Schmiditمباشر بوزف البيض، بينما أشار 
 %.70.9وصؿ إلى  ةقساالفالصيصاف 

السلالة. أما  وقد يعزى التبايف في معدؿ الارتباط لاختلاؼ شروط التجربة فيما يخص توزيع الفئات الوزنية لمبيض أ
وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات 5)معدؿ البقاء عمى قيد الحياة حتى عمر أسبوع، فيلاحظ أيضاً مف الجدوؿ )

(%، بينما لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف 72.82انخفاضاً معنوياً في معدؿ البقاء ) T1wsالثلاث، فقد سجمت المعاممة 
،إذ أف البيض صغير الوزف يعطي فراخ أقؿ وزف وحيوية مف T3wb(86.03%)و %(T2wm (90.20المعاممتيف 

 مى البقاء أقؿ. الفئات الوزنية الأخرى وقدرتو ع
( حيث أشار أف الفراخ الفاقسة مف بيض صغير أو كبير بشكؿ  (1995وآخريفUluocak ىذه النتائج تتوافؽ مع  

، إذ يؤثر وزف البيض في مؤشرات ما بعد الفقس )وزف، معدؿ البقاء، الحيوية ةمفرط تُظير معدلات نمو وبقاء منخفض
وىناؾ علاقة ارتباط معنوية قوية  ،رخ بشكؿ مباشر بوزف البيض الفاقس منووالنشاط( لمفراخ الفاقسة، ويرتبط حجـ الف

 .(Farooq et al.,2001)بينيما 
 معدل البقاء عمى قيد الحياة حتى عمر أسبوع لكافة المعاملات.و  متوسط وزن البيض ووزن الفراخ الفاقسة5)الجدول )
متوسط وزن الفراخ عند  متوسط وزن البيضة غ المعاممة

 غ الفقس
معدل البقاء حتى عمر 

 أسبوع %
T1ws 9.58 c 6.73 c 72.82 b 
T2wm 11.45 b 7.83 b 90.20 a 
T3wb 12.95 a 10 a 86.03 a 
L.S.D 0.49 0.92 11.71 
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 ياً: تأثير مؤشر مدة  تخزين البيض قبل التحضين:ثان
 الفقس: تأثير مدة تخزيف البيض في معايير 1-

ومدة التحضيف  نسب)الفقس، التفريخ، الإخصاب(قبؿ التحضيف في  تقييـ تأثير مدة تخزيف البيض بيّنت نتائج
لممعاملات الثلاث، إذ سجمت المعاممة في نسب الفقس (p ≤ 0.05) ة(وجود فروؽ معنوي6)الموضحة في الجدوؿ

Td10 ( بينما سجمت المعاممة 65.90)انخفاضاً معنوياً في نسبة الفقس ،%Td1  ارتفاعاً معنوياً في نسبة الفقس
%، أي أف نسبة الفقس تناقصت بزيادة مدة التخزيف Td7 ((76.90(%، في حيف كانت نسبة الفقس لممعاممة 90.93)

أياـ  10فقد وجدا أف تخزيف البيض لمدة وصمت لػ  Laenoi ((2016و Buranawitوىو ما يتفؽ مع ما توصؿ إليو 
وآخروف  Tahaأياـ. وكذلؾ وجد  1-7أدت إلى انخفاض معنوي في نسبة الفقس بالمقارنة مع البيض المخزف لمدة مف 

أياـ تؤدي لتراجع كؿ مف ألبوميف ومؤشر صفار البيض وىو بدوره ما يؤدي  4( أف زيادة فترة التخزيف أكثر مف 2019)
 زائد.لانخفاض معنوي في نسبة الفقس مع كؿ يوـ تخزيف 

 معايير )الفقس، التفريخ، الإخصاب( ومدة التحضين لكافة معاملات التجربة. :(6الجدول )
 مدة التحضين / سا نسبة التفريخ % نسبة الإخصاب % نسبة الفقس% المعاملات

Td3 90.93 a 91.67 a 83.33 a 383.3 b 
Td7 76.90 ab 86.33 a 70 b 395.3 ab 
Td10 65.90 b 88.33 a 58.33 c 404.7 a 
L.S.D 14.78 5.97 12.81 14.42 

 ( يشير لوجود فروق معنوية.a,b,c*اختلاف الرموز)
( عدـ وجود فروؽ معنوية في نسبة الإخصاب بيف القيـ لممعاملات الثلاث، إذ 6كما أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ)

( عمى التوالي أي لا تأثير  Td3،Td7،Td10(% لممعاملات )   88.33، 86.33 ، 91.67كانت النسب متقاربة )
 معنوي لمدة التخزيف عمى نسبة الإخصاب وىذه النتائج  تتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مف 

(Romaoet al.,2008 ; Hassan,2015.) 
ارتفاعاً معنوياً في نسبة  Td3أظيرت أيضاً قيـ نسبة التفريخ فروؽ معنوية بيف المعاملات الثلاث، إذ سجمت المعاممة 

يعزى تأثير  قد Td10  (58.33.%)(%، و70) Td7(% قابمو انخفاض معنوي في كلا المعاممتيف 83.33التفريخ )
والمرتبطة بفقداف الماء أثناء Egg Ageingالبيض ىرـ مدة التخزيف عمى نسبة الفقس وحيوية الجنيف بما يسمى 

والماء مف البيضة يؤدي لزيادة قموية البياض فوؽ الحد  Co2فإف فقداف (، وكذلؾ Walsh et al.,1995التخزيف )
(، وىو ما يفسر تناقص نسبة التفريخ Reijrinket al., 2008واللازـ لمحفاظ عمى حيوية الجنيف ) 8.2المثالي البالغ 

الوسط PH ات في مع تزايد مدة التخزيف، حيث يؤدي فقداف الماء مف الوسط الداخمي لمبيضة، وما يحدثو مف تغير 
 الداخمي إلى ضعؼ قدرة الجنيف عمى إتماـ نموه.

(، إذ سجمت 6أيضاً سجمت قيـ مدة التحضيف فروقاً معنويةً واضحةً بيف المعاملات الثلاث كما ىو مبيّف في الجدوؿ )
، فيما سجمت المعاممة عة( سا404.7ارتفاعاً معنوياً في مدة التحضيف، وبالتالي كاف الفقس متأخراً) Td10المعاممة 

Td3 ( ًسا383.3انخفاضاً معنوياً في مدة التحضيف أي حدوث فقساً مبكرا )تتأثر مدة التحضيف بالعديد مف  .عة
العوامؿ مثؿ درجة الحرارة، وزف البيض، وأيضاً مدة تخزيف ما قبؿ التحضيف، فكؿ يوـ إضافي في مدة التخزيف يقابمو 

 اً يوم 14( إذ وجد أف البيض المخزف لمدة 2008)وآخروف Romaoوىو ما أكده تأخر ساعة في الفقس عمى الأقؿ 
(. لا يمكف (Tonaet al.,2003يوافؽ نتائج  ساعة وىو ما 15لمدة  اً يوم 18ساعة والمخزف لمدة  11تأخر فقسو 
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ؾ تأثير معنوي اعتبار ىذه الأرقاـ معايير ثابتة بسبب اختلاؼ شروط التحضيف والتخزيف مف تجربة لأخرى، لكف ىنا
 واضح لمدة التخزيف عمى مدة التحضيف.

إف زيادة مدة تخزيف البيض تؤدي لتزايد طردي في مدة التحضيف وتأخير حدوث الفقس والعكس صحيح عند تخزيف 
(  إذ وجد أنو كمما زادت مدة تخزيف البيض كمما 2019) Orerالبيض لمدة أقصر، ىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج 

 أطوؿ في الفقس. استغرؽ وقت
 تأثير مدة تخزيف البيض في نسب النفوؽ الجنيني:2-

وجود فروقات معنوية في نسبة النفوؽ الجنيني بكافة مراحمو لفترات مختمفة  أظيرت نتائج تخزيف البيض قبؿ التحضيف
فقد سجمت المعاممة يوضح ذلؾ،  (7والجدوؿ ) لدى كافة معاملات التجربة)مبكر، متوسط، متأخر( و 

34.29)Td10 ًارتفاعاً معنويا %)p<0.05 بينما سجمت المعاممة  ،في نسبة النفوؽ الجنيني الكميTd3  ًانخفاضا
 Abd-Kazem(% وتتوافؽ نتائج الدراسة الحالية مع ما توصؿ إليو 9.05معنوياً في نسبة النفوؽ الجنيني الكمي )

أياـ تؤدي إلى زيادة نسبة الأجنة النافقة، في حيف وجد  3(، إذ وجدا أف زيادة مدة التخزيف فوؽ 2010)Jaafarو
Akipnar and Gunenc (2019 أف معدؿ النفوؽ الجنيني لمبيض المخزف لمدة )أياـ. 7أياـ أعمى مف المخزف لمدة  10 

 (: نسبة النفوق الجنيني )المبكر، المتوسط، المتأخر، الكمي( لدى كافة معاملات التجربة.7الجدول )

 المعاممة
 نسبة النفوق النفوق الجنيني المتأخر النفوق الجنيني المتوسط  النفوق الجنيني المبكر

 الكمي %
 النسبة% النسبة% النسبة%

Td3 5.45 a 3.60 b 0 a 9.05 b 
Td7 5.77 a 9.58 ab 7.73 a 23.09 ab 

Td10 11.21 13.28 a 9.58 a 34.29 a 
LSD 5% 7.17 8.75 10.82 14.98 

 (.p ≤ 0.05*الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )       
 تحدث جممة مف التغيرات في الوسط الداخمي لمبيضة أثناء التخزيف فالقشرة تشكؿ غلاؼ نفوذ بيف الوسطيف الداخمي 

، الألبوميف..إلخ(، وفقداف Co2والخارجي لمبيضة وأثناء فترة التخزيف يحدث فقد في محتوى البيضة الداخمي )الماء، 
 ىذه المواد ولاسيما الألبوميف يؤدي لتطور ضعيؼ للأجنة، وىذا ما أكدتو دراسة مشابية لمباحثيف 

LaenoiوBuranwit(2016أفادت بأف تأثير مدة التخزيف عمى نسب ال )والنفوؽ الجنيني مرتبط بتزايد ، التفريخ، فقس
الألبوميف  PH( أف تغيرات 2013وآخروف ) Egbyoleانحلاؿ الألبوميف والذي يزداد بازدياد مدة التخزيف، كما  وجد  

 وبالتالي ،في البيضة يؤدي لتحريؾ العناصر الغذائية منو باتجاه البلاستوديرـ وتقميؿ مقاومة فقداف الغاز بالانتشار
 لفشؿ نمو الجنيف. بالنياية مما يؤديفي البلاستوديرـ و  necrosisنخر حدوث

 :ومعدؿ البقاء عمى قيد الحياة وزف الفراخ الفاقسةتأثير مدة تخزيف البيض في  -3
( 8أظيرت نتائج تأثير مدة تخزيف البيض في وزف الفراخ الفاقسة ومعدؿ البقاء عمى قيد الحياة المدرجة في  الجدوؿ )

ارتفاعاً معنوياً  Td3( بيف أوزاف الفراخ عند الفقس، حيث سجمت المعاممة  (p<0.05أف ىناؾ فروقات معنوية 
(غ، فيما لـ يسجؿ أي 6.63انخفاضاً معنوياً ) Td10(غ، بينما سجمت المعاممة 7.86) Td7(غ، تمييا المعاممة 9.28)

 معاملات مدة التخزيف بأوزاف متقاربة وسطية. ف حيث تـ اختيار بيضفرؽ معنوي بيف أوزاف البيض المحضّ 
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تؤثر مدة التخزيف عمى فقداف محتوى البيضة الداخمي)ألبوميف، ماء، عناصر مغذية(، مما يؤثر بشكؿ مباشر عمى  
جودة الفراخ الفاقسة وحيويتيا، فالبيض الذي يخسر أثناء التخزيف الطويؿ مف مدخراتو سيعطي جنيف ذو وزف منخفض 

% مف وزف 65ة ونشاط والعكس صحيح، إف معيار جودة الفرخ الفاقس ىو ألا يقؿ وزنو عند الفقس عف وأقؿ حيوي
 Td10( يلاحظ تدني ىذا المعيار بشكؿ كبير في المعاممة 8(، وبالعودة لنتائجنا في الجدوؿ)Atanas,2009البيضة)

( بأف ىناؾ علاقة سمبية بيف طوؿ 2010) JaafarوAbd-Kazem توصؿ إليو (غ، تتوافؽ ىذه النتائج مع ما6.63)
( في بحثيما أف مدة التخزيف لا (Laenoi2016و Buranawitأكدبينما  مدة التخزيف ووزف الفراخ الفاقسة وحيويتيا،

 تؤثر فقط عمى نسبة الفقس بؿ عمى حيوية الفراخ ومعدؿ بقاءىا عمى قيد الحياة خصوصاً خلاؿ الأياـ الأولى.
 وزن البيض، متوسط الوزن عند الفقس لممعاملات الثلاث.( يوضح متوسط 8الجدول )

معدؿ البقاء عمى قيد الحياة  الوزف عند الفقس غ متوسط وزف البيضة غ المعاممة
% 

Td3 12.33 a 9.28 a 92.03 a 
Td7 12.42 a 7.86 b 78.57 b 
Td10 12.08 a 6.63 c 65.02 c 
L.S.D 0.59 0.87 12.61 

تؤثر التغيرات في المحتوى الغذائي والمائي لمبيضة لاسيما البياض والصفار، بالإضافة لمفقد المائي عمى النمو   
والتطور السميـ لمجنيف فمع التخزيف الطويؿ لمبيض نحصؿ عمى فراخ أقؿ حيوية ونشاط وذات أوزاف أقؿ لاسيما خلاؿ 

( وجود تأثير معنوي 2005)وآخروفPetecدراسة الحالية. حيث أكدالأسبوع الأوؿ بعد الفقس، وىذا ما أكدتو نتائج ال
لمدة التخزيف عمى أداء الطيور بعد الفقس وحيويتيا ومعدؿ بقاءىا لاسيما خلاؿ الأسبوع الأوؿ مف عمر الفراخ الفاقسة، 

 Hassan etالفقس )فتأثير مدة التخزيف مرتبط بفقد الألبوميف والذي يقمؿ مف معدؿ بقاء الأجنة واستمراريتيا بعد 
al.,2005( أيضاً يلاحظ مف الجدوؿ .)وجود فروؽ معنوية 8 )p<0.05) في قيـ معدؿ البقاء عمى قيد الحياة بعد )

 Td7(% تمتيا المعاممة 92.03ارتفاعاً معنوي في نسبة البقاء ) Td3الفقس وحتى عمر أسبوع، حيث سجمت المعاممة 
 Td10 (65.02 .%)في معدؿ البقاء لممعاممة  فيما يتضح وجود انخفاض معنوي 78.57)%)

أياـ لا يؤثر عمى معدؿ بقاء الفراخ ولـ يكف ذو اختلاؼ معنوي عف البيض الطازج  3إف تخزيف البيض لمدة لا تتجاوز 
(. ربطت أبحاث أخرى بيف مستوى ىرمونات الدرقية وبقاء الأجنة، فقد Laenoi and Buranwait, 2016وفؽ )

إلى أف معدؿ بقاء الجنيف مرتبط بتزايد مستوى ىرمونات الدرؽ  2017)وآخروف ) Tooـ بيا خمٌصتْ دراسة قا
الضرورية لمنمو والتطور الصحيح وكذلؾ التمثيؿ الغذائي لمفراخ بعد الفقس، حيث تـ الربط بيف الفقد الحاصؿ لمماء 

ونات، وبالتالي تراجع تطور ونمو أجيزة والأملاح والعناصر المغذية أثناء التخزيف الطويؿ بتراجع تخميؽ تمؾ اليرم
 (.(Hejab and Hanafy, 2019وأعضاء الجنيف 
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 :لتوصياتالاستنتاجات وا
 نسبة الفقس الأفضؿ ظيرت لدى البيض متوسط الوزف بينما الأسوأ ظيرت في البيض قميؿ الوزف. -
 والبقاء والحيوية.يؤثر سمباً في نسبة الفقس أياـ  7-3تخزيف بيض التحضيف لمدة تزيد عف  -

 
 الآتي : مما تقدم نقترح

 ضرورة التدريج الوزني قبؿ تحضيف بيض الفرّي. -
 يُنصح باستخداـ البيض متوسط الوزف لمتحضيف والتفقيس. -
 إجراء المزيد مف الدراسات المشابية لتأكيد النتائج المتعمقة بوزف ومدة تخزيف البيض قبؿ عممية التحضيف. -
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