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  ABSTRACT    

A study was conducted on 450 eggs of Japanese quail mothers at 12 weeks' old, the eggs 

were randomly divided into three different treatments according to the applied lighting 

program, each of them contained 150 eggs and three replicates, 50 eggs for one replicate, 

with the standardization of optimal incubation conditions for all experiment treatments. 

The treatments were subjected to different types of illumination: T1 (continuous darkness, 

0L:24D), T2 (12 hours of light versus 12 hours of darkness, 12L:12D), and T3 (continuous 

light 24L:0D). 

The results indicated that the average weight of the embryo was similar on day 9, While it 

was significantly higher on days 12 and 14 of incubation with light treatments T2(12L:12D) 

(5.10, 6.18)g and T3(24L:0D) (5.04, 6.07)g, compared with dark treatment T1(0L:24D) (4.95, 

5.99)g, While the rates of early, middle and total embryonic mortality were lower in 

T2(12L:12D) alternating light treatment (2.63, 3.55, 10.53)% compared with continuous light 

T3(24L:0D) treatments (1.33, 5.26, 11.33)% and continuous darkness T1(0L:24D) (5.82, 5.49, 

15.11) %, With no significant differences in the rate of late  embryonic mortality among 

the studied treatments. 

 The results showed a significant increase in hatchability in the treatment of T2(12L:12D) 

(89.46)% and T3(24L:0D) (88.66)%, respectively, compared with the treatment of T1(0L:24D) 

(84.89)%, While the highest hatching percentage was in the treatment T3(24L:0D)(74.88)%, 

with no significant differences between the two treatments T1(0L:24D)(65.55)% and 

T2(12L:12D) (68.44)%, The incubation time was significantly longer in T3(24L:0D) (377.72)h 

compared to with treatments T1(0L:24D)(373.50)h and T2(12L:12D)(374.94)h, The results also 

showed that there were significant differences in the average weight of the hatched chicks 

on the day of hatching and at the age of one week between the studied treatments, It also 

showed superiority in the quality percentage in the treatments T2(12L:12D)(97.30)% and 

T3(24L:0D)(97.01)% significantly compared to the treatment T1(0L:24D)(94.80)%, The results 

of the experiment indicated the importance of exposing the incubated eggs to lighting, 

which is positively reflected on some hatching standard and the weight and quality of the 

hatched chicks. 
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 Coturnix japonicaالياباني فرِّي خلال تحضين بيض المختمفة ضاءة إ برامجتأثير 
 التطور الجنيني وحيوية الفراخ الفاقسةعمى 

 
 *بشرى العيسىد.
ماجد موسى**د.  

 **محمد الجندلي*                                                                                         
 

 (2022/  4/  10قبل لمنشر في  . 2021/  10/  31تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
ثلاث  إلى عشوائي بشكل البيض قُسم، إذ أسبوعاً  12بعمر بيضة من أمّات الفري الياباني  450 عمىأجريت دراسة 

لممكرر بيضة  50ثلاثة مكررات بواقع و بيضة  150مختمفة بحسب برنامج الإضاءة المطبق وكل منيا ضمت  تمعاملا
التجربة. خضعت المعاملات لأنماط مختمفة من الإضاءة ىي:  لكافة معاملات التحضين المثمىمع توحيد ظروف الواحد، 

T1 ،ظلام مستمر( 0L:24Dو ،)T2 (12  12ظلام،  12ساعة ضوء مقابلL:12Dو ،)T3  ضوء مستمر(24L:0D). 
من  14و 12في الأيام  أعمى وبشكل معنوي، بينما كان 9في اليوم  أشارت النتائج إلى أن متوسط وزن الأجنة كان متقارباً 

(غ، بالمقارنة مع معاممة 5.04 ،6.07) T3(24L:0D)(غ و5.10 ،6.18) T2(12L:12D)التحضين لدى معاممتي الإضاءة 
(غ، بينما كانت نسب النفوق الجنيني المبكر والمتوسط والكمي الأقل في معاممة الإضاءة 4.95 ،5.99)T1(0L:24D)الظلام 

، T3(24L:0D) (1.33 ،5.26بالمقارنة مع معاممتي الإضاءة المستمرة  T2(12L:12D) (2.63 ،3.55 ،10.53%)المتناوبة 
في نسبة النفوق  (%، مع عدم وجود فروق معنوية5.82 ،5.49 ،15.11) T1(0L:24D)(% والظلام المستمر 11.33

 الجنيني المتأخر بين المعاملات المدروسة.
(% عمى التوالي 88.66) T3(24L:0D)(% و89.46) T2(12L:12D)أظيرت النتائج ارتفاع معنوي في نسبة الفقس في معاممة  

(%، مع عدم 74.88)T3(24L:0D)(%، بينما كانت نسبة التفريخ الأعمى في معاممة 84.89)T1(0L:24D)بالمقارنة مع معاممة 
 أطول(%، وكانت مدة التحضين 68.44) T2(12L:12D)(% و65.55)T1(0L:24D)بين المعاممتين  وجود فروق معنوية

( ساعة 373.50)T1(0L:24D)( ساعة بالمقارنة مع المعاممتين 377.72)  T3(24L:0D)وبشكل معنوي في معاممة 
( ساعة، كما بيّنت النتائج وجود فروق معنوية في متوسط الوزن لمفراخ الفاقسة في يوم الفقس وبعمر 374.94)T2(12L:12D)و

 T3(24L:0D) (% و97.30)T2(12L:12D) نسبة الحيوية لدى معاملات   أسبوع بين المعاملات المدروسة، كما أبدت تفوقاً في
(%، وقد أشارت نتائج التجربة إلى أىمية تعريض البيض 94.80)T1(0L:24D) مقارنةً بمعاممة  (% وبشكل معنوي97.01)

 المحضن إلى الإضاءة، مما ينعكس إيجاباً عمى بعض معايير الفقس ووزن وحيوية الفراخ الفاقسة. 
 

 . LEDإضاءة الجنيني، النفوق الجنيني، معايير الفقس،  التطور والنمو الياباني، ريفّ الالكممات المفتاحية: 
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 مقدمة

 يعانيو الذي النقص الحيواني بسبب الإنتاج مصادر من لاسيما الغذاء عمى الطمب وازدياد السكاني، النمو زيادة مع
 المحمية قد الأسواق في عرضيا يمكن التي وبخاصة الحيوانية المتنوعة الأغذية فإن كمية الحيواني، البروتين من العالم
 التطورات مع جديدة، تتماشى إنتاج وسائل السكان، لذا لابد من زيادة كمية الإنتاج من خلال استخدام بحاجة لا تفي

ية المحيطة خلال فترة الرعاية العالمية. وتركز معظم تكنولوجيات الإنتاج ىذه عمى تعزيز الظروف البيئ التكنولوجية
(، إذ يمعب التفريخ الصناعي دوراً ميماً في النيضة التي تشيدىا Oyedeji et al., 2007ومرحمة التطور الجنيني )

صناعة الدواجن منذ فترة طويمة. إن إدخال الضوء كعامل بيئي إضافي في المفرخات يمكن أن يسيم في تحسين 
يتم تحضين بيض الدواجن في ظلام شبو تام أو كامل، إذ يتعرض البيض إلى الإضاءة  الناحية الاقتصادية، فغالباً 

أو نقمو إلى صناديق الفقس خلال الأيام الأخيرة  بشكل متقطع عندما يجري تفقد المفرخة وعممية التفريخ وفحص البيض
   .(Sabuncuoğlu et al., 2018 ) من عممية التفريخ

يوجد العديد من العوامل التي تمعب دوراً ىاماً خلال فترة التحضين في التأثير عمى نسبة الفقس وعمى تطور النمو بعد 
 ,.Petwk et al., 2003; Abiola et al)الفقس، مثل الخصائص الوراثية وصفات البيض وظروف بيئة التحضين 

بيئياً. ومع التطور التكنولوجي في السنوات الأخيرة، ازداد ، إذ يعد الضوء أحد أىم العوامل البيئية وحافزاً (2008
الاىتمام في استخدام الإضاءة خلال مرحمة التفريخ، فقد تبيّن أن تعريض البيض للإضاءة خلال التحضين يمكن أن 

 ,.MAMAN et al)، وبالتالي يقمل مدة التحضين (Bakir et al., 2005;Yameen, 2020)يحفز النمو الجنيني 
2018 ;Belnap and Lickliter, 2019)ويزيد معدل الفقس ،(Khalil, 2009; Farghly and Abdelfattah, 

والتطور الحركي   (Ocklenburg and Güntürkün, 2012)، و يسّرع نمو جانبي نصف الكرة المخية (2018
((Belnap and Lickliter, 2017،  ت بعض الدراسات إلى أن وبالتالي زيادة الإنتاج. وعمى النقيض من ذلك أشار

 Özkan)التعرض لمضوء طوال فترة التحضين، قد قمل وأحياناً لم يؤثر في معدل الفقس وثبات نمو الفراخ بعد الفقس 
et al., 2012; Archer and Mench, 2014) قد تعزى ىذه التناقضات في الآراء ونتائج الدراسات حول تأثير .

(، وخصائص الضوء Shafey et al., 2004فات في سلالات الطيور )الضوء خلال التحضين إلى وجود اختلا
، وخصائص البيض)حجم (Hluchý et al., 2012; Hanafy and Hegab, 2019))المون، الشدة، المدة(  

البيض، ناقمية قشرة البيض لمضوء، ونمط تصبغ قشر البيض(، والتي قد تحدد  كمية الضوء التي تصل إلى الأجنة 
(Shafey et al., 2004; Maurer et al., 2011; Farghly et al., 2015; YU et al., 2016)  بالإضافة ،
 Abiola etإلى الضرر الحراري الناتج من مصابيح الضوء المتوىجة، والذي يمكن أن يسبب تمفاً في الخلايا الجنينية )

al., 2008 لذا اقتُرح بأن استخدام الميد ،)LED  يمكن أن يؤدي إلى التخمص من مشكمة الحرارة الزائدة التي تنبعث من
 ,Archer)مصدر الإضاءة المتوىجة، وترفع من درجة حرارة الحاضنة، مما يؤدي إلى انخفاض في نسبة الفقس )

 (.Gongruttananun, 2011وانخفاض استيلاك الطاقة بالمقارنة مع الإضاءة المتوىجة أو التقميدية ) 2015
، إذ يوفر (Archer et al., 2009)تمقى أجنة الطيور في الظروف الطبيعية بعض التحفيز الضوئي خلال نموىا ت

 Belnap) سموك إناث الطيور عناصر أساسية وضرورية لمتطور الجنيني، بما في ذلك تنظيم درجة الحرارة والضوء
and Lickliter, 2019)ر من النمو، وذلك من خلال الغدة الصنوبرية ، إذ تستجيب أجنة الطيور لمضوء في وقت مبك

وتختمف الآليات الفسيولوجية التي يحفز الضوء (Wang et al., 2021). الحساسة لمضوء، والتي تؤثر عمى نموىا 
من خلاليا نمو الجنين وتطوره قبل وبعد تكوين ونضج المستقبلات الضوئية في الشبكية وقبل تنظيم وظيفة الغدة 
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. ففي المراحل الأولى من تكوين الجنين، يمتص الضوء من قمة (Yang et al., 2016)ة الدرقية النخامية والغد
الخلايا العصبية التي تياجر في جوف البطن أثناء إغلاق الأنبوب العصبي، وبالتالي تحفيز الانقسام الفتيمي في قمة 

ره يشكل طميعة الجياز العصبي المركزي الأديم المتوسط العصبي، وىذا يسرع إغلاق الأنبوب العصبي، والذي بدو 
(Giovannone et al., 2015أيضاً يمكن أن يسيم التحفيز الضوئي بتشكيل الغدة الصنوبرية .)،  إذ يمكن لفوتونات

 ةالطول الموجي أن تمر بفعالية عبر الأنسجة العصبية لمجنين لتحفيز التطور العصبي أولًا، ومن ثم تحفز نمو الغد
( أن التحفيز الضوئي خلال التحضين أدى إلى زيادة مساحة التجويف 2021وآخرون ) Wang وجد الصنوبرية. إذ

، وزيادة سمك جدار الغدة الصنوبرية مع تقدم التطور الجنيني، وذلك نتيجة 14إلى اليوم  10لمغدة الصنوبرية من اليوم 
(، وىذا Petrusewicz et al., 2019ار الجريب )تكاثر الخلايا النوعية التي تخمق الأجزاء الداخمية والخارجية من جد

يسرع من نضج الغدة الصنوبرية وبالتالي يسرع من أداء وظائفيا، إذ أنَّ استشعار الضوء يتم من خلال الغدة الصنوبرية 
تطور لمجنين ويؤدي ذلك إلى تخميق الميلاتونين المسؤول عن تنظيم الساعة البيولوجية، والذي يؤثر عمى معدل النمو وال

 (.Faluhelyi and Csernu, 2007 (الجنيني
 

 أىمية البحث وأىدافو:
في الحصول عمى فراخ ذات  ،تنبع أىمية البحث من تسميط الضوء عمى أىمية استخدام الإضاءة خلال المرحمة الجنينية

 ،لاحقاً لمحصول عمى أوزان جيدة واقتصادية ىامما قد ينعكس إيجاباً عمى نمو  ،نشاط وحيوية ووزن جيد عند الفقس
في ظل تباين نتائج العديد من الدراسات حول وخاصة  ي،الفرّ  ومردود ذلك عمى الخصائص الكمية والنوعية لإنتاج
لذا تمثمت ، بإدخال الضوء كعامل بيئي إضافي في المفرخات ،إمكانية تحسين الناحية الاقتصادية لمتفريخ الصناعي

 :فيفي دراسة تأثير برامج إضاءة مختمفة  أىداف البحث
 وزن ونمو الأجنة.  -
 (.)نسبة النفوق الجنيني، نسبة الفقسمدة التحضين وبعض معايير الفقس المختمفة  -
 وزن وحيوية الفراخ الفاقسة. -
 

 :هموادو  البحث طرائق
 نفذ البحث في مخبر الدواجن التابع لقسم الإنتاج الحيواني في كمية اليندسة الزراعية :تنفيذ التجربةزمان ومكان  

 .2021م عاال تموز من 10حتى  نيسان 4الفترة الواقعة من  بجامعة تشرين خلال
 طريقة العمل:

ترقيم البيض  أسبوعاً، وتم 12بعمر  Coturnix japonicaالفري الياباني بيضة من أمّات  450 استخدمت في الدراسة
 تقسيم تم. ثم (غ13.1-11.2وقد تراوح وزن البيض بين )فئتين وزنيتين. وتصنيفو إلى فردي وعشوائي ووزنو بشكل 

بيضة متماثمة بالحجم قدر الإمكان، وقسمت كل  150كل منيا تضم  تثلاث معاملا إلى عشوائي بشكل البيض
 ،المفرخة داخل عُرّضت إلى ثلاث برامج إضاءة مختمفةبيضة في كل مكرر،  50معاممة إلى ثلاث مكررات بواقع 

مجيزة ليتم التحكم بالحرارة والرطوبة والتيوية  بيضة( 650)بسعة  GQF 1500وىي جياز صُنع محمياً من النوع 
ت التابع لمعاملا كل درج من الأدراجوالتقميب بشكل آلي، وقد تم توزيع المعاملات الثلاثة في رفوف المفرخة، كما زُود 

، وتمت تغطية البيض لممعاممة الشاىد (LED) الضوء الأبيضشريط من ب T3(24L:0D)و T2(12L:12D)الإضاءة 
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عمى مستوى سطح البيض تم قياس شدة الضوء )الظلام( بقطعة قماش لتأمين الفترة المظممة بحسب برنامج الإضاءة، و 
 Digital luxنسبة الرطوبة (  –درجة الحرارة  –ة الضوء بوساطة جياز متعدد الاستخدام ) شديومياً طوال فترة التجربة 

Meter .( 1ويوضح الجدول ) ضُبطت  ، كماالتجربة ترةف ة خلالالمطبق وشدة الإضاءةعدد المعاملات والبيض
 (.2في الجدول )ظروف التحضين المثمى وفق الشروط الموضحة 

 التجربة ترةف خلالة المطبق وشدة الإضاءةعدد المعاملات والبيض  :(1الجدول )

في  عدد البيض عدد المكررات عدد البيض نظام الإضاءة المعاملات
 المكرر الواحد

/ شدة الإضاءة
 (luxلوكس )

T1 ( الشاىد) ظلام مستمر
0L:24D 150 3 50 إضاءة لا توجد 

T2 12ساعة  12/ساعة ضوء
 12L:12D 150 3 50 450-393ظلام 

T3 24ضوء مستمرL:0D 150 3 50 450- 393 
 

 ظروف التحضين خلال فترة التجربة(: 2الجدول )

 قسم الفقس قسم التفريخ احتياجات التفريخ

 3 14 المدة/ يوم
 37.4-37 38-37.7 °()مالحرارة 

 75-70 60-65 الرطوبة %
 إيقاف التقميب 8-6 عدد مرات التقميب/ يوم

 ا:ىوطرائق تحديدمعايير الفقس المدروسة  
مكرر لتحديد وزن الأجنة  كل ن( من البيض المرقم والموزون مسبقاً م3تم أخذ عدد محدد ) :الأجنةوزن نمو و   - 

واستبعاد  جنين من داخميا بوساطة ممقطال رفعو من فترة التحضين، إذ تمّ كسر البيض  14و 12و 9وذلك في الأيام 
 من ثم تسجيل الوزن.و كيس الصفار وتجفيف الأجنة بورق نشاف 

 تم إحصاء جميع الفراخ الفاقسة الحية عند الفقس، ثم حُسبت نسبة الفقس وفق العلاقة:قس: نسبة الف -

×100نسبة الفقس)%( =  الفاقس البيض عدد
المخصب البيض  عدد 

 

×100=  )نسبة خروج الفراخ من البيض()%( نسبة التفريخ- الفاقسة الفراخ عدد
المحضن البيض  عدد 

 

 تم حساب النسبة المئوية لحيوية الفراخ وفقاً لمقانون: النسبة المئوية لحيوية الفراخ:-

عدد الفراخ الحية لمدة سبعة  أيام×100=النسبة المئوية لحيوية الفراخ)%(
العدد الكمي لمفراخ

 

 .وحسبت منذ بداية عممية التحضين حتى حدوث الفقس :مدة التحضين )زمن الفقس بالساعة( -
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عممية الفقس تم حساب نسبة النفوق الجنيني، إذ تم فتح البيض غير الفاقس بعد انتياء نسبة النفوق الجنيني:  -
حصاء جميع الأجنة النافقة وتحديد البيض غير المخصب والأجنة النافقة، وتم تصنيف مرحمة النفوق حسب  وا 

(Pedroso et al., 2006) ( يوماً، 14-6أيام(، نفوق متوسط من ) 5-1إلى ثلاث مراحل: نفوق مبكر من ) نفوق
  وحسبت النسبة المئوية لمنفوق الجنيني وفقاً لمعلاقة الآتية:، يوماً  17)-15متأخر من )

×100نسبة النقوق الجنيني %=   النافقة الأجنة عدد
المخصب لمبيض الإجمالي العدد

 

 20وزُنت الفراخ في اليوم الأول من الفقس، ثم وزنت بعمر أسبوع وذلك بأخذ عينات تمثمت ب أوزان الفراخ الفاقسة: -
 ، وذلك باستعمال ميزان حساس وقُرب لمرتبتين عشريتين بعد الفاصمة.مكررمن كل  اً فرخ

 Statistical Program for Socialتم تحميل النتائج احصائياً باستخدام البرنامج الاحصائي  التحميل الإحصائي:
Sciences (SPSS 24 وذلك باستخدام اختبار تحميل التباين وحيد الاتجاه ،)One way-Analysis Of 
Variance ANOVA) واختبار ،)LSD  لمقارنة الفروق المعنوية ذات الدلالة الإحصائية بين متوسطات معاملات

 %.5التجربة عند مستوى 
 

 النتائج والمناقشة:
 وزن ونمو الأجنة:  -1
 (3الجدول )الموضحة في   عمر الأجنةمن محددة خلال أيام أظيرت نتائج دراسة عدد من البيض المتقارب بالوزن  

(، ولم يكن T1 (0L:24D) ،T2 (12L:12D) ،T3 (24L:0D))أنَّ تطور أوزان الأجنة كان متماثلًا بين المعاملات المدروسة 
من التحضين، بينما لوحظ أن وزن أجنة المعاملات المعرضة للإضاءة  9( في اليوم (P>0.05ىناك أية فروق معنوية 

T2 (12L:12D) (5.10±0.08غ، و)T3 (24L:0D) ((5.04±0.08 من التحضين كان أعمى وبشكل  12غ في اليوم
 (غ. كما لوحظ أن وزن الأجنة في معاممة الإضاءة4.95±0.09)T1 (0L:24D)معنوي بالمقارنة مع أجنة معاممة الظلام 

من التحضين بالمقارنة مع معاممة  14غ كان الأعمى وبشكل معنوي في اليوم T2 (12L:12D) ((6.18±0.09المتناوبة 
غ. توافقت ىذه النتائج T1 (0L:24D) (0.07±5.99)(غ ومعاممة الظلام 6.07±0.10)T3 (24L:0D)الإضاءة المستمرة 

مع نتائج عدة دراسات، أشارت إلى التأثير الإيجابي لمضوء عمى زيادة وزن الأجنة خلال فترة التحضين. فقد وجد 
Moussa (2019 ،)لوكس لمدة  550بشدة  ،أن وزن أجنة الفري الياباني المحضنة تحت ضوء الفمورسنت الأبيض

المُحضنة  بالمقارنة مع الأجنة تحضين،من ال 15و 12و 9 يامي الأف أكبر كان ،ساعة ظلام 12ساعة ضوء و 12
 ,.Yang et al)، إذ يسيم الضوء في تسريع وتحفيز النمو الجنيني نة في الظلامضحالمُ  ةتحت الضوء المستمر والأجن

أجنة الطيور  (، إذ أنَّ (Khalil, 2009. ويعتمد ىذا التحفيز عمى كمية الضوء التي يمكن أن تصل إلى الجنين (2016
الكالسيوم  المزيد مناستيلاك لأجنة عمى ا مما يحفز مباشرة،توضع تحت قشرة البيضة وت أعمى صفار البيض اتطفو 

 وبالتالي يعزز النشاط الأيضي (،(Farghly and Mahrose, 2012 بيضةالقشرة من 
 (AL-Mohsen and Shafey, 2004) مما  ،لخلايا القمة العصبية نقسام الفتيميالإ، كما يمكن أن يحفز الضوء

 ,.Giovannone et al)جسم الأجنة نمو تسارع في إلى  ذلك يؤديو  ،الأديم المتوسط تكاثر خلايايؤدي إلى تحفيز 
أن أجنة الفري التي حُضنت في الظلام كانت أثقل وزناً وبشكل معنوي في   Khalil (2009). بينما لاحظ (2015
 .ضوء الأبيض المستمرالبالمقارنة مع الأجنة التي حُضنت تحت  تحضينمن ال 16اليوم 
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 لكافة المعاملات (d9 ،d12 ،d14خلال أيام مختمفة من التحضين ) )غ( (: متوسط أوزان الأجنة3)الجدول 
كل  منعدد الأجنة الموزونة  المعاملات

 معاممة
 )غ(في الأيام  متوسط أوزن الأجنة

d9 d12 d14 

T1 0L:24D 27 3.23±0.34a 4.95±0.09b 5.99±0.07c 

T2 12L:12D 27 3.40±0.30a 5.10±0.08a 6.18±0.09a 

T3 24L:0D 27 3.29±0.33a 5.04±0.08a 6.07±0.10b 

 . (p  0.05وجود فروق معنوية )عمود تعني الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل 
  نسبة النفوق الجنيني:-2

 (4) الجدولو  .، لدى كافة معاملات التجربةالنفوق الجنينيومراحل في نسبة وجود فروق معنوية أظيرت نتائج البحث 
فقد أدى استخدام الإضاءة خلال فترة التحضين إلى انخفاض معنوي في نسبة النفوق الكمي لدى معاممتي  يوضح ذلك.
بالمقارنة مع معاممة الظلام T3 (24L:0D) (11.33±1.64 %)(% و10.53±3.74) T2 (12L:12D)الإضاءة 

 T2 (12L:12D)(%، فقد كانت نسبة النفوق الجنيني المبكر أقل وبشكل معنوي في معاممتي الإضاءة 15.11±3.07)
(%. ومن ناحية 2.27±5.82(%، بالمقارنة مع معاممة الظلام )1.33±1.26) T3 (24L:0D)(% و2.63±1.40)

 T2 (12L:12D)أخرى لوحظ انخفاض معنوي في نسبة النفوق الجنيني المتوسط لمعاممة الإضاءة المتناوبة 
(% عمى 5.49±0.96) T1(0L:24D)(% و5.26±1.04) T3 (24L:0D)(%، بالمقارنة مع المعاممتين 3.55±2.39)

بة النفوق الجنيني المتأخر بين كافة معاملات التجربة. ( في نسP>0.05التوالي، بينما لم يكن ىناك أية فروق معنوية )
البيض، لذا فيو يقمل نسبة  تحضينمن فترة المرحمة المبكرة خلال  يسرع من عممية النموالضوء  وقد يعزى ذلك إلى أن

ات . وتتطابق ىذه النتائج مع العديد من الدراس(Archer et al., 2017النفوق خلال الساعات الحرجة من النمو )
 ,Khalil, 2009; Farghly and Mahrose)في تخفيض نسبة النفوق الجنيني ) ءالمرجعية التي بينت دور الضو 

 ( أي تأثير لبرامج الإضاءة المختمفة عمى نسبة النفوق الجنيني عند الفروج.2015) Archerوبالمقابل لم يلاحظ ، 2012
 الكمي( لدى كافة معاملات التجربة.، المتأخرنسبة النفوق الجنيني )المبكر، المتوسط، (: 4الجدول )

النفوق نسبة  المعاملات
 %الجنيني المبكر

النفوق الجنيني نسبة 
 %المتوسط

النفوق نسبة 
 %الجنيني المتأخر

 نسبة النفوق الكمي%

T1 0L:24D 5.82±2.27b 5.49±0.96b 3.79±1.52a 15.11±3.07b 

T2 12L:12D 2.63±1.40a 3.55±2.39a 4.35±1.28a 10.53±3.74a 

T3 24L:0D 1.33±1.26a 5.26±1.04b 4.73±1.11a 11.33±1.64a 

 (. p  0.05الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية ) 
 )الفقس، التفريخ( ومدة التحضين:نسب بعض معايير الفقس:  -3

بالإضافة إلى مدة )الفقس، التفريخ(  نسبأنظمة مختمفة من الإضاءة أثناء تحضين البيض في استخدام  كشفت نتائج
، عن وجود ارتفاع معنوي في نسبة (5)الجدوللدى كافة معاملات التجربة والموضحة في التحضين مقدرةً بالساعات 
(% بالمقارنة مع معاممة 88.66±1.63) T3 (24L:0D)(% و89.46±3.74) T2 (12L:12D)الفقس لمعاممتي الإضاءة 
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(%، وىذه الزيادة في نسبة الفقس يمكن أن تسيم في تحقيق التنمية الزراعية 84.89±3.06) T1 (0L:24D)الظلام 
% يمكن أن يساىم في زيادة الإيرادات 1وتحسين الحالة الاقتصادية لممربين، إذ أنَّ زيادة معدل الفقس بمعدل أقل من 

. وتتشابو ىذه النتائج مع العديد من الدراسات المرجعية التي أشادت بأىمية (Archer et al., 2017) بشكل كبير
 Shafey, 2004; Huth)الإضاءة خلال فترة التحضين وتأثيرىا عمى نسبة الفقس عند دجاج المحم والفري الياباني )

and Archer, 2015 بينما لاحظ ،Maman  ( عد2018وآخرون )لإضاءة المختمفة عمى وجود تأثير لبرامج ا م
معدل الفقس. بالرغم من امتلاك طائر الفرّي القدرة الكبيرة عمى التزاوج إلا أن ىنالك انخفاضاً ممحوظاً في نسبتي 

(، لذلك حاولت العديد من الدراسات رفع نسبة الفقس من خلال تعديل بيئة Abo Alola, 2005الخصوبة والفقس )
 .(Kingori, 2011) تحضينال

 لكافة المعاملات ومدة التحضين)الفقس، التفريخ(  (: نتائج معايير الفقس نسب5) الجدول
 زمن الفقس نسبة التفريخ% نسبة االفقس% المعاملات

 )ساعة(

T1 0L:24D 84.89±3.06b 65.55±6.14b 373.50±3.16a 

T2 12L:12D 89.46±3.74a 68.44±5.72b 374.94±2.67a 

T3 24L:0D 88.66±1.63a 74.88±4.02a 377.72±2.63b 

 .(p  0.05وجود فروق معنوية ) عنالحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود 
في نسبة التفريخ، عن وجود ارتفاع معنوي في نسبة التفريخ لمعاممة المعاملات الثلاث نتائج المقارنة بين  كشفتكما   

T3 (24L:0D) (74.88±4.02 بالمقارنة مع المعاممة %)T1 (0L:24D)( %(65.55±6.14و T2 
(12L:12D)(68.44±5.72 بينما لوحظ ارتفاع غير معنوي لممعاممة ،%)T2 (12L:12D) (68.44±5.72 بالمقارنة %)

(%، إذ أن إدخال الضوء خلال فترة التحضين أدى إلى تحسين النمو T1 (0L:24D)(6.14±65.55مع المعاممة 
(. أيضاً بيّنت نتائج مقارنة Halevy et al., 2006بالتالي زيادة نسبة التفريخ )الجنيني وزيادة جودة الأجنة النامية، و 

( عدم وجود تأثير لبرامج الإضاءة عمى 5مدة التحضين )زمن الفقس( بين المعاملات المدروسة والمدرجة في الجدول )
ثرت بشكل سمبي، واستغرقت زمناً قد أT3 (24L:0D) انخفاض المدة الازمة لمفقس، إذ وجد أن معاممة الإضاءة المستمرة 

(ساعة، وبشكل معنوي بالمقارنة مع المعاملات الأخرى، بينما كان زمن الفقس متقارباً لدى 2.63±377.72أطول )
ساعة، ولم يكن T2 (12L:12D) ((374.94±2.67(ساعة وفراخ معاممة 373.50±3.16) T1 (0L:24D)فراخ معاممة 

وآخرون  Rozenboim( بين ىذه المعاملات. وتوافقت ىذه النتائج مع ما وجده P>0.05ىناك أي فروق معنوية)
بالمقارنة مع  برامج الإضاءةوقت الفقس لبيض دجاج المحم المحضن تحت في عدم وجود فروق معنوية ب (2004)

ذات شدة إضاءة  LED( أن استخدام مصابيح 2018وآخرون ) Maman، بينما وجد البيض المحضن في الظلام
مقارنة بالفراخ المحضنة في الظلام،  بيض الفري الياباني أدى إلى فقس مبكر تحضينلوكس خلال فترة  2900الية ع

مواصفات عوامل متعمقة بوقد ترجع ىذه الاختلافات إلى شدة الإضاءة المستخدمة وخصائص الضوء بالإضافة إلى 
 ,.Maurer et al., 2011; Farghly et al) تحضينال في عممية ضوءالتأثير ر من نتائج وبالتالي قد تغيّ  ،البيض

2015; YU et al., 2016) 
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  وزن وحيوية الفراخ الفاقسة:-4
، لذا فإن تحديد مدى تأثير أنظمة الإضاءة في وزن لمدواجنيعد وزن الجسم الحي من أىم معايير الأداء الإنتاجي 

لدى كل معاممة  أيام 7وبعمر  0باليوم  عند الفقسالفراخ ( متوسط وزن 6ويوضح الجدول ). الجسم يأخذ بعداً استثنائياً 
 .حسب نظام الإضاءة

 لكافة معاملات التجربةالفاقسة في اليوم الأول من الفقس وبعمر أسبوع  الفراخوحيوية متوسط وزن (: 6الجدول )

 متوسط وزن الفراخ الفاقسة  المعاملات
 0غ/ يوم

متوسط وزن الفراخ بعمر 
 أيام 7 غ/  أسبوع

 حيوية الفراخ الفاقسة %

T1 0L:24D 8.63±0.11c 22.02±1.00c 94.80±1.79b 

T2 12L:12D 9.25±0.05a 23.91±0.36a 97.30±2.44a 

T3 24L:0D 9.02±0.11b 22.99±0.87b 97.01±1.63a 

 .(p  0.05وجود فروق معنوية )تعني الحروف المتباينة بجانب المتوسطات في كل عمود 
بيّنت النتائج أن تعريض البيض المحضن إلى برامج إضاءة مختمفة أدى إلى زيادة معنوية في وزن الفراخ. فقد لوحظ  

 T2( أن متوسط أوزان الفراخ عند الفقس وبعمر أسبوع كان الأعمى وبشكل معنوي لدى معاممة 6من الجدول )
(12L:12D) (9.25±0.05 ،23.91±0.36غ، تمتيا معاممة الإضاءة)  المستمرةT3 (24L:0D) (9.02±0.11 ،

(غ والتي كان متوسط وزن الفراخ فييا عند الفقس وبعمر أسبوع أعمى وبشكل معنوي بالمقارنة مع 22.99±0.87
غ. وقد يعزى سبب ذلك إلى ارتفاع نسبة  T1 (0L:24D) (8.63±0.11،(22.02±1.00معاممة الظلام المستمر 

 ;Khalil, 2009; Farghly and Mahrose, 2012ة خلال المرحمة الجنينة )البروتين الكمي في معاملات الإضاء
Hanafy and Hegab, 2019) إذ يوجد معامل ارتباط موجب  بين صفتي الوزن الحي والبروتين الكمي لمصل الدم ،

(Baylan et al., 2009 كما وجد ،) (2012) Farghlyلمضوء أن تخميق البروتين في الأجنة ازداد عند تعرضيا ب
 يؤدي إلى تحضينأن استخدام الإضاءة خلال فترة الأيضاً  ، لوحظنتيجة التحفيز الضوئي لجميع المكونات الخموية

مواد  ،إنزيمات، بروتينات)تحفيز التعبير الجيني أثناء عممية النمو والتي من المحتمل أن تنتج منتجات جينية معينة 
وجد أن فراخ الفري الياباني التي  ( إذ2009) Khalilالنتائج مع  وتوافقت ىذه(. Wang et al., 2021) (جزيئية

لوكس كانت أثقل  835-620بشدة تراوحت بين  تحضينتعرضت لمضوء الفمورسنتي الأبيض المستمر خلال فترة ال
عمى أىمية الإضاءة في الحصول عمى فراخ ذات وزن  لمما يد ،أسابيع 6وزناً وبشكل معنوي من عمر يوم حتى عمر 

تأثير معنوي عمى أوزان أي وجود ( 2017وآخرون ) Archerجيد عند الفقس وفي عمر الذبح، وبالمقابل لم يلاحظ 
 .الأبيض LEDبيض دجاج المحم تحت تأثير ضوء  تحضينالفراخ الفاقسة أثناء 

 روسة بالنسبة لحيوية الفراخ، تفوق معاممتي الإضاءة كما أظيرت نتائج المقارنة بين المعاملات المد
 T2 (12L:12D)( 97.30±2.44و %)T3 (24L:0D) (97.01±1.63 وبشكل معنوي مقارنة بمعاممة الظلام ،%) 
 T1 (0L:24D)( 94.80±1.79 وقد يعود ذلك لمدور اليام للإضاءة في الحد من الإجياد ،%) في فترات لاحقة من حياة

في إفراز انخفاضاً Mench (2013) و Archer(، فقد لاحظ Archer and Mench, 2013ئر)الطا
تحت برامج إضاءة مختمفة، كما ذكرت عدة دراسات  دجاج المحم المحضنة فراخ لدىل( و الكورتيكوستيرون )الكورتيز 

 Cooper et)نوعية الفراخ الفاقسة ويزيد من حيويتيا  ن منيمكن أن يحسّ  ينحضتخلال فترة ال بأنّ استخدام الإضاءة
al., 2011; Huth and Archer, 2015 ;Moussa, 2019) . 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 ووزن الفراخ الفاقسة. ،الفقسنسبة و  الجنينيالنمو ن حسّ  ي،بيض الفرّ  حضينخلال ت  LEDالميد ضوء استخدام -

يمكن الحصول عمى بالتالي و ، مبكر بعمرفراخ بعد الفقس الووزن نمو سرعت من بالإضافة إلى ذلك، فإن الإضاءة 
نتاج الفري. مزيد من الفوائد من ىذا التطبيق  في تحسين الأداء الإنتاجي والاقتصادي في مزارع رعاية وا 

وحجم  ،التفريخالإضاءة أثناء فترة  بظروففيما يتعمق  ائج،لتوضيح ىذه النت المشابية إجراء المزيد من الدراسات -
من خلال قشرة  البيض وخصائص قشرة البيض )التصبغ، المسامية، السماكة(، لأنيا قد تعدل كمية الضوء النافذة

 البيض وبالتالي قد تغيير من نتائج استخدام الإضاءة خلال فترة التحضين.
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