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����  ABSTRACT   ����  

 

This research aims at studying the effect of irrigation with different levels of NaCl on 

the growth and development of Syrian pears (Pyrus syriaca).   The results showed that: 

1. Salt stress reduced chlorophyll content (a,b and a+b) in salt treatments compared to 

the control , which contained 67.48 mg/g (a), 111.62 mg/g (b) and 204.76 mg/g (a+b), 

while 1750 ppm of NaCl treatment contained 49.34 mg/g (a), 49.86 mg/g (b) and 158.77 

mg/g (a+b) respectively. Treatment with 500 ppm of NaCl increased significantly 

chlorophyll content compared to other salt treatments.   

2. Leaves content of proline increased with increasing NaCl levels. It reached 870.8 

ng/g when irrigation water contained 1250 ppm of NaCl, while it decreased in other salt 

treatments. Leaves dry matter increased with the increase salt levels (24.50% for the 

control, and 44.86% for 1750 ppm of NaCl). 
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� ��XX�� %�XX�-5 H���XX- �XX.�� +XX�B ZXX�.�
� �XX  %;XX\�� (<
105 H��
 l�24  �X ".
� H�"X�
� ��X�� %�X�- �X� �X�� ���X
� %�� +�- ���
� H�"B�ٕ� Z�.�
� +
, %��B(� %��� �� �B"�

 bA�
� ���
� = ���A�
� ���� :�
"�
� 38
� +�B– � bXA�
� ���
�/ Z".
� ���
 ×100  �X� �X��100 hG"X�  ��X��
�
.� ".
� H�"�
� ���� = ���A��
 ���$�
�  

 b�XXXX�"-
� #�"XXXX��� �����XXXX�"� D"�$"XXXX	-, #$"XXXX��
� %XXXX��-SPSS  �"XXXX�����ANOVA   ��XXXX�;� 0�XXXX  3XXXXG( �XXXX��-�

)L.S.D.������
� %:�";��
 %"A����
� ��� ����;�
� 0���
� � �;�
 (  
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��	
� OM���	
:��/�  
:������	
 ��� ��#������  ! �����P	
 ����# 1����� Q	
 ����  

 �� '-:�3��.
� )1�( (  H�"�� +�B %"�"��
� �Y�- �����	
� ����� �� ������ ����� +�B ���-� C"�� ��
�

� (�� �� ���.�
� ����� �  ���
� ���� �A"���\�� 38�  ��� ���� H�"�� E� ���
� ���� 3:� �����  �  �����	
�

 ?��
� C"�E� ���"9�  6�- ?(bJ;
� C"�
"� ��
�) �7"8
� �����
� ���B1 A���� %"��
� 3�A �  ���
� H�"��
� %5��
17.54  �;�� �
 "���� �7"8
� �  ��9.17  ���";�
� �  ��1750  .�����
"� C�. ����� ��� �( +�B 3�� �J7�

�
� ��� A�� ��
� C"� �  ����	
�2��B( ��&' +
, ��(� %"�"� B 0��-
� ���� H�"B, �'-:� �� �G� ?0���1� +�
 �����
"� �����
� %"�"���
 ��
�1� 0���1� %A9� �( �;� H���. ���\� %���� %AB( ��
� ����".
� �B���
� 2;�

"� �J7� ?��
� C"� �  �����	
� ����� ��� ��.� +�B %"���
 3;  H�� ��
";
� ��-��
�  #$"�� 4��((Munns, 

2002)  ��
� �$"�
� �"&.a
 �
"-
� IJ7 �  �����
� ��;� 6�- H���. 0���( ��� �� E���[ �-���
� ��� ��$"9
�
.�-��
� �"&.a
  

 �����0��� �$"	-/� 3��-�
� #$"�� ���";� ��-��
� %:�";�
� +�B �7"8
� � "  "� ?6:�
� %����
� 3:��
%:�";�
� %G��� ) D����� ��1� ���";�
� +�B D����� 3G1�1750  (�����
"� C�. ?3��.
�)1#$"�� E� 0 ���� �J7� ? ( 

)Kerepesi and Galiba, 2000; Gypta et al. , 2002(  �( +�B h�� ��
� �&'� %"�"��
� �  �-���
� �����
 E� ���".
� K���
� H�"��� ���
� �� �-
� 3:� �� Z"�.1� 0���
��J +�B( �� (��� %"��
�  6�-� "� ?3��1� +
,

 "&��9� � %"�"��
� ����	� �� ���" �G��
� �G"� Z.� �� �����
� �  0���1� 3"	�( Z��- Z"�.  .  
  

) 1���	
1 (��) ����	
 1��  ! ���#	
 R���2	
 
�E� :(���.�  ! .���	
 ����  

���";�
�  2009  2010  2011  6:�
� %����
� A����  
(��"B C"�) �7"8  a19.37  a15.93  a17.33  a17.54  

500  ppm a17.47  ab14.10  ab15.93  ba15.83  
750  ppm ab17.33  bc12.33  bc15.11  ba14.92  

1000 ppm bc15.19  bc12.30  bcd13.91  b13.80  
1250 ppm bc15.73 c10.73  cd13.18  b13.21  
1500 ppm cd13.87  c11.73  d12.04  bc12.55  
1750 ppm d11.66  d7.0  e8.86  c9.17  

L.S.D 5%  2.26  2.59  2.17  3.45  
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���
� b"�- ��B����
� 2"���[ ���$�
� � ��
�  >�� h9�
� �J7 �( ���� �7"8
"� ���"9� ������
� %"�"���


 ����� �����	
� ����� 3��-�� ��
� ���";� �  I�8(1750  +
, 3	� �G h9�
� �"� �����
"� C�.39.8 % ?
56.06 � %54.24 �����
� ���B( 3:� �7"8
"� ���"9� %2009  ?2010  �2011  �  �\�� �7 "� �
���
� +�B

) �G� 38
�2 .(  

) 1#�	

#�2 ���3=� �� ��مقدار ): 1�� ����	
 ����	
 "��#	
 ������ 1��  ! R���2	
 �����P	
 ����# T
 ��
�	
 �
�AC �����#)2009 ?2011.��2�	 U���� ( 
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 ���������	
 D�A  L
�0 "��������	
 "��#	
 ������ :1�!���#	
 ��  
1� ��XX�-� 2"XX���� +XX
, ����XX�
� ��XX��
� %"XX�"��
 �XX-��
� �"XX&./"� �XX��";�
� %�( 3XX� ���� �XX� 0���a  3XX8�

 ?3��XX.) �XX\��2 �XX� ��XX��
� IJXX7 %XX\���� 6XX�- ? (67.48  +XX
, �7"XX8
� �XX  </>XX�49.34  ��XX
� �XX��";� �XX  </>XX�
 �����XXX	
� �XXX���� 3�XXX�-��1750  �XXX����
� ���XXXB1 AXXX���� �����
"XXX� C�XXX.2009 * 2011 3XXX��-�
� #$"XXX�� %XXX��� �XXXG� ?

X���� ��X
�� �7"X8
� ����"X;� 0��� �$"	-/� �500  ��X�-�
 ��X��
"� "X�( .�X�-��
� %:�"X;�
� �X�9� +X�B �����
"X� C�X.
 3� ���� �� 0���1�b  3X� ���� ��X�-� 2X���� 6X�- �X�-��
� 3X�
"-�
"� ��
�� �7"8
� ���"� D"-\�� h9�
� �" b 

 �XX� �7"XX8
� �XX��";� �XX 111.62  +XX
, </>XX�94.86  �����XX	
� �XX���� 3�XX�-�� ��XX
� �XX��";� �XX   </>XX�1750  C�XX.
) 3��.
� �  �\��;�
� #$"��
� �� �\��� .�����
"�2 � �7"8
� ����";� �( (500  �X�9� +X�B "X�G��� �XG �����
"X� C�.

 ) �XXX� 3XXX %"XXX���� EXXX� 0XXX ���� #$"XXX��
� IJXXX7� .��XXX�1� %:�"XXX;�
�Greenway, 1980 �"���XXX� d "XXX��7� ?1997  d
?�"���XX� 2001 ?��̀ XX  � o�XX8
� d2005( �XX\�� %"XX�"��
� �XX  �XX-��
� �"XX&./� ����XX� ��XX� 3�XX9� �XX�
� 3:XX� �XX�  Z;XX\

 ���X�
� �X� "X7���� %���X�7���
� �X�� 2"X���� �
"X�
"�� 3X� ����
� ��X�-� 2"X���� �B #�"�
� �$�\
� 3����
� ��
"; 
 �X�$�J5
� �X� 3X #$"X�� EX� ZX���� "X���� .)Demiral et al., 2005 Helal et al., 1975, ( XB) ?���X8 �2006?( 

#$"XXXXXX�� EXXXXXX� D"XXXXXX\�( 0XXXXXX ����� .K��XXXXXX�
� %"XXXXXX��� ��;XXXXXX8
� 0���( �XXXXXX  %:� ���XXXXXX�
� ��XXXXXX�-� H�"XXXXXX�� +XXXXXX
, ���"XXXXXX8( 6XXXXXX�-  
)Sibole et al., 2003�XX-��
� �"XX&./� %XX-� ��XX���
� %"XX�� +XX�B %XX��.( �XX�
� ( 0���( ��XX�-� +XX�B 0XX�A�� �XX7� .

 3� ���� �� �����
� ����
�a+b ) 3��. .2.(  
  
  

 

) 38
�2 ��
� ����� :(�.�����
� %���� 3:� %"�"��
� 3�A �  �����	
� ����� ��� �� ������ ����� 

 


�
��
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1���	
 ) �/21�!���#	
 �� "��#	
 ������ L
�0 "����  ! �����P	
 ����# �� �=��3� 2�#
�� Q	
 ���� :( (W/X�)  �
�AC �����#

 ��
�	
2009 ? 2011. *  

���";�
�   3� ���� �� ���-�
�a  3� ���� �� ���-�
�b   3� ���� �� ���-�
�b + a  
(��"B C"�) �7"8   a67.48   a111.62   a204.76  

 ppm500    a65.15   a114.74   a202.32  
 ppm750    b57.43   b101.96   b178.94  
 ppm1000   b58.32   b104.52   b182.57  
 ppm1250   c52.65   c93.44   cd164.03  
 ppm1500  c52.36   c97.70   c166.44  
 ppm1750  c49.34   c94.86   d158.77  

L.S.D 5% 3.67  4.91  7.63  
* 9
�.���;� 0�  "&��� �.��[ Z�-
� ���� ���8�
� ��  

  
  ! �����P	
 ����# �� �=��3� 2�#
�� Q	
 ����Y��	
 �2�	
  C.����	
 "��#	
 ������ L
�  
 �  �����	
� ����� �� ������ ������ ��
� ��( �9
Z".
� ���
� 1 ���� %;���� 6�- ���";�
� %"�"��
� 0���

 � ".
� H�"�
� ��24.50  +
, �7"8
� �  6:�
� ���BL
 A���� %44.86 ���";� �  %1750  �G� ?�����
"� C�.
 ? ���;� 0�  �( "&��� �� �
 "���� �7"8
� +�B �\�� 38� ��-��
� %:�";�
� 0��� �$"	-/� 3��-�
� #$"�� %�(

) 3��.
�4 �� 3 #$"��  E� 0 ���� �J7� .(Mass and Hoffman, 1977; Sivritepe and  Eris (1997).(  
  

) 1���	
4 .�!��	
 R���	
 �� ����	
 "��#	
 ������ L
�0 "����  ! �����P	
 ����# �� �=��3� 2�#
�� Q	
 ���� :(* 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

* .���;� 0�  "&��� �.��[ Z�-
� ���� ���8�
� ��9
�  
  

  

 Q	
 ����.����	
 "��#	
 ������ L
�0  ! ��	��	
 2�#�  ! �����P	
 ����# 1�	����  

% � ".
� H�"�
�  
���";�
 المتوسط 2009 2010 2011 �

(bJB C"�) �7"8 27.6 c 23.74 b 22.17 d 24.50 b 

500 ppm 41.4 ba 42.1 a 39.47 c 41.87 a 

750 ppm 41.8 ba 41.63 a 40.58 bc 41.69 a 

1000 ppm 41.96 ba 41.32 a 42.13 abc 41.53 a 

1250 ppm 41.00 b 42.8 a 41.97 abc 42.20 a 

1500 ppm 44.79 a 43.94 a 44.11 ab 44.22 a 

1750 ppm 44.75 a 44.61 a 45.23 a 44.86 a 

L.S.D 5% 3.57 3.78 4.51 3.43 
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%���  >�� ��
���
� �� 0���1� ���-� �( #$"��
�870.81  ���";� �  </ ���� ��"�1250 �
"� C�. "���� ����
 �7"8
� �  ���G 3G( %�"365.51 ��� / ���� ��"� 6:�
� ���BL
 A����.  �$"	-/� 3��-�
� #$"�� %��� �G�

 ���";� 0���1250 ���1� %:�";�
� +�B �����
"� C�. � " ���";� +�B ���1� ��-��
� %:�";�
� %G��� "� ?
 ���";�� �7"8
�500 � C�.�
 "���� �����
" 0��  f"�7 ��  ��� ����;� %:�";�
�1000  �1500  �1750  C�.

) 3��. ?�����
"�3#$"��
� IJ7 �� �\��� .(  D"\�(  �����	
� ����� �� H������ ����� +�B ���-� C"�� ��
� �(
��;� �- +
, �
� �-��
� �"&./� ���"9� �� ����
 ��( 38� ��
���
� 3�8� +�B %"��
� 2�-�? 7� "� �J %��

?4�'-:� 6�-  +
, ���9
� IJ7 %�	� �( +
, ��
� C"� �  �-��
� ����
� H�"�� E� �����
"� ��
���
� ���� (��
)870.81 (</ ���� ��"�  ���";�
� � 1250  hG"��
"� (�� �� ��� �����
"� C�. %"�� �g  �
"�
"�� ����
� H�"�� E�

&./� 3�-�� �( ��� �����
� ����
� ���� +�- �-��
� �"1250 .�����
"� C�.  ��
� #$"��
� E� 0 ���� #$"��
� IJ7
�&��� �
";
� �  ���-"�
� �� ���;
� "&�
, 3	�� ) ?%"-8
� 1990 (  � Roosens et al., 1999)(   

 �( Delaurey et Verma, 1993)  ) �Allen, et al., 1994( �( +�B h�� ��
�� h$"	� �7( �"&./� 

�
��-� +�B 3�;
� H�"�� 2;� 2"�-1� �����1� ��� ���1� "&�(� +�B�  ��
���
�Proline  �J
� b;�� �G��
� ��� 

 �����1�
�? 3";� ������ 0���1� �  �� ���-� 3:� 49���� �� ���. E� �� %"���B 4��7  ����
� H�"�� E�
�����
� 4����� %"��
� b�- ��;� �- +
, �-��
�.   

  
�	
) 1��3:( ��) ��	��	
 �� "��#	
 ������ L
�0 "����  ! �����P	
 ����# �� �=��3� 2�#
�� Q	
 ����� .(W/�
� �* 

  المعاملة
  العام

  متوسط السنوات الث"ث
2009  2010  2011  

  e e317.0  f367.33  e365.51 412.20  شاھد (ماء عادي)

500  ppm 531.20 d d607.0  e578.73  d572.31  

750  ppm 578.12 c c667.0  d613.87  cd619.66  

1000 ppm 633.77 b b737.0  c693.13  bc687.97  

1250 ppm 812.97 a a920.0 a879.45  a870.81  

1500 ppm 634.17 b b784.0  b743.67  b720.61  

1750 ppm 630.69 b b779.0  c713.89  bc707.86  

L.S.D 5% 37.13 50.63 27.88 100.11 

* 9
�.���;� 0�  "&��� �.��[ Z�-
� ���� ���8�
� ��  
  

��������[
 ���P��	
�:  
0�� "�� h����� �  D���� ��( �����	
� ����� ��� �� ������ ����� +�B ���-� C"�� ��
� �(:  

1*  �����
� ����
� %"�"�� ��A�� ���Pyrus syriaca Boiss. 6�-  +
, ��(� %"�"��
� ��� A��
 �B( ��&'2� B 0��-
�0���1� +�.  
2*  3� ���� �� 0���1� ���-� 2"����a  3� �����b  ��
� 3� ����
��a+b   �  �\�� 38�

 �����	
� ����� 3��-�� ��
� ���";�1750  �����
� ���B1 A���� �����
"� C�.2009 – 2011.  
3* � �� H������ ����� +�B ���-� C"�� ��
� �( #$"��
� %��� 3�8� +�B %"��
� 2�-� �����	
� ����

.��;� �- +
, �
� �-��
� �"&./� ���"9� �� ����
 ��( 38� ��
���
�  H�"�
� ���� +�B D"\�( 0�A�� �J7�
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 �� � ".
� H�"�
� ���� %;���� 6�- 0���1� �  � ".
�24.50 +
, �7"8
� �  6:�
� ���BL
 A���� %
44.86 ���";� �  %1750 .�����
"� C� ��
";
� �����
� ��� ����;� 0��  �����.  

4*  H�8��� ���� Z"�	�� ��;A�
� ���5
� +�B �	"� ���( ����� ������"� 6-�
� �;�"��� �	��
.��"	�G� 0"A� +�B  

  

: \�
�	
  
1.  �	� ?%"-8
���(  .���.��B���
� %"9��A�
�� ���"��
� %"����&
� 
� ��� ?H�7"9
� ?Z�";�2000? 681 . 
2.  .��� ��� �	� ?%"-8
�.��B���
� %"9��A�
�� ���"��
� %"����&
� �� ? H�7"9
� ?�
���� ��1990 ?607 . 
3. ) ��̀   �̀ � ?��B o�8
�2005 .(��9
� �  �-��
� �"&./� 3�-�
 �;��� ����� ��"9� ���A� ?���X�."� �
"�� .

08�� �;�". ?�B���
� ��� ?���9-
� 3�	"-�
� ��G ?2005? 3*42  .  
4.  .���;
� ��B ?��;
�) 3X	1� bX�;
� 3X9B ��JX.� �X  f���
� 2�- 3���(� �-��
� �"&./� �����B41( �X�.� .

��B���
� ���;�
 08�� �;�".? ��.�
� )16( ��;
� )1 (2000  ? .  
5. �XXX��� ?�"���XXX�  . ) ��XXX�1� �$"XXX�� �XXX��"9� �XXX����putrescine o�"�XXX�
� ��JXXX� %"XXX��, +XXX�B ((Spinacia 

oleracea) ) "��XX	
� 3�XX �Glycine max.��XX
� I"XX�� �XX-��� Z��XX' �XX  (  %"XX�����
 ���XX8� �XX;�". �XX�.�
) ��.�
� ?��B���
� ���;
� ����� ? ����;
� 6�-�
��23) ��;
� (11 (2001 ?73*81 . 

6.  .�XX��� ? "XX��7 d�XX��� ?�"���XX� ]"XX���ٕ� �XX�� +XX�B fXX�����.
� 2XX�-� f�XX����1� 2XX�- ����XX�
 �XX��"9� �XX����
"A�
�) "ASolanum tuberosum�-
"� I"��� �����
� (.  ��XB ?�X�B���
� ��X�;�
 �X�1� 3X�"� �X�.�3 ?1997 

?97* 108. 
7.  .%�XB ���X
� �"X	B ?���X8 3�XX	"-�
� �X�."���ٕ� �X�� +X�B "X&�������� ��X
� I"X��� �XX���
� �X-��� ?�X�-��
� �XB���
�

.�XXX�-��
� %"XXX�"��
�� ���"XXX	�G[� �XXX;�". ?�XXX8�
�� �XXXB"�A�
 ��XXX�
�  �XXX;�A
� ?�XXX���;
� �XXX	� �XXX���&�. ?�����XXX�/�
 +
�1�2006 ?706. 

8.  .�"XX�B ?�XX��-
� �XX�B H�JXX
� Z"�XX	( 2XX;� �XX�B ���XX8
�� �XX�.�
����9
� ���"XX;�
� 2XX;� �XX  �XX-��
� �"XX&./� ����XX�
) C���X	
�Zea mays L. .( �X�.�
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