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     ABSTRACT    

This research was carried out in the nursery of Tishreen University and the laboratories of 

the Faculty of Agriculture to study the effect of stacking, soaking with distilled water, 

concentrated sulfuric acid, and gibberellic acid, which are needed to germinate the Pistacia 

plalastina seeds and increasey its germination ratio. The results showed the following: 

The wet stratification at a temperature of (4 ± 2 C) before planting did not achieve the 

desired goal in raising the germination ratio of Palestinian pomegranate seeds. The 

germination rate did not exceed 6.67% in the stratification treatment for 90 days and 60 

days before planting and (4.44%) in the stratification treatment for 45 days before 

planting and 2.22% in the control. 

The best germination ratio (84.44%) was obtained by application of treatment of seeds by 

soaking in distilled water for 24 hours, then soaking with gibberellic acid at a 

concentration of 500 ppm for 24 hours, and then stratification for 45 days before planting 

and it was significantly superior to all other treatments, followed by treating seeds with 

acid Concentrated sulfur for 60 minutes, then laying for 60 days before planting, soaking 

the seeds with concentrated sulfuric acid for 60 minutes, then soaking with gibberellic acid 

at a concentration of 500 ppm for 24 hours and stratification for 60 days with a 

germination ratio of 64.44% and 62.22% without any significant difference between them. 
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  الفيزيوكيميائيةتأثير بعض المعاملات 
 palastina L. Pistacia الفمسطيني مفي إنبات بذور البط

 
 

 *د.جرجس مخول مخول
  **وفاء عمي عطاف

  
 (2022/  5/  22قبل لمنشر في  . 2022/  1/  30تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

نفذ البحث في المشتل التابع لجامعة تشرين ومخابر كمية الزراعة لدراسة تأثير كل من التنضيد والنقع بالماء المقطر، 
من  .Pistacia plalastinaLوحمض الكبريت المركز، وحمض الجبرليك، اللازم لإخراج أجنة بذور البطم الفمسطيني 

 النتائج الآتي:وبينت طور سكونيا، ورفع نسبة إنباتيا، 
مْ( قبل الزراعة لم تحقق الغاية المرجوة في رفع نسبة 2±  4عممية التنضيد البارد الرطب عمى درجة حرارة )* إن 
يوم قبل  60يوم و  90% في معاممة التنضيد لمدة 6.67لم تتعد نسبة الإنبات  ذْ ور البطم الفمسطيني؛ إذإنبات ب

 % في الشاىد.2.22يوم قبل الزراعة و  45لمدة  %( في معاممة التنضيد4.44الزراعة و )
جزء بالمميون  500ساعة، ثم النقع بحمض الجبرليك تركيز  24بالماء المقطر لمدة  ور بالنقعذ* أعطت معاممة الب

% وقد تفوقت معنوياً 84.44يوم قبل الزراعة أعمى نسبة إنبات وصمت إلى  45ساعة، ومن ثم التنضيد لمدة  24لمدة 
يوم  60دقيقة ثم التنضيد لمدة  60بحمض الكبريت المركز لمدة  ورذالبة المعاملات الأخرى، وتمتيا معاممة عمى كاف

جزء  500دقيقة ومن ثم النقع بحمض الجبرليك تركيز  60بحمض الكبريت المركز لمدة  ورذالبقبل الزراعة، ومعاممة 
 % دون وجود فرق معنوي بينيما. 62.22% و 64.44بمغت يوم بنسبة إنبات  60ساعة والتنضيد لمدة  24بالمميون لمدة 
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 مقدمة:
يبمغ  ،وىو شجرة معمرة متساقطة الأوراق ،Pistacia vera أحد أصول الفستق الحمبي .Pistacia sp يعد البطم

تنمو بشكل طبيعي أو تزرع في المشاتل و  .حسب أنواعو ومناطق تواجده وظروفيا البيئية أمتار 10إلى  4ارتفاعيا من 
وتنقل في السنة التالية إلى أماكن الزراعة الدائمة، وعندما يكتمل نمو الشجرة تعطي ثماراً بحجم  ار،ذآفي أوائل شير 

 وذات لون أزرق أو أحمر زىري.بحسب النوع  العدس أو أكبر قميلًا  حبة
تقاوم و  تمتد منطقة انتشار البطم من جزر الكناري غرباً حتى المناطق الشرقية في حوض البحر الأبيض المتوسط.

المأكولات بعض  فيشجرة البطم الظروف المناخية القاسية وتتحمل الأتربة الفقيرة، وتستخدم حبات البطم الخضراء 
التخمص في  ولو فائدة كبيرةصناعة الخبز، ويستخرج من ثمار البطم زيت قريب إلى زيت الزيتون في منكية المميزة و ل

أن صمغ  ذُكروفي كتاب القانون لابن سينا  ويفيد في علاج أمراض الكبد والأورام. ،الكولسترول السيئ في الدممن 
 ظيرت دراسة حديثة أن صمغ البطم يفيد في علاج القرحة المعدية.شجرة البطم ينفع في علاج داء الجرب، وأ

 ).وبذورىا وحتى جذورىا وفروعيا في المأكولات وعلاج الأمراض وىذا ما أوضحو الباحثون شجرة البطم ثمار تاستخدم

Sahin et al., 2002; Hricova et al., 2016; Ercisli, 2009; Yazici and Sahin, 2016; Erturk et al., 

2010; Zorenc et al., 2016) 

بشكل رئيس داخل وتنتشر أحد عشر نوعاً عمى الأقل.  ، ويضم Anacardiaceae الفصيمة  Pistaciaجنس  يتبع
حيث  ، P. texanaو   P. mexicanaباستثناء  الأوسط والشرق آسيا ووسط وغربمنطقة البحر الأبيض المتوسط 

 (.Esmail-Pour, 2001) إلى الولايات المتحدة الأمريكية والمكسيك. ليما يعود المنشأ الأصمي
بقشرة لحمية سميكة )الميزوكارب  ةمحاط )الاندوكارب( قصرة صمبةضمن  بذرةتتكون من  عبارة عن حسمة ثمار البطم

 Ferguson et رئيس لصنع الصابون في مقاطعة سيرت في تركيا، تحتوي عمى زيت يستخدم بشكل والإكزوكارب(

al., 2005) وقد بينت الدراسات أن الأصمين .)P. atlantica    وP. khinjuk    أفضل من الأصل يعتبرانP. 

vera   المناطقفي عمييما من الفستق الحمبي عند الزراعة من حيث حيوية وتشكيل تاج أشجار الأصناف المطعمة 
 . (Ulusarac, 1992) الجافة.

 ، وتُعد  في العالم الجافةوشبو  الجافةالمناطق  في الظروف المناخيةمع أشجار البطم لدييا قدرة كبيرة عمى التأقمم 
نتاج البطم جداً لزراعة و  مناسبة، معتدلالشتاء الو  ،جافالحار و الطويل و الصيف الالمناطق ذات   .(Ferguson et al., 2005)ا 
مميون  66يوجد ما يقرب من و  ،اقتصادياً في وسط وغرب آسيا وشمال إفريقيا ميمةمن الأشجار الالبطم تُعد أشجار 

  P. khinjukوبطم الكنجك   P.  terebinthusبشكل رئيس إلى البطم التربنتيني  تتبعشجرة برية من البطم في تركيا 
 (.Acar, et al ., 2017. )عمى شكل غابات برية في إيران بطم مميون شجرة 55 يتواجدكما .   P. atlanticaالأطمسيالبطم و 

 .P البطم الفمسطينيو  ، P. atlanticaمن بينيا البطم الأطمسي  المحتمة من البطم في فمسطين أنواععدة  تتواجد

palaestina  بطم المينتسكس )مستديم الخضرة(و  P. lentiscus  تنمو بشكل رئيس في المنطقة الجنوبية من . و
 و   P. palaestinaنبيعمى أنيا ىجن  1930أخرى في عام  أنواعتم تسجيل وقد  .خاصة القدس والخميل ؛فمسطين

P. lentiscus ، تكيفاً كبيراً مع الظروف البيئية القاسية، وبالتالي، يمكن استخداميا كمصادر  اليجنوقد أظيرت ىذه
 ياقاسية صمبة مما يجعل إنبات عمى قصرة اً لاحتواء بذورىاصعب اً أمر يُعد  ن انتشار ىذه النباتات مع العمم بأوراثية جيدة. 

 (.Acar, et al ., 2017) صعباً وبنسبة منخفضة.
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آلاف  ةالف شجرة في محمية البمعاس، منيا ثلاث 140وتوجد منيا أكثر من  ،تنتشر أشجار البطم طبيعيا في سورية
كما تنتشر في البادية السورية وجبال سمعان والقممون في منطقة جبل عبد العزيز في  ،شجرة معمرة في محافظة حماه

شمال خط  45 -30وبشكل عام فإن أنواع البطم منتشرة في كل البمدان الواقعة بين درجتي عرض  ،محافظة الحسكة
 الموز المر مع أشجارية حراجالغابات ال ضمنكما يتواجد البطم بري ا  .(Mahfoud and Makhoul, 2016)الاستواء 

 لتين والزيتون في السفوح الشرقية لمجبال الساحمية.ا وكروم والموز الوزالي
يراوح  ،عبارة عن أشجار وشجيرات معمرة بعضيا مستديمة الخضرة وبعضيا متساقطة الأوراق Pistaciaالجنس 

من أجل التطعيم  وتستخدم كأصل لو قطرىا يتجاوز المتر، تشبو أشجار الفستق الحمبي،و  ،م 15-5ارتفاعيا بين 
وفي المواقع المنخفضة  ،في التشجير الحراجي في المواقع الجافة وشديدة الجفاف غراس البطم وتستخدم عمييا.

ر البطم الى اشجأتصل أعمار و البطم بطيء النمو كغيره من الأشجار التي تعمر طويلا،  يُعد  والمتوسطة الارتفاع. 
 .كالفصيمة البموطية والأرز وسواىاعام ويزيد  2000

القيام بخدش البذور عن وجد بأن و  يا،إنبات البطم وتحسين لبذورلمتغمب عمى موانع الإنبات استخدمت معاملات مختمفة 
 Crane andورفع    نسبتو، ) إنبات البذور يحسنان منوالتنضيد البارد طريق استخدام حمض الكبريت المركز، 

Forde, 1974) . 
 .P بذور نوع البطم الفترة اللازمة لإكمال إنباتأن متوسط  ( من خلال أبحاثيما1998) Kaskaو   Kafkas وجد

atlantica   بذور النوعو P. terebinthus  1000عند المعاممة بـ تكون طويمة ppm) GA3،)  و التنضيد عمى
 في (GA3)لممعاممة بحمض الجبرليك من ناحية أخرى لم يكن ىناك تأثير كبير و  يوم. 45 -15لمدة  مْ 4درجة حرارة 
، والتي حسنت كثيراً من نسبة لمدة ساعتينمقارنة بالمعاممة بحمض الكبريت    P. atlantica نوع البطم إنبات بذور
بحمض الجبرليك  البذور تعندما نقع %(73.3بمغت ) أعمى نسبة إنبات وجد أن وفي دراسة أخرى .إنبات البذور

 P. veraقبل الزراعة. وعند معاممة بذور ثلاثة أنواع من الفستق والبطم ) ساعة 48لمدة  جزء بالمميون( 125بتركيز )
( لمدة سبعة أيام بمغت نسبة الإنبات 100PPM( بالنقع بحمض الجبرليك بتركيز )P. atlanticaو   P. khinjukو 

 .٪95أكثر من 
المناخ القاري )متوسط و التربة الفقيرة، كالمنطقة تكيفًا جيدًا مع الظروف البيئية القاسية  ظروف أثبتت أشجار الفستق في

-Chebouti)الأخرى  البيئية والاجيادات )في الشتاء مْ 10 -و ،في الصيفمْ  40يصل إلى +  يةدرجة الحرارة الشير 

Meziou et al.,2014). 
 بقصرة بذورىا تغطى التي أشجار البطم بذور في إنباتالصعوبات  وجود بعضمن خلال الدراسات المتنوعة  تبين
ة، وأفضل طريقة لتحسين الإنبات كانت معاممة البذور بحمض منخفض اً ونسبتوصعب اً أمر وتجعمو  ياإنباتتعيق  صمبة

 (.    (Ellis et al.,1985; Isfendiyaroglu and Özeker; 2002; Acar et al., 2017) الكبريت المركز.
تم تحسين نسبة إنبات بذور البطم والتغمب عمى صلابة القصرة من خلال معاممة البذور بحمض الكبريت المركز لمدة 

   P.khinjukساعتين، ومن ثم عممية التنضيد البارد التي حسنت كثيراً من نسبة إنبات بذور النوع 
(Crane and Forde, 1974; Acar et al., 2017). 

 حمضبالبذور  معاممة عندتحسن  قد بذور البطم معدل إنبات ن( أ2014وآخرون ) Chebouti-Meziouذكر 
  Kafkas، وىذا ما أكده أيضاً  P.khinjukبذور  نباتلإجيدة  نسب تحققتومن ثم التنضيد، و  لمدة ساعتين، الكبريت

 .Heuser  ((1994و   Dirr(، و 1994) Coleو  ،Kaska (1998)و 
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داخمية  ومنيا ،خارجية تتعمق بالوسط كالحرارة والماء والأكسجين والضوء منيايتحكم في إنبات البذور عوامل عديدة 
 Mahfoud and) الخ....وقساوتيا ونفاذيتيا تياوحيويتيا، أغمف يانضجدرجة : عمر البذور، و مثلتتعمق بالبذرة ذاتيا 

Makhoul, 2016; Mahfoud et al., 1995; Dway and Ismael, 2004; Dway and Makhoul, 2020; 

Makhoul and AL-Aean, 2009)  . 

يرجع السكون إلى عوامل تتعمق بالبذرة نفسيا؛ إذْ لاتنبت بالرغم من توفر العوامل الخارجية وىذا يدعى بالسكون 
لبذري ويدعى بالسكون الغلافي أو الداخمي أو الفيزيولوجي. ويمكن أن يكون السكون الفيزيولوجي ناتجاً عن الغلاف ا

الظاىري؛ إذْ يكون الغلاف البذري قاسياً يعيق اختراق الجذير لو كما ىو الحال في الجوز والبندق والموزيات، أو يكون 
غير منفذ لمماء كما ىو الحال في بذور كثير من العائمة البقولية والخبازية والوردية، وقد يكون غير منفذ للأوكسجين. 

حتوي الغلاف البذري عمى مواد مثبطة للإنبات مثل حمض السيانوىيدريك والأمونياك والإيتمين ومشتقات الكبريتات وقد ي
والألدىيدات والأحماض العضوية وحمض الأبسيسيك والكومارين وأحماض غير مشبعة مثل حمض الكافيئين 

يا عمى فينولات تتأكسد وتربط الأوكسجين، وىناك بعض البذور التي تحتوي أغمفت . (Ibrahim, 1998)والفيروليك، 
. كما يحتوي غلاف بعض البذور عمى الألبومين (Abu-Qaoud, 2007)وبذلك تمنع وصولو إلى الجنين وتمنع إنباتو

الذي يستيمك كمية كبيرة من الأوكسجين كما ىو الحال في بذور الفصيمة المركبة. أما السكون الجنيني فيكون الجنين 
 الإنبات حتى لو تم التخمص من الأغمفة البذرية. غير قادر عمى
الإنبات في ىذه  نسبة إذْ إن   يا؛البطم محاطة بقصرة قاسية، فإن  ذلك يجعل من الصعب إنبات أنواع نظراً لأن بذور

 . (Isfendiyaroglu and Ozeker, 2002 ) ة،منخفض الأنواع
مْ( من أكثر الطرق المعتمدة في كسر سكون البذور، أو التنضيد البارد ومن ثم 02-7يُعد التنضيد الرطب البارد )
مْ( لفترة محددة حسب نوع البذور المستخدمة مما يسرع من إنباتيا، بينما تبقى  27-22الساخن عمى درجة حرارة )

  (George and Steinbauer, 2008)نباتيا. البذور غير المعاممة في التربة سنة أو أكثر حتى يتم إ
ولنجاح التنضيد لابد من توافر عوامل أىميا . Al-Imam and Al-Brifkany,2006a; Belcher,1995)و)

 Mahfoud and Makhoul, 2016; Mahfoud et al., 1995; Dway and)الحرارة المنخفضة والرطوبة، 

Ismael, 2004; Dway and Makhoul, 2020)  . 
ىو أحد منظمات و  ،( (GA3بحمض الجبرليك بالمعاممة ستبدل طريقة التنضيد البارد الرطب جزئياً أو كمياً تيمكن أن 

 اساعديجد أن التنضيد وخدش البذور قد و و ، (Baskin and Baskin, 1998)النمو في العديد من الأنواع النباتية. 
 .(Ak et al., 1995 )، يحس ن بشكل كبير من عممية الإنبات، و Pistacia spp أنواع الفستق أنويةفي تحسين إنبات 

حمض الكبريت المركز وحمض الجبرليك ر التنضيد، واستخدام يأثت تم فييا دراسةىناك العديد من الأبحاث التي 
(GA3 ) منها أبحاث كل من:  مبطمل بذور الأنواع المختمفةفي إنبات 

( Abu-Qaoud, 2005;  Ak, 1988 and 1990; Chebouti-Meziou et al., 2014; Ak et al., 1995; 

Piotto, 1995; Rahemi and Baninasab, 2000).  
( من خلال تجاربيم أن نقع بذور صنف الفستق الحمبي "العاشوري" بالماء 2018وآخرون ) Abou Rayyaبين 

% وأقل فترة زمنية لمتوسط عدد 65.33عطت أعمى نسبة إنبات وصمت إلى ساعة قبل الزراعة أ 36العادي لمدة 
 يوم فقط. 13الأيام اللازمة للإنبات 

يمكن كسر طور الراحة في البذور )السكون( باستخدام طرق مختمفة منيا الفيزيائية ومنيا الكيميائية مثل خدش أغمفة 
المعاممة بالماء الساخن أو النقع بالماء المقطر لفترة محددة  مْ(، أو5-4البذور، أو التنضيد عمى درجة حرارة منخفضة )
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، ومنيا الكيميائية (Al-Fawaier, 1994; Ak, 1990; Esmaeil-pour and VanDamme,2016)قبل الزراعة. 
مثل: حمض الكبريت المركز، أو الماء الأوكسجيني وغيرىا من المواد المشجعة عمى كسر طور السكون في البذور 

 . (Fontaine et al.,1994; Ak, 1988)لتسريع إنباتيا. 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 أىمية البحث:  -1

خاصة من حيث حيوية وتشكيل تاج أشجار الأصناف نظراً لكون أنواع البطم تستخدم كأصول لمفستق الحمبي؛ 
. وكون أشجار البطم لدييا قدرة كبيرة عمى  (Ulusarac, 1992) المطعمة عمييا عند الزراعة في المناطق الجافة،

ي العالم، وتُعد  المناطق ذات الصيف الطويل والحار التأقمم مع الظروف المناخية في المناطق القاحمة وشبو القاحمة ف
نتاج البطم واستخدامو كأصل لمتطعيم عميو في مثل ىذه الظروف  فكان والجاف، والشتاء المعتدل، مناسبة جداً لزراعة وا 

لمحصول لا بد من تحديد المعاممة الأفضل لمبذور قبل الزراعة والتي تعطي أعمى نسبة إنبات وأفضل نمو بأقل تكاليف 
عمى أصول من أجل التطعيم عمييا بأصناف الفستق الحمبي اليامة اقتصادياً، وتأمين الغراس بأعداد كبيرة لممزارعين، 

 وىذا يستدعي الإلمام بالتقنيات المختمفة ليذه الشجرة سواء بإنتاج الغراس أو تطعيميا.
 Pistsciaتحديد أفضل الطرق الكيميائية والفيزيائية لكسر طور السكون لأجنة بذور البطم الفمسطيني  ىدف البحث:-2

palaestina L.  من خلال استخدام حمض الكبريت المركز، وحمض الجبرليكGA3 والتنضيد عمى درجة حرارة ،
 مْ، لرفع نسبة إنباتيا.2 ±مْ 4+
 

 طرائق البحث ومواده :
جمعت من شجرة واحدة،  .Pistscia palaestina Lثمار مكتممة النضج من البطم الفمسطيني المواد المستعممة: -1

ومن ثم أخضعت لعممية الطفو بالماء واستبعدت الثمار الطافية )الفارغة(، وتركت في الظل حتى جفت، ثم قسمت بعد 
س قماشية نفوذة لميواء بعد معاممتيا بميد فطري ثمرة، وضعت في أكيا 90ذلك إلى مجموعات كل مجموعة تضمنت 

 نحاسي.
 :سعة نصف كغ استخدمت لتنفيذ عممية التنضيد عمب بلاستيكية. 
 :تم غسمو جيداً بالماء لمتخمص من الأملاح. رمل نيري 
 :وضعت في عبوات 1:1:1كوسط لمزراعة مكونة من تربة ورمل نيري وكمبوست زراعي بنسبة  خمطة ترابية ،

 فمينية تمت الزراعة فييا.
المرطب و  النيري النظيف تمت عممية الكمر البارد في الرمل نفذت التجربة في كمية الزراعة ومشتل الجامعة؛ إذْ 

 مْ مع الترطيب كمما دعت الحاجة.2± مْ  4براد عمى درجة حرارة في السعة نصف كغ،  الموضوع في أواني بلاستيكية مثقبة
 تضمنت التجربة المعاملات الآتية:

 بدون معاممة. شاىد-1
 قبل الزراعة. يوم 120لمدة تنضيد ال -2
 قبل الزراعة. يوم 90لمدة تنضيد ال -3
 قبل الزراعة. يوم 60لمدة تنضيد ال -4
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 قبل الزراعة يوم 45 لمدة دالتنضي -5
ساعة ثم التنضيد  24جزء بالمميون لمدة  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -6

 قبل الزراعة. يوم 90 لمدة
ساعة ثم التنضيد  24جزء بالمميون لمدة  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -7

 قبل الزراعة. يوم 60 لمدة
ساعة ثم التنضيد  24جزء بالمميون لمدة  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -8

 قبل الزراعة. يوم 45 لمدة
 قبل الزراعة. يوم 90 ساعة ثم التنضيد لمدة 24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -9
 قبل الزراعة. يوم 60 م التنضيد لمدةساعة ث 24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -10
 قبل الزراعة. يوم 45 ساعة ثم التنضيد لمدة 24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -11
 قبل الزراعة. يوم 90 لمدة تنضيدال دقيقة، ثم 60المركز لمدة  كبريتالحمض المعاممة ب -12
 قبل الزراعة. يوم 60 لمدة تنضيدال دقيقة، ثم 60المركز لمدة  كبريتالحمض المعاممة ب -13
 قبل الزراعة. يوم 45 لمدة تنضيدال دقيقة، ثم 60المركز لمدة  كبريتالحمض المعاممة ب -14
ساعة  24لمدة جزء بالمميون  500بتركيز  ثم النقع بحمض الجبرليك دقيقة، 60لمدة  المعاممة بحمض الكبريت المركز -15

 يوم قبل الزراعة. 90ثم التنضيد لمدة 
ساعة ثم  24لمدة جزء بالمميون  500بتركيز  ، ثم النقع بحمض الجبرليكدقيقة 60لمدة  اممة بحمض الكبريت المركزالمع -16

 يوم قبل الزراعة. 60التنضيد لمدة 
ساعة  24لمدة جزء بالمميون  500بتركيز  ثم النقع بحمض الجبرليك دقيقة، 60لمدة  المعاممة بحمض الكبريت المركز -17

 يوم قبل الزراعة. 45مدة ثم التنضيد ل
 دقيقة قبل الزراعة مباشرة.  60المركز لمدة  كبريتالحمض المعاممة ب -18

ونفذت التجربة  بذرة لكل معاممة. 90بذرة بمجموع قدره  15مكررات؛ إذ تضمن كل مكرر  6نفذت كل معاممة في 
 .2021و   2020خلال العامين 
، وأحصي عدد البذور النابتة من اليوم الأول (3\13و  3\15عام ) في منتصف شير آذار من كل نُفذت الزراعة 

 للإنبات وحتى نياية التجربة.
صممت التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة، ومن ثم حُممت النتائج المتحصل عمييا باستخدام برنامج الحاسوب 

COSTAT  واختبارANOVA  لحساب أقل فرق معنويLSD5%  يمة قوحساب دنكان واختبارLSR  لمقارنة
لحساب عدد الأيام اللازمة  Dway ((1980المعدلة حسب  (Harrington)المتوسطات، كما تم تطبيق معادلة أرنتون 

، % من البذور المزروعة نتيجة لوجود اختلاف كبير في نسبة الإنبات بين الشاىد والمعاملات الأخرى50لإنبات 
Dway and Ismael, 2004).) 

                  

   
  

  

 

Ng عدد البذور النابتة = 
NT .عدد البذور الكمية = 
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 النتائج والمناقشة: 
 .Pistacia palaestina Lتأثير التنضيد في إنبات بذور البطم الفمسطيني -1

يوم مقارنة  60يوم و 90% في معاممتي التنضيد لمدة 6.67( أن أعمى نسبة إنبات لم تتجاوز 1نلاحظ من الجدول )
% فقط، وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي وجود فرق معنوي بين كافة معاملات التنضيد والشاىد، كما 2.22بالشاىد 

يوم مع عدم وجود فرق  45يوم و  120تي التنضيد لمدة يوم عمى معامم 60يوم و 90تفوقت معاممتي التنضيد لمدة 
معنوي بينيما، ومع ذلك فإن التنضيد بمفرده لم يحقق الغاية المرجوة في رفع نسبة إنبات بذور البطم الفمسطيني؛ إذ لم 

 Isfendiyaroglu )(. تتوافق ىذه النتائج مع نتائج 1% كمتوسط لعامي التجربة، الجدول )6.67تتجاوز نسبة الإنبات 
and Özeker, 2002)  التي تنص عمى أن بذور أنواع البطم محاطة بقصرة قاسية، مما يجعل إنباتيا من الصعب

 جداً، ونسبة الإنبات في ىذه الأنواع منخفضة.
 .2021و 2020(: تأثير التنضيد في إنبات بذور البطم الفمسطيني لعامي الدراسة 1الجدول )

 المعاممة
 متوسط نسبة نسبة الإنبات %

 2021 2020 الإنبات %
 2.02b 2.42c 2.22c بدون معاممة. شاىد-1

 4.44a 4.44b 4.44b قبل الزراعة. يوم 120لمدة تنضيد ال -2
 4.44a 8.89a 6.67a قبل الزراعة. يوم 90لمدة تنضيد ال -3
 4.44a 8.89a 6.67a قبل الزراعة. يوم 60لمدة تنضيد ال -4
 4.44a 4.44b 4.44b قبل الزراعة يوم 45 لمدة دالتنضي -5

LSD5% 1.98 1.22 2.09 
 .القيم المشتركة بنفس الرمز ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي 
 . Pistacia palaestinaتأثير النقع بالماء المقطر ومن ثم التنضيد في إنبات بذور البطم الفمسطيني-2

ساعة ومن ثم التنضيد لمدة  24إنبات كانت في معاممة النقع بالماء المقطر لمدة ( أن أعمى نسبة 2يتبين من الجدول )
يوم  45يوم و  60ساعة ومن ثم التنضيد لمدة  24%(، تمتيا معاممتي النقع بالماء المقطر لمدة 22.22يوم ) 90

ساعة ومن  24المقطر لمدة %( لكل منيما. وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق معاممة النقع بالماء 4.44بنسبة )
 يوم عمى بقية المعاملات، بينما لم يكن ىناك فرق معنوي بين بقية المعاملات والشاىد. الجدول 90ثم التنضيد لمدة 

 :(. تتوافق ىذه النتائج مع النتائج التي توصل إلييا كل من2)
 (Al-Fawaier, 1994; Ak, 1990; Esmaeil-pour and VanDamme,2016)، يمكن كسر تقول بأنو  والتي

طور الراحة في البذور )السكون( باستخدام طرق مختمفة منيا الفيزيائية ومنيا الكيميائية مثل خدش أغمفة البذور، أو 
 مْ(، أو المعاممة بالماء الساخن أو النقع بالماء المقطر لفترة محددة قبل الزراعة. 5-4التنضيد عمى درجة حرارة منخفضة )
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 لعامي الدراسة. الفمسطيني في إنبات بذور البطم النقع بالماء المقطر ومن ثم التنضيدتأثير (: 2الجدول )

 المعاممة
 متوسط نسبة نسبة الإنبات% 

 2021 2020 الإنبات% 
 2.02c 2.42c 2.22c شاىد بدون معاممة.-1
 26.67a 17.78a 22.22a قبل الزراعة.يوم  90ساعة ثم التنضيد لمدة  24النقع بالماء المقطر لمدة  -2
 4.44b 4.44b 4.44b يوم قبل الزراعة. 60ساعة ثم التنضيد لمدة  24النقع بالماء المقطر لمدة  -3
 4.44b 4.44b 4.44b يوم قبل الزراعة. 45ساعة ثم التنضيد لمدة  24النقع بالماء المقطر لمدة  -4

LSD5% 3.98 4.23 4.18 
  بنفس الرمز ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي.القيم المشتركة 
 .الفمسطيني لبطمافي إنبات بذور  النقع بالماء المقطر وحمض الجبرليك والتنضيدتأثير -3

ساعة، والنقع بحمض  24ة النقع بالماء المقطر لمدة في معاممكانت ( أن أعمى نسبة إنبات 3نلاحظ من الجدول )
%(، تمتيا معاممة النقع 84.44) يوم 45التنضيد لمدة  ساعة، ومن ثم 24جزء بالمميون لمدة  500الجبرليك بتركيز 

التنضيد  ساعة، ومن ثم 24جزء بالمميون لمدة  500ساعة، والنقع بحمض الجبرليك بتركيز  24بالماء المقطر لمدة 
 500لنقع بحمض الجبرليك بتركيز ساعة وا 24%(، تمتيما معاممة النقع بالماء المقطر لمدة 51.11) يوم 60لمدة 

%( 2.22%(، بينما لم تتجاوز نسبة الإنبات )42.22) يوم 90التنضيد لمدة  ساعة، ومن ثم 24جزء بالمميون لمدة 
ساعة مع النقع بحمض  24في الشاىد. وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق معاممة النقع بالماء المقطر لمدة 

عمى جميع المعاملات الأخرى،  يوم 45التنضيد لمدة  ساعة، ومن ثم 24بالمميون لمدة  جزء 500الجبرليك بتركيز 
 أعمى نسبة إنبات أن( المتضمنة 1998) Kaskaو   Kafkasه النتائج مع نتائج كل من ذ(. تتوافق ى3الجدول )
قبل الزراعة. وعند  ساعة 48لمدة  جزء بالمميون 125بتركيز الجبرليك بحمض  البذور تعندما نقع %(73.3بمغت )

الجبرليك ( بالنقع بحمض P. atlanticaو   P. khinjukو  P. vera)معاممة بذور ثلاثة أنواع من الفستق والبطم
 ( لمدة سبعة أيام بمغت100PPMبتركيز )

 .٪95أكثر من نسبة الإنبات 
 . الفمسطيني في إنبات بذور البطم النقع بالماء المقطر وحمض الجبرليك والتنضيدتأثير (: 3الجدول )

 المعاممة
متوسط نسبة  نسبة الإنبات%

 2021 2020 الإنبات%
 2.02d 2.42c 2.22c شاىد بدون معاممة.-1

جزء  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24النقع بالماء المقطر لمدة  -2
 37.78c 46.67b 42.22b يوم قبل الزراعة. 90ساعة ثم التنضيد لمدة  24بالمميون 

جزء  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24النقع بالماء المقطر لمدة  -3
 48.89b 53.33b 51.11b يوم قبل الزراعة. 60ساعة ثم التنضيد لمدة  24بالمميون 

جزء  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24النقع بالماء المقطر لمدة  -4
 82.22a 86.67a 84.44a يوم قبل الزراعة. 45ساعة ثم التنضيد لمدة  24بالمميون 

LSD5% 10.93 12.33 13.77 
 .القيم المشتركة بنفس الرمز ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي 
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 الفمسطيني. لبطمافي إنبات بذور  النقع بالماء المقطر وحمض الكبريت والتنضيدتأثير -4
 يوم 60التنضيد لمدة  دقيقة، ومن ثم 60ة بحمض الكبريت المركز لمدة معاممال( أن 4) الجدوليتبين من معطيات 

 يوم 45التنضيد لمدة  %(، تمتيا المعاممة بحمض الكبريت المركز ومن ثم64.44)أعمى نسبة إنبات أعطت 
%(، 11.11) يوم 90 التنضيد لمدة دقيقة ومن ثم 60%(، ومن ثم المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة 40.0)

ة بحمض معامم%( في الشاىد. وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق ال2.22بينما لم تتجاوز نسبة الإنبات )
عمى جميع المعاملات الأخرى، تمتيا المعاممة بحمض  يوم 60التنضيد لمدة  دقيقة، ومن ثم 60الكبريت المركز لمدة 

 60التي تفوقت بدورىا عمى المعاممتين بحمض الكبريت المركز لمدة  يوم 45التنضيد لمدة  الكبريت المركز ومن ثم
والشاىد، وبشكل عام تفوقت جميع المعاملات بحمض الكبريت والتنضيد عمى  يوم 90التنضيد لمدة  دقيقة ومن ثم

 Forde (1974)و  Crane( و 2017وآخرون ) Acarالنتائج مع نتائج كل من  هذ(. تتوافق ى4الشاىد، الجدول )
المتضمنة أنو تم تحسين نسبة إنبات بذور البطم والتغمب عمى صلابة القصرة من خلال معاممة البذور بحمض الكبريت 

  .  P.khinjukالمركز لمدة ساعتين، ومن ثم عممية التنضيد البارد التي حسنت كثيراً من نسبة إنبات بذور النوع 
 .الفمسطيني في إنبات بذور البطم والتنضيدالمعاممة بحمض الكبريت تأثير (: 4الجدول )

 المعاممة
متوسط نسبة  نسبة الإنبات%

 2021 2020 الإنبات%
 2.02c 2.42d 2.22d شاىد بدون معاممة.-1

 6.67c 15.56c 11.11c يوم قبل الزراعة. 90المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم التنضيد لمدة -2
 60.00a 68.89a 64.44a يوم قبل الزراعة. 60ثم التنضيد لمدة المعاممة بحمض الكبريت المركز -3
 37.78b 42.22b 40.00b يوم قبل الزراعة. 45المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم التنضيد لمدة -4

LSD5% 11.42 12.31 8.10 
 .القيم المشتركة بنفس الرمز ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي 

 .البطم الفمسطينيتأثير المعاممة بحمض الكبريت المركز وحمض الجبرليك و التنضيد في إنبات بذور  -5
 500النقع بحمض الجبرليك بتركيز دقيقة، ومن ثم  60بينت نتائج التجربة أن المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة 

%(، تمتيا المعاممتين بحمض 62.22يوم أعطت أعمى نسبة إنبات ) 60التنضيد لمدة ساعة و  24جزء بالمميون لمدة 
التنضيد ساعة و  24جزء بالمميون لمدة  500النقع بحمض الجبرليك بتركيز دقيقة، ومن ثم  60الكبريت المركز لمدة 

%( في الشاىد. 2.22ت )%( لكل منيما. بينما لم تتجاوز نسبة الإنبا13.33يوم بنسبة إنبات ) 90يوم و  45لمدة 
النقع بحمض دقيقة، ومن ثم  60وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة 

يوم عمى جميع المعاملات الأخرى بما فييا  60التنضيد لمدة ساعة و  24جزء بالمميون لمدة  500الجبرليك بتركيز 
يوم عمى  45يوم و  90مض الكبريت المركز وبحمض الجبرليك والتنضيد لمدة الشاىد، كما تفوقت معاممتي النقع بح

( و 2017وآخرون ) Acar(. تتوافق ىذه النتائج مع نتائج كل من 5الشاىد دون وجود فرق معنوي بينيما، الجدول )
Crane  وForde (1974)  ة من خلال المتضمنة أنو تم تحسين نسبة إنبات بذور البطم والتغمب عمى صلابة القصر

معاممة البذور بحمض الكبريت المركز لمدة ساعتين، ومن ثم عممية التنضيد البارد التي حسنت كثيراً من نسبة إنبات 
ومع العديد من الأبحاث التي تم فييا دراسة تأثير التنضيد، واستخدام حمض الكبريت .   P.khinjukبذور النوع 

 )( في إنبات بذور الأنواع المختمفة لمبطم ورفع نسبة إنباتيا منيا أبحاث كل من GA3المركز وحمض الجبرليك )
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Abu-Qaoud, 2005;  Ak, 1988 and 1990; Chebouti-Meziou et al., 2014; Ak et al., 1995; 
Piotto, 1995; Rahemi and Baninasab, 2000). . 

 الجبرليك والتنضيد في إنبات بذور البطم الفمسطيني. (: تأثير المعاممة بحمض الكبريت المركز وحمض5الجدول )

 المعاممة
متوسط نسبة  نسبة الإنبات%

 2021 2020 الإنبات%
 2.22d 2.22d 2.22d بدون معاممة. شاىد-1

ساعة  24المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة -2
 8.89c 17.78b 13.33b يوم قبل الزراعة. 90ثم التنضيد لمدة 

ساعة  24المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة -3
 66.67a 57.78a 62.22a يوم قبل الزراعة. 60ثم التنضيد لمدة 

ساعة  24المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة -4
 15.56b 11.11c 13.33b يوم قبل الزراعة. 45ثم التنضيد لمدة 

 6.67c 11.11c 8.89c دقيقة قبل الزراعة مباشرة. 60المركز لمدة  كبريتالحمض المعاممة ب-5

LSD5% 7.91 8.22 7.13 
 .القيم المشتركة بنفس الرمز ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي 
 :                الفمسطينيتأثير المعاملات المختمفة في نسبة إنبات بذور البطم  -6

البطم  بذورعند مقارنة كافة المعاملات المستخدمة مع بعضيا البعض لتحديد المعاممة الأفضل لكسر طور سكون 
ساعة ثم النقع بحمض  24( إن معاممة النقع بالماء المقطر لمدة 6الفمسطيني ورفع نسبة إنباتيا يتضح من الجدول )

يوم قبل الزراعة أعطت أعمى نسبة  45ساعة ومن ثم التنضيد لمدة  24دة جزء بالمميون لم 500الجبرليك بتركيز 
%، تمتيا المعاممة بحمض الكبريت المركز 84.44%( وبمتوسط قدره 86.67% و 82.22إنبات في كلا العامين )

 %، ومن64.44%(  وبمتوسط وقدره 68.89% و 60.0يوم قبل الزراعة ) 60دقيقة ومن ثم التنضيد لمدة  60لمدة 
 24جزء بالمميون لمدة  500دقيقة ومن ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  60ثم المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة 

%، ومعاممة النقع بالماء 62.22%( وبمتوسط 57.78% و 66.67يوم قبل الزراعة ) 60ساعة، والتنضيد لمدة 
يوم  60ساعة والتنضيد لمدة  24ء بالمميون لمدة جز  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24المقطر لمدة 
%، بينما كانت أقل نسبة إنبات في بذور الشاىد خلال عامي 51.11%( وبمتوسط 53.33% و 48.89قبل الزراعة )

% فقط. وقد بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق معاممة النقع بالماء 2.22%( وبمتوسط 2.42% و 2.02التجربة )
يوم  45ساعة والتنضيد لمدة  24جزء بالمميون لمدة  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24المقطر لمدة 

%(. 84.44مْ عمى بقية المعاملات وكانت الأفضل من حيث نسبة الإنبات )2± مْ  4قبل الزراعة عمى درجة حرارة 
يوم قبل الزراعة التي تفوقت عمى  60مدة دقيقة ومن ثم التنضيد ل 60تمتيا معاممة النقع بحمض الكبريت المركز لمدة 

ساعة والتنضيد  24دقيقة ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة  60بقية المعاملات عدا معاممة حمض الكبريت المركز لمدة 
Kaska (1998 )و   Kafkasكل من (. وىذا يتوافق مع نتائج 7و  6يوم قبل الزراعة. الجدولان ) 60لمدة 

جزء بالمميون لمدة  125%( عندما نقعت البذور بحمض الجبرلين بتركيز 73.3أن أعمى نسبة إنبات بمغت )المتضمنة 
 .Pو   P. khinjukو  P. veraساعة قبل الزراعة. وعند معاممة بذور ثلاثة أنواع من الفستق والبطم ) 48

atlantica( بالنقع بحمض الجبرلين بتركيز )100 PPMونتائج 95أكثر من نسبة الإنبات  ( لمدة سبعة أيام بمغت .٪
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المتضمنة أنو تم تحسين نسبة إنبات بذور البطم  Forde (1974)و  Crane( و 2017وآخرون ) Acarكل من 
والتغمب عمى صلابة القصرة من خلال معاممة البذور بحمض الكبريت المركز لمدة ساعتين، ومن ثم عممية التنضيد 

ومع العديد من الأبحاث التي تم فييا دراسة تأثير .   P.khinjukبة إنبات بذور النوع البارد التي حسنت كثيراً من نس
( في إنبات بذور الأنواع المختمفة لمبطم ورفع نسبة GA3التنضيد، واستخدام حمض الكبريت المركز وحمض الجبرليك )

 إنباتيا منيا أبحاث كل من:
 ( Abu-Qaoud, 2005;  Ak, 1988 and 1990; Chebouti-Meziou et al., 2014; Ak et al., 
1995; Forde and Kaska, 1997; Piotto, 1995; Rahemi and Baninasab, 2008).  .  

 .حسب المعاملات .Pistacia palaestina Lالبطم الفمسطيني (: نسبة إنبات بذور 6الجدول )

 المعاممة
 الإنبات %نسبة 

 متوسط العامين 2021 2020

 h 2.22 2.42 2.02 شاىد بدون معاممة.-1

 h 4.44 4.44 4.44 يوم قبل الزراعة. 120التنضيد لمدة  -2

 6.67h 8.89 4.44 يوم قبل الزراعة. 90التنضيد لمدة  -3

 h 6.67 8.89 4.44 يوم قبل الزراعة. 60التنضيد لمدة  -4

 h 4.44 4.44 4.44 يوم قبل الزراعة 45التنضيد لمدة  -5
ساعة ثم التنضيد لمدة  24ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك  24النقع بالماء المقطر لمدة  -6

 42.22ed 46.67 37.78 يوم قبل الزراعة. 90

ساعة ثم التنضيد لمدة  24ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك  24النقع بالماء المقطر لمدة  -7
 51.11dcb 53.33 48.89 اعة.يوم قبل الزر  60

ساعة ثم التنضيد لمدة  24ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك  24النقع بالماء المقطر لمدة  -8
 84.44a 86.67 82.22 يوم قبل الزراعة. 45

 22.22f 26.67 17.78 يوم قبل الزراعة. 90ساعة ثم التنضيد لمدة  24النقع بالماء المقطر لمدة  -9

 h 4.44 4.44 4.44 يوم قبل الزراعة. 60ساعة ثم التنضيد لمدة  24بالماء المقطر لمدة النقع  -10

 h 4.44 4.44 4.44 يوم قبل الزراعة. 45ساعة ثم التنضيد لمدة  24النقع بالماء المقطر لمدة  -11

 11.11gf 15.56 6.67 يوم قبل الزراعة. 90دقيقة ثم التنضيد لمدة  60المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة  -12

 64.44b 68.89 60.00 يوم قبل الزراعة. 60دقيقة ثم التنضيد لمدة  60المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة  -13

 40.00ed 42.22 37.78 يوم قبل الزراعة. 45دقيقة ثم التنضيد لمدة  60المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة  -14
ساعة  24دقيقة ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة  60المركز لمدة المعاممة بحمض الكبريت  -15

 13.33gf 17.78 8.89 يوم قبل الزراعة. 90ثم التنضيد لمدة 

ساعة  24دقيقة ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة  60المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة  -16
 62.22cb 57.78 66.67 يوم قبل الزراعة. 60والتنضيد لمدة 
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ساعة  24دقيقة ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة  60المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة  -17
 13.33gf 11.11 15.56 يوم قبل الزراعة. 45ثم التنضيد لمدة 

 hgf 8.89 11.11 6.67 دقيقة قبل الزراعة مباشرة. 60المعاممة بحمض الكبريت المركز لمدة  -18

  العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي.القيم المشتركة بنفس الرمز ضمن 
 ..Pistacia palaestina Lالبطم الفمسطيني   نوعنسبة إنبات بذور ل نتائج اختبار دنكان (:7جدول )ال

 LSR5% 1م 11م 10م 5م 2م 4م 3م 18م 12م 17م 15م 9م 14م 6م 7م 16م 13م                                                                                                                                                                                                                                                          

 15.32 82.22 80.00 80.00 80.00 80.00 77.78 77.77 75.55 73.33 71.11 71.11 62.22 44.44 42.22 33.33 22.22 20.00 8م

 15.19 62.22 60.00 60.00 60.00 60.00 57.78 57.77 55.55 53.33 51.11 51.11 42.22 24.44 22.22 13.33 2.22 0.00 13م

 15.19 60.00 57.78 57.78 57.78 57.78 55.56 55.55 53.33 51.11 48.89 48.89 40.00 22.22 20.00 11.11 0.00   16م

 15.19 48.89 46.67 46.67 46.67 46.67 44.45 44.44 42.22 40.00 37.78 37.78 28.89 11.11 8.89 0.00     7م

 15.19 40.00 37.78 37.78 37.78 37.78 35.56 35.55 33.33 31.11 28.89 28.89 20.00 2.22 0.00       6م

 15.06 37.78 35.56 35.56 35.56 35.56 33.34 33.33 31.11 28.89 26.67 26.67 17.78 0.00         14م

 15.06 20.00 17.78 17.78 17.78 17.78 15.56 15.55 13.33 11.11 8.89 8.89 0.00           9م

 14.94 11.11 8.89 8.89 8.89 8.89 6.67 6.66 4.44 2.22 0.00 0.00             15م

 14.94 11.11 8.89 8.89 8.89 8.89 6.67 6.66 4.44 2.22 0.00               17م

 14.81 8.89 6.67 6.67 6.67 6.67 4.45 4.44 2.22 0.00                 12م

                 18م
  

0.00 2.22 2.23 4.45 4.45 4.45 4.45 6.67 14.68 

               3م
      

0.00 0.00 2.23 2.23 2.23 2.23 4.45 14.55 

               4م
        

0.00 2.23 2.23 2.23 2.23 4.45 14.30 

           2م
  

  
          

0.00 0.00 0.00 0.00 2.22 14.17 

           5م
                

0.00 0.00 0.00 2.22 13.79 

       10م
                      

0.00 0.00 2.22 13.41 

     11م
                          

0.00 2.22 12.77 

   1م
                              

0.00 
 

 .وجود خط تحت القيم دلالة عمى وجود فرق معنوي بين المعاممتين 
 :البطم الفمسطينيسرعة إنبات بذور -5

يوم قبل الزراعة كانتا الأبطأ في إنباتيما؛ إذْ  120( أن بذور الشاىد وبذور معاممة التنضيد لمدة 8يتضح من الجدول )
Dway  (1980 ،)يوم/بذرة عمى التوالي وفق معادلة أرنتون المعدلة حسب 280% من البذور إلى 50احتاج إنبات 
جزء بالمميون لمدة  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  24ور المنقوعة بالماء المقطر لمدة بينما كانت البذ

ساعة ثم النقع  24يوم قبل الزراعة، والبذور المعاممة بالنقع بالماء المقطر لمدة  45ساعة، ومن ثم التنضيد لمدة  24
يوم قبل الزراعة، والمعاممة بحمض  60ضيد لمدة ساعة والتن 24جزء بالمميون لمدة  500بحمض الجبرليك بتركيز 

 60ساعة والتنضيد لمدة  24جزء بالمميون لمدة  500دقيقة ثم النقع بحمض الجبرليك بتركيز  60الكبريت المركز لمدة 
بذرة عمى التوالي مع عدم وجود فرق معنوي \يوم 3.69و  2.94و  2.26يوم الأسرع في الإنبات وبمغت سرعة إنباتيا  

(. ومن 8ن ىذه المعاملات. وكانت ىي الأفضل بين كافة المعاملات الأخرى من حيث سرعة الإنبات، )الجدول، بي
يوم لم تحقق الغاية المرجوة  120مْ لمدة وصمت إلى 2± مْ 4النتائج السابقة يتبين أن عممية التنضيد عمى درجة حرارة 
(. وىذه النتائج 8سكونيا(، ومن ثم تسريع إنباتيا. الجدول )وكانت غير كافية لإخراج أجنة البذور من طور راحتيا )

( التي تنص عمى أن بذور أنواع البطم محاطة بقصرة قاسية، 2002) Özekerو  Isfendiyarogluتتوافق مع نتائج 
( إلى 2017وآخرون ) Acarمما يجعل إنباتيا من الصعب جداً، ونسبة الإنبات في ىذه الأنواع منخفضة. كما أشار 
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وقد انتشار البطم يُعد  أمراً صعباً لاحتواء البذور عمى قصرة قاسية صمبة مما يجعل إنباتيا صعباً وبنسبة منخفضة. أن 
تم تحسين نسبة إنبات بذور البطم والتغمب عمى صلابة القصرة من خلال معاممة البذور بحمض الكبريت المركز لمدة 

وىذا ماتوصل   P. khinjukتنضيد البارد التي حسنت كثيراً من نسبة إنبات بذور نوع البطم  ساعتين، ومن ثم عممية ال
تحسن عند  قد معدل إنبات بذور البطم . إن( في أبحاثيماCrane and Forde, 1974; Acar et al., 2017)إليو 

 بذور نباتنسب جيدة لإ لمدة ساعتين، ومن ثم التنضيد، وتحققت البذور بحمض الكبريت معاممة
 P. khinjuk  ىذا ما أكده ،Kafkas   وKaska (1998)،  وCole (1994 و ،)Dirr   وHeuser  ((1994 .

العديد من الأبحاث التي تم فييا دراسة تأثير التنضيد، واستخدام حمض الكبريت كما توافقت ىذه النتائج مع نتائج 
 المختمفة لمبطم ورفع نسبة إنباتيا ومنيا أبحاث كل من:( في إنبات بذور الأنواع GA3المركز وحمض الجبرليك )

 ( Abu-Qaoud, 2005;  Ak, 1988 and 1990; Chebouti-Meziou et al., 2014; Ak et al., 
1995; Forde and Kaska, 1997; Piotto, 1995; Rahemi and Baninasab, 2008). . 

  Pistacia palaestina Lالبطم الفمسطيني % من بذور  50(: عدد الأيام اللازمة لإنبات 8الجدول )
 .(Dway, 1980وأرنتون المعدلة ) Harringtonحسب معادلة 

 أرنتونمعادلة  المعاممة
 )يوم/بذرة(

 أرنتون المعدلةمعادلة 
 )يوم/بذرة(

 280 18.67 بدون معاممة. شاىد-1
 280 18.67 قبل الزراعة. يوم 120لمدة تنضيد ال -2
 265 17.67 قبل الزراعة. يوم 90لمدة تنضيد ال -3
 230 15.33 قبل الزراعة. يوم 60لمدة تنضيد ال -4
 225 15 قبل الزراعة يوم 45 لمدة دالتنضي -5

قبل  يوم 90 ساعة ثم التنضيد لمدة 24ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك  24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -6
 40.08 7.83 الزراعة.

قبل  يوم 60 ساعة ثم التنضيد لمدة 24ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك  24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -7
 2.94 2.49 الزراعة.

قبل  يوم 45 ساعة ثم التنضيد لمدة 24ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك  24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -8
 2.26 1.45 الزراعة.

 15.83 3 قبل الزراعة. يوم 90 ساعة ثم التنضيد لمدة 24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -9
 61.25 16.33 قبل الزراعة. يوم 60 ساعة ثم التنضيد لمدة 24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -10
 135.0 9.00 قبل الزراعة. يوم 45 ساعة ثم التنضيد لمدة 24لمدة  مقطرالماء بالنقع ال -11
 127.5 13 قبل الزراعة. يوم 90 لمدة تنضيدال المركز ثم كبريتالحمض المعاممة ب -12
 125.0 8.33 قبل الزراعة. يوم 60 لمدة تنضيدال المركز ثم كبريتالحمض المعاممة ب -13
 20.78 8 قبل الزراعة. يوم 45 لمدة تنضيدال المركز ثم كبريتالحمض المعاممة ب -14

يوم  90ساعة ثم التنضيد لمدة  24الكبريت المركز ثم النقع بحمض الجبرلين لمدة المعاممة بحمض  -15
 63.61 8.56 قبل الزراعة.

يوم  60ساعة ثم التنضيد لمدة  24المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم النقع بحمض الجبرليك لمدة  -16
 قبل الزراعة.

2.26 3.69 

يوم  45ساعة ثم التنضيد لمدة  24بحمض الجبرليك لمدة  المعاممة بحمض الكبريت المركز ثم النقع -17
 33 10.56 قبل الزراعة.

 156.25 13.83 دقيقة قبل الزراعة مباشرة. 60المركز لمدة  كبريتالحمض المعاممة ب -18
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 :والتوصيات الاستنتاجات 
( قبل الزراعة لم تحقق الغاية مْ 2 ± 4يتبن من النتائج السابقة أن عممية التنضيد البارد الرطب عمى درجة حرارة )

ماء بال ور بالنقعذ%، بينما معاممة الب6667لم تتعد نسبة الإنبات  ذْ ور البطم الفمسطيني؛ إذالمرجوة في رفع نسبة إنبات ب
 45 ساعة ومن ثم التنضيد لمدة 24جزء بالمميون لمدة  500ساعة ثم النقع بحمض الجبرليك تركيز  24لمدة  مقطرال
المركز لمدة  كبريتالحمض ب ورذالب%، وتمتيا معاممة 84.44الزراعة أعطت أعمى نسبة إنبات وصمت إلى  قبل يوم
 %.64.44قبل الزراعة بنسبة إنبات بمغت  يوم 60 لمدة تنضيدال دقيقة ثم 60

 التوصيات:
 من خلال النتائج نوصي بالآتي:

ساعة ومن ثم النقع بحمض  24بالماء المقطر لمدة  .Pistacia palaestina Lنقع بذور البطم لمنوع الفمسطيني -
مْ قبل 4يوم عمى درجة حرارة  45ساعة أيضاً ومن ثم التنصيد لمدة  24جزء بالمميون لمدة  500الجبرليك تركيز 

مْ قبل الزراعة 4يوم عمى درجة  60دقيقة ومن ثم التنضيد لمدة  60الزراعة ، أو النقع بحمض الكبريت المركز لمدة 
% من البذور مما يؤدي إلى الحصول عمى غراس 50دة نسبة إنباتيا والتقميل من عدد الأيام اللازمة لإنبات لزيا

 متجانسة ويسيل عمميات الخدمة الزراعية. 
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