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  ABSTRACT    

A field experiment was conducted in Sanaaubar Research Station (Jableh Provence) in 

spring of 2020-2021.Different levels of tobacco waste compost (C0=0, C1=10, C2=20, 

AND C3=40 ton/h
-1

) was added to a sandy loamy soil in wich growing maize crop.The 

experiment followed a completely randomized designed with three replicates for each 

treatment. At the end of the growing season (after 75-85 days), soil samples withdrawal 

from the 0-30 cm depth from each plot for measurements of (OM, mean weight diameter 

(MWD), bulk density, porosity). 

The results show a gradual significant increase in soil organic matter contents by a rate of 

(15,30, and 54%) with increasing application level of tobacco compost compared to the 

control treatment (C0). This led to a significant decrease in bulk density compared to C0 

treatment by about (0.06, 0.27, and 0.47 g/cm
3
) in the C1, C2, and C3 treatment, 

respectively.Total porosity increased in all treatments receiving tobacco compost. 

Micropores also significantly increased on the expense of macropores in all C1, C2, and 

C3 treatments compared to the control C0 treatment. The stability of the soil texture was 

improved in compost treatments in which value of MWD reached in C3treatment 1.67 mm, 

an increase of 71.85% compared to the control. The improved physical properties was 

reflected in growth and productivity of maize crop in which yield reached 18 ton/h
-1

 in C3 

treatment receiving 40 ton/h
-1

 of tobacco compost.  
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مستويات مختمفة من كمبوست إضافة دراسة أثر  
بعض خواص التربة الفيزيائية فيمخمفات التبغ    

 *منى بركات د.
**امجد بدران د.  

***بولص خوري د.  
****محار حشمة  

 

(2022/  5/  22قبل لمنشر في  . 2022/  2/  20تاريخ الإيداع )  

 ممخّص  
, أضيفت مستكيات مختمفة مف 2021-2020نفذت التجربة الحقمية في محطة بحكث الصنكبر )منطقة جبمة(, ربيع 

كمبكست مخمفات التبغ إلى تربة لكمية رممية مزركعة بمحصكؿ الذرة .استخدـ في التجربة تصميـ القطاعات العشكائية 
, سحبت عينات مف التربة مف عمؽ )85-75في نياية مكسـ النمك )بعد  الكاممة بثلاث مكررات لكؿ معاممة. -0( يكـ

(, MWD( سـ,  كذلؾ مف كؿ قطعة تجريبية لتقدير محتكل التربة مف المادة العضكية, القطر المتكسط المكزكف )30
 الكثافة الظاىرية,  المسامية الكمية.

%( مع زيادة المستكيات 45, ك30, 15أظيرت النتائج زيادة معنكية في محتكل التربة مف المادة العضكية بمعدؿ )
, كىذا يؤدم إلى زيادة معنكية في الكثافة الظاىرية مقارنة C0المضافة مف كمبكست مخمفات التبغ مقارنة مع الشاىد 

عمى التكالي. كما زادت   C1, C2, C3معاملات (, في ال0.47g/cm3, ك0.027, 0.06مع الشاىد بحكالي )
المسامية الكمية في كؿ معاملات كمبكست مخمفات التبغ, المسامية الشعرية أيضان زادت بشكؿ معنكم مقارنة بالمسامية 

. ككذلؾ ثباتية التجمعات الترابة تحسنت في C0(, مقارنة بمعاممة الشاىد  (C1, C2, C3اليكائية في كؿ المعاملات
% مقارنة مع 71.85ممـ, كبزيادة قدرىا  1.67إلى  C3في معاممة  MWDملات الكمبكست, حيث كصمت قيـ معا

نتاجية محصكؿ الذرة الصفراء, حيث كصمت  الشاىد. ىذا التحسف في الخكاص الفيزيائية لمتربة انعكس عمى نمك كا 
  ات التبغ. طف/ق مف مخمف 40التي أضيؼ ليا  C3طف/ق في المعاممة  18الإنتاجية إلى 

 
 
 كمبكست مخمفات التبغ, المادة العضكية , الكثافة الظاىرية , متكسط قطر التجمعات المكزكنة . : مفتاحيةالكممات ال
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 :مقدمة
ضعؼ قدرتيا عمى الإحتفاظ بالماء الذم يعتبر فقرىا بالعناصر الغذائية ك  ضعيفة بسببالأراضي الرمميو  إنتاجيو  تعد

أىميو لمحصكؿ عمى إنتاج زراعي جيد, لذلؾ كجب البحث عف أفضؿ الحمكؿ لتحسيف ىذه الخاصية عف العامؿ الأكثر 
 .[1]و طريؽ استخداـ محسنات الترب

, غير أف ما حد مف [2]يعد السماد البمدم لمتربة مف أكثر المحسنات الطبيعية التي استخدمت لتحسيف خكاص التربة 
الحاجة إلى كميات ىائمة منو في ظركؼ المناطؽ الجافة عمى اعتبار أف معدؿ استخدمو, ىك ارتفاع أسعاره فضلا عف 

تحممو سريع بسبب ارتفاع درجات الحرارة, لذا كاف لابد مف البحث عف بدائؿ لو كتمثؿ ذلؾ في إعادة تدكير المخمفات 
نتائج جيدة  استخداـ ذلؾ حقؽكنفايات المدف كاستخداـ كمبكست المخمفات الصناعية كالطبيعية كقد الصناعية كالزراعية 

 . [3]كزيادة إنتاجية النباتات المزركعة فييا الرممية في تحسيف خكاص التربة 
يؤثر السماد العضكم المضاؼ لمتربة بشكؿ إيجابي في تحسيف الخكاص الفيزيائية كالكيميائية كيزيد مف نسبة المادة 

فقد كجد أف إضافة كمبكست المخمفات النباتية يضمف حماية التربة بيئيان كزراعيان لما لو مف , [4] العضكية في التربة
, فضلا عف تحسيف البناء كتنشيط [5]تأثير كبير عمى زيادة محتكل التربة مف المادة العضكية كالعناصر الغذائية 

 التبغ.كمف بيف المخمفات النباتية كمبكست مخمفات  [6]الكائنات الحية الدقيقة 
يعد كمبكست مخمفات التبغ أحد ىذه المحسنات كقد استخدـ بشكؿ كاسع في كثير مف دكؿ  البحر المتكسط كذلؾ بعد 

, فمقد أدل [7]أف تـ التخمص مف النيككتيف الذم شكؿ مصدر قمؽ لدل بعض الباحثيف مف خلاؿ تخمير ىذه المخمفات 
ف كالدباؿ إلى تحسيف الخكاص الفيزيائية لمترب خشنة القكاـ, استخداـ كمبكست بقايا التبغ ككذلؾ مخمفات الدكاج

فانخفضت الكثافة الظاىرية, كزادت المسامية كالسعة الحقمية كنقطة الذبكؿ الدائـ كمحتكل الماء المتاح كمؤشر ثباتية 
يزيائية, تحسنت , كبالإضافة إلى تحسيف الخكاص الف[2]البناء لعينات التربة المعاممة مقارنة مع معاملات الشاىد 

الخكاص الكيميائية لمحتكل التربة مف الآزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ ككذلؾ أدت الى زيادة إنتاجية نبات الخس المزركع 
 . [8,9]فييا 

, إلى زيادة كؿ 240-140-80-40-20%( مف مخمفات التبغ لفترات )5كقد أدل تحضيف تربة طينية لكمية بػ ) ( يكـ
لى[5]نسبة التجمعات الترابية الثابتة مقارنة مع معاممة الشاىد مف الكربكف العضكم ك  حتكل التربة مف مزيادة  , كا 

 .[10]في تربة طينية  الكربكف العضكم كزيادة كؿ مف مسامية التربة كثباتية البناء كانخفاض الكثافة الظاىرية
 
 :أىمية البحث وأىدافو 

أمراض فيزيكلكجية كمف تدني في كمية الإنتاج كنكعيتو, كذلؾ بسبب  تعاني النباتات المزركعة في التربة الرممية مف
الغذائية كما ينجـ عنو مف  الأمر الذم يؤدم إلى الفقد السريع لماء الرم كانغساؿ العناصر ,إرتفاع معدؿ الإرتشاح فييا

بسبب الحاجات المتزايدة لماء كذلؾ قد يؤدم إلى زيادة كمفة الإنتاج  ,تمكث المياه الجكفيو بالأسمدة المعدنيو المضافة
الرم كالأسمدة, كنظران لتكفر كميات ىائمة مف مخمفات التبغ كالتي قد تككف مصدران ممكثان لمبيئة إذا عزلت إلى مكب 

كأنيا مادة صالحة للإستخداـ  N,P,Kأكدت الكثير مف الدراسات أف مخمفات التبغ غنيو بالمادة العضكيو كالػ , ك النفايات
دراسة أثر استخداـ مستكيات مف كمبكست مخمفات التبغ في بعض , كبالتالي يحاكؿ ىذا البحث لاسيما بعد تخميرىا

 خكاص التربة. 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2022( 3( العدد )44العمكـ البيكلكجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

770 

 طرائق البحث ومواده:
  .2021-2020في ربيع  محطة بحكث صنكبر جبمة اجراء البحث فيتـ  :مكان اجراء البحث

: استخدـ في البحث كمبكست مخمفات التبغ )حقمية + مخمفات معامؿ(, كتـ الحصكؿ عميو مف مركز  الكمبوست
أبحاث التبغ في منطقة الرميمة حيث أجريت عميو بعض التحاليؿ المخبرية لتحديد بعض خكاص التربة الكيميائية 

(.1كالخصكبية, جدكؿ)  
( الصفات الفيزيائية والكيميائية لمكمبوست 1جدول )  

 القيمة  الصفة المذككرة
PH (1:2.5) 7.43 

EC m moh/cm 3.79 
OM% 30.89 
N % 1.98 
P % 0.295 
K % 1.003 
Ca% 3.9 
Mg % 1.63 

 %HA2.54 أحماض الييكميؾ 
FA% 1.23 أحماض الفكلفيؾ 

C/N 9.05 
  تصميم التجربة والمعاملات 

(, بكاقع ثلاث مكررات أم كاف 4الكاممة كبمغ عدد المعاملات )صممت التجربة باستعماؿ تصميـ القطاعات العشكائية 
2ـ7قطعة مساحة القطعة الكاحدة  12مجمكع القطع التجريبية  

 ككانت المعاملات عمى الشكؿ التالي :
  T0شاىد-1

C1-2       (10 )طف/ق كمبكست 
 C2-3      (20 )طف/ق كمبكست 

) C3-4     40 طف/ق كمبكست) 
مـ كأجريت 2( سـ, جففت ىكائيان كنخمت بمنخؿ قطره 30-0جمعت عينات التربة في بداية التجربة مف عمؽ ) التربة :

 (. 2بعض التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية ك جمعت نتائجيا في الجدكؿ )
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( الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة البحث2جدول)   
 Sand الميكانيكي لمتربةالتحميؿ 

%  
Clay %  Silt 

% 
 رممية
 لكمية

74 14 12 
 1.6 3غ/سـ الكثافة الظاىريو

 2.65 3الكثافة الحقيقية غ/سـ
 1.4 %المادة العضكية

 7.68 (1:5)مستخمص PH اؿ 
 )مممكس/سـ(مستخمصالناقمية الكيربائية 
(1:5) 

0.44 

 50 %كربكنات الكالسيكـ
 22.5 غ تربة100السعة التبادليو الكاتيكنية ـ.ـ/

  5 %الكمس الفعاؿ
 2680  مغ/كغ تربة الكالسيكـ
  456 مغ/كغ تربة المغنزيكـ

 13 ( ممغ/كغPالفكسفكر المتاح )
  12 ( ممغ/كغN) لمعدنيالآزكت ا

  232.5 ( ممغ/كغKالبكتاسيكـ المتاح )
كعمى خطكط المسافة , كتمت الزراعة في العركة الربيعية في حفر  .Zea mays Lالذرة الصفراء, صنؼ فيحاء المادة النباتيو: -

 سـ, بمعدؿ حبتيف في كؿ حفرة تـ تفريدىا فيما بعد إلى نبات كاحد. 25سـ, كالبعد بيف الحفر 70بينيا 
 إجراءات الحصاد -

 :[11] التالية المخبرية ( يكـ مف الزراعة, سحبت عينات تربة مف القطع التجريبية, كأجريت عمييا التحاليؿ85-75بعد )
( التحاليل التي تم إجراؤىا عمى التربة3جدول)  

 التحميؿ الطريقة الجياز المستخدـ
 التحميؿ الميكانيكي الييدركمتر 
 المسامية الكمية الاسطكانات المعدنية 
 الكثافة الظاىرية الاسطكانات المعدنية 
1: 5جياز قياس المكصمية الكيربائية لمستخمص   المكصمية  الكيربائية 

 جياز الميب
Fiame photometer 

 السعة التبادلية الكاتيكنية طريقة أسيتات الأمكنيكـ

 المادة العضكية Walky and Blackالمعايرة كفؽ طريقة  
 كربكنات الكالسيكـ المعايرة 
 PH 5 1:مستخمص .PH-meterجياز اؿ 

(.)الاستخلاص  مكرفي جياز السبكتركفكتكمتير ببيكربكنات الصكديكـ  ( (Pالفكسفكر المتاح 
 (k)البكتاسيكـ المتاح مستخمص خلات الأمكنيكـ جياز الميب
سكالار –جياز التحميؿ الآلي   الازكت المعدني الإستخلاص بكمكريد البكتاسيكـ كاضافة خمطة ديفاردا 
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 ]12] الرطب كحساب متكسط قطر التجمعات المكزكنة _ كما تـ تقدير ثباتية بناء التربة: تـ تقدير ثباتية البناء التنخيؿ

MWD= *
n

i

wi Xi  

 :عدد رتب أحجاـ الحبيباتnحيث 
X القطر المتكسط لرتبة حجمية معينة : 

Wi كنسبة مف الكزف الكمي لمعينة الحجمي: كزف الحبيبات المركبة في ذلؾ المدل 
 التحميل الإحصائي -3-7

( عند مستكل معنكية  (L.S.D(, كحسبت قيمة أقؿ فرؽ معنكم(Costatتـ إجراء التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج 
(0.05.) 
 

 النتائج والمناقشة
 محتوى التربة من المادة العضوية  في كمبوست مخمفات التبغ تأثير -1

مف المادة العضكية كبشكؿ معنكم مقارنة مع لى زيادة محتكل التربة إأدت معاممة التربة بكمبكست مخمفات التبغ 
 العامؿكمبكست مخمفات التبغ مصدر جيد لرفع محتكل التربة مف المادة العضكية كالتي تعتبر ر يمكف اعتبا, ك الشاىد

التي أشارت إلى زيادة محتكل التربة مف المادة العضكية عند , [13]استدامتيا الأساسي لممحافظة عمى خصكبة التربة ك 
 مخمفات التبغ.مبكست ك ةإضاف
تمتيا المعاممة % مقارنة مع الشاىد  51بزيادة قدرىا  %C3 (2.16 )عمى نسبة لممادة العضكية في المعاممة أبمغت 

C2 (1.83 )% ثـ المعاممة% 27.97بزيادة قدرىاC1F1  (1.62% ) كلكحظ انخفاض  في 13.28بزيادة قدرىا .%
زيادة السماد السبب في ذلؾ الى اف ك يعكد محتكل التربة مف المادة العضكية مع زيادة مستكيات التسميد المعدني 
كينخفض محتكاىا في المادة العضكية تمعدف المعدني في المعاممة يزيد مف نشاط الكائنات الحية الدقيقة كبالتالي يزداد 

 [14] .بة التر 

 
 ( أثر المعاملات المدروسة في محتوى التربة من المادة العضوية1الشكل )

0

0.5

1

1.5

2

2.5

T0C1C2C3

1.43c 
1.62c 

1.83b 

2.16a 

OM% 

OM%

LSD 0.05=0.1942 
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 الكثافة الظاىرية  في كمبوست مخمفات التبغ تأثير -2
بػػغ الػػى انخفػػاض الكثافػػة الظاىريػػة كبشػػكؿ معنػػكم مقارنػػة مػػع معاممػػة الشػػاىد تأدت معاممػػة التربػػة بكمبكسػػت مخمفػػات ال

 C3ك  C1 ,C2فػػي المعػػاملات  3غ/سػػـ0.47ك3غ/سػػـ 0.27ك3غ/سػػـ 0.063فقػػد انخفضػػت بمقػػدا ر   ,(2الشػػكؿ )
لػى ارتفػاع محتػكل التربػة مػف المػادة العضػكية  فػي معػاملات الكمبكسػت كدكرىػا  فػي تحسػيف إىػذا  كيعػكد ,عمى الترتيػب

عضػػكية  ذات كزف خفيػػؼ مقارنػػة بػػكزف فضػػلان عػػف كػػكف المػػادة ال ,بنػػاء التربػػة كزيػػادة المسػػامية كنسػػبة التجمعػػات الكبيػػرة
التربة كمف ثـ دخكليا في جسـ التربة يعمؿ عمى إعطاء حجـ التربة كتمة منخفضة مقارنة بكتمة الحجـ نفسو لمتربػة ذات 

كالتػػي أشػػارت إلػػى أف الكثافػػة الظاىريػػة لمتربػػة  ,[15]المحتػػكل القميػػؿ مػػف المػػادة العضػػكية كىػػذا يتكافػػؽ مػػع نتػػائج دراسػػة 
كػدت عمػى انخفػاض الكثافػة أ حيػث [16,17] أخػرل كمػع دراسػات, ع زيادة محتكل التربة مف المػادة العضػكيةتنخفض م

 . الظاىرية لمتربة بشكؿ معنكم عند معاممة التربة بكمبكست مخمفات التبغ كمخمفات المزرعة

 
 ( أثر المعاملات المدروسة في الكثافة الظاىرية لمتربة 2الشكل )

 مسامية التربة    مخمفات التبغ فيكمبوست  تأثير - 3
يؤثر النظاـ المسامي كطريقة تكزعو في التربة عمى المحتكل المائي كاليكائي مف خلاؿ تنظيـ عمميات النقؿ كالتخزيف 

 داخؿ مقطع التربة كىك بذلؾ عامؿ محدد لمكسط الفيزيائي اللازـ لنمك النبات.
(  C1) ,C2 ,C3أدت معاممة التربة بالكمبكست إلى زيادة المسامية الكمية حيث بمغت نسبة الزيادة في المعاملات 

(%, كىذه صفة ايجابية لأنو يشير إلى زيادة  نسبة المسامات الكبيرة 39.18,  14.03,  7.74عمى الترتيب )
ض نسبة المسامات الصغيرة التي تحكم عمى ماء غير كالمتكسطة التي تحكم عمى الماء المتاح كاليكاء, كعمى انخفا

(. كيعكد السبب في زيادة المسامية الكمية الى  ربط حبيبات التربة مع بعضيا البعض في تجمعات 3متاح جدكؿ ) 
ف ثابتة  بفعؿ الكربكف العضكم كالمكاد الدبالية المكجكدة في الكمبكست, كبالتالي زاد مف نسبة المسامات التي تتشكؿ بي

, التي [18]التجمعات الترابية, الأمر الذم ساعد عمى زيادة نسبة المسامات الكمية في التربة كىذا يتكافؽ مع دراسات 
أكدت عمى أف المادة العضكية تربط حبيبات التربة مع بعضيا البعض كتعمؿ عمى زيادة نسبة المسامات في التربة 

 .[19]كبالتالي تزداد المسامية الكمية 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

T0C1C2C3

1.603a 1.54a 

1.33b 

1.13c 

B.density(g/cm) 

B.density

LSD 0.05=0.0889 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2022( 3( العدد )44العمكـ البيكلكجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

774 

 اثر معاممة التربة بمستويات من كمبوست محمفات التبغ في مسامية التربة(4جدول )
اليكائية%المسامية  المسامية الكمية% المعاممة  المسامية الشعرية% 

T0 31.14d 16.22b 15.03d 

C1 33.55c 15.04c 18.83c 

C2 35.51b 13.64d 21.73b 

C3 43.34a 17.50a 25.92a 

LSD0.05 0.992 0.656 0.532 
كلكحظ انخفاض المسامية اليكائية  في معاملات الكمبكست كارتفاع المسامية الشعرية  كبشكؿ معنكم مقارنة مع الشاىد 

أم حصؿ زيادة في المسامات المائية عمى حساب المسامات اليكائية كىذا سينعكس إيجابا عمى المحتكل الرطكبي 
 .]17[ نخفاض الكثافة الظاىرية لدل إضافة الكمبكست لمتربةكبالتالي تحسف كؿ مف مسامية التربة كالمتربة 

 متوسط قطر التجمعات الموزونة في كمبوست مخمفات التبغ تأثير -3
قطر المتكسط المكزكف كمؤشر عمى ثباتية التجمعات الترابية,  فكمما زادت قيمتو زادت ثباتية بناء يمكف الاعتماد عمى ال

التربة, كما لكحظ زيادة في قيـ متكسط قطر التجمعات المكزكنة في جميع معاملات الكمبكست كبشكؿ معنكم مقارنة 
 (.4مع الشاىد, الشكؿ ) 

 

 
 متوسط قطر التجمعات الموزونة( أثر المعاملات المدروسة في  4الشكل )

 45.9(, ككانت نسبة الزيادة )C3 (1.67حيث بمغت أعمى قيمة لمتكسط قطر التجمعات المكزكنة في المعاممة 
( عمى التكالي مقارنة مع الشاىد, كىذا يعكد إلى دكر المكاد C3ك  C2ك  (C1(% في المعاملات  71.85ك  62.9ك

تجمعات ثابتة كمقاكمة لفعؿ الماء اليداـ , اذ تعمؿ المكاد العضكية عمى تشكيؿ العضكية في ربط حبيبات التربة في 
غلاؼ طارد لمماء حكؿ حبيبات التربة ذات تكتر سطحي عاؿ يمنع دخكؿ الماء إلى التجمعات كبالتالي  تبقى ثابتة 

ر التجمعات المكزكنة , التي أكدت أف متكسط قط[20]كآخركف  Abiven لعدـ حدكث انفجار كىذا يتكافؽ مع دراسات
 يزداد بزيادة محتكل التربة مف المادة العضكية.
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ىذا التحسف في الخكاص الفيزيائية لمتربة المدركسة انعكس إيجابان عمى نمك كانتاجية نبات الذرة الصفراء حيث لكحظ 
  حيث بمغ متكسط الإنتاجية ,كجكد فركؽ معنكية كاضحة بيف معاممة الشاىد كالمعاملات الأخرل

العضكم لتبمغ أقصاىا في المعاممة  دكزادت ىذه القيمة مع زيادة مستكيات التسمي طف/ق في معاممة الشاىد, (9.08)
(C3) ( 18حيث بمغت) (.4, كما ىك كاضح مف الجدكؿ )طف/ق 

 ( تغيرات انتاجيو محصول الذرة الصفراء في المعاملات المدروسة5جدول)
 الانتاج طف/ق المعاملات

T0 9.08c 

C1 13.11b 

C2 12.71b 

C3 18a 

LSD 0.05 2.91 
 

 توصيات:الاستنتاجات وال
 الاستنتاجات

المادة العضكية كنتيجة لذلؾ انخفضت التربة مف عند معاممة التربة بكمبكست مخمفات التبغ, لكحظ زيادة محتكل  -1
 الكثافة الظاىرية . 

أدت إضافة كمبكست مخمفات التبغ  إلى زيادة المسامية الكمية, كالمساميو الشعرية عمى حساب اليكائية, كزادت  -2
 ثباتية البناء . 

زادت انتاجية محصكؿ الذرة الصفراء مع زيادة تركيز الكمبكست كنتيجة لتحسف الخكاص الفيزيائية كبالتالي  -3
 الكمبكست.امتصاص الماء كالغذاء في التربة المعاممة ب

 المقترحات
استخداـ كمبكست مخمفات التبغ كمصدر لممادة العضكية في التربة. -1  

إعادة استخدـ كمبكست مخمفات التبغ عمى أنكاع أخرل مف الترب كدراسة أثره عمى خكاص أخرل.  - 2 
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