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  ABSTRACT    

 

The research was carried out during the 2021 to study the effect of treatment with the 

chemical mutagen Ethyl Methane Sulfonate (EMS) in improving the tolerance of two 

tobacco varieties (Burley 21 and Virginia VK51) to drought stress. The seeds were treated 

using three concentrations of the mutagen (0, 0.1, 0.5 and 1 %) with a soaking time of (8) 

hours. In addition, to induce drought stress, polyethylene glycol (PEG) was used at 

concentrations (15, 30 and 45 %) equivalent to an osmotic pressure (-0.52, -1.04 and -1.56) 

MPa. The experiment was conducted according to a randomized complete block design 

(RCBD) at the Bouqa farm of the Faculty of Agricultural Engineering-Tishreen University 

- Lattakia- Syria, and with three replications per treatment. Some germination 

characteristics for treated seeds (germination percentage (%) and germination speed (day) 

number of morphological indicators for plants (plant height (cm/plant), internode length 

(cm) and stem diameter (cm)) were also measured. Treatment with EMS at a low 

concentration (0.1) % led to an increase in the germination rate and speed of both tobacco 

varieties, High concentration of EMS at 1 % caused a decrease in the germination rate of 

31 and 34% in the Burley and Virginia tobacco varieties, respectively. The chemical 

mutagen treatment under drought stress conditions at a low concentration (0.1) %, also 

improved the values of most of the studied indicators compared to the other treatments. 

The treatment with PEG at the high concentration, had a negative effects on the growth of 

both tobacco varieties. Thus, it can be suggested to soak seeds at the concentration 0.1% 

for its role in improving the germination of two tobacco varieties (Berley 21 and 

 Virginia VK51). 
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 رالمطفبتراكيز من  VK51وفرجينيا   21برلي التبغ يتأثير معاممة نقع البذور لصنف
 ظروف الإجياد الجفافيفي بعض مؤشرات النمو تحت  (EMS) الكيميائي

 
 *مجد درويش د.

  **نزار معلا  د.
***احمد صوفي  

 (2022/  5/  22قبل لمنشر في  . 2021/  12/  13تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
( في EMSالكيميائي إيثيؿ ميثاف سمفونات ) رالمعاممة بالمطف تأثير لدراسة م2221 خلاؿ الموسـ الزراعي البحث نُفذ

تراكيز مف  ثلاثة. تمت معاممة البذور باستخداـ للإجياد الجفافي( VK51 وفرجينيا 21 صنفي التبغ )برليتحسيف تحمؿ 
( وبتراكيز PEGالبولي ايتيميف غميكوؿ )ات, في حيف استخدـ ساع (8) بزمف غمرو  %( 1و 0.5 ,0.1, 0المادة المطفرة )

ميغا باسكاؿ لإحداث الإجياد الجفافي ( 1.56-و 1524-, 2552-يعادؿ ضغط اسموزي ) ما %( 45و 32, 15)
في مزرعة بوقا التابعة لكمية اليندسة  (RCBD) ة الكاممةالعشوائي القطاعاتوفقاً لتصميـ  أجريت التجربة .المصطنع
لمبذور  مؤشرات الإنباتبعض تـ قياس  سورية, وبثلاث مكررات لكؿ معاممة. -محافظة اللاذقية -في جامعة تشريف الزراعية
(( وعدد مف  سرعة الإنبات )%(, نسبة)المعاممة  ارتفاع النبات )سـ/ نبات(, لمنباتات ) المؤشرات المورفولوجيةالإنبات )يوـ

(% إلى 0.1عند التركيز المنخفض ) EMSأدت المعاممة بالمطفر الكيميائي  (.)سـ( قطر الساؽ )سـ(, طوؿ السلاميات
% انخفاضاً في 1عند  EMS, في حيف سبب التركيز المرتفع مف المطفر التبغلدى صنفي  زيادة في نسبة الإنبات وسرعتو

كما حسنت معاممة المطفر الكيميائي تحت % لدى صنفي التبغ برلي وفرجينيا عمى التوالي.  34و 31نسبة الإنبات بمغت 
وسة مقارنة ببقية المعاملات, في (% مف قيـ أغمب المؤشرات المدر 0.1الجفافي عند التركيز المنخفض )الإجياد ظروؼ 

إلى تأثيرات سمبية في نمو نبات التبغ وبشكؿ أكثر وضوحاً مع  EMS حيف أدت التراكيز المرتفعة مف المطفر الكيميائي
لدوره في تحسيف بعض خصائص الإنبات  EMS % 251بنقع البذور بتركيز يمكف الاقتراح وىكذا  زيادة تركيز المطفر.

  . VK51وفرجينيا 21صنفي التبغ برليالخضري لدى  والنمو
 
 
  

  . PEG,, الإجياد الجفافي(EMS)ي : التبغ, المطفر الكيميائالمفتاحية الكممات
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بأصنافو المختمفة مف المحاصيؿ ذات الأىمية الاقتصادية المتميزة, وقطعت  (.Nicotiana tabacum L)يُعد التبغ  
منذ بداية القرف الماضي وتركزت بشكؿ  تو, وانتشرت زراعالعربي السوري زراعتو شوطاً لا بأس بو عمى مستوى القطر

مة لمتبغ التي تشرؼ عمى أساسي في المنطقة الساحمية, إذ أولت الدولة زراعتو أىمية خاصة, فتـ إحداث المؤسسة العا
 5[1]زراعتو وتسويقو مف المناطؽ المختمفة 

نوعاً نباتياً  70حوالي  Nicotiana, ويضـ الجنس (Solanaceae)يُصنؼ التبغ نباتياً ضمف الفصيمة الباذنجانية  
,  .Nicotiana rustica Lو Nicotiana tabacum L.مختمفاً, تـ تمييز نوعيف فقط ذوي أىمية تكنولوجية وىما: 

وذلؾ بالاعتماد  Petunioidsو Tabacum, Rusticaإلى ثلاثة تحت أجناس وىي  Nicotianaوتـ تقسيـ الجنس 
يستجيب محصوؿ التبغ و  ,[2] نسعمى دراسات حديثة لممورثات النيكميوتيدية والسيتوبلازمية للأنواع المنتمية ليذا الج

 .[3]وبحساسية عالية لممجيدات البيئية المختمفة والظروؼ المتعمقة بالتربة 
يُعد الجفاؼ مف أىـ العوامؿ البيئية التي تؤثر سمباً في نمو النبػات وفػي العمميػات الفيزيولوجية والحيوية والاستقلابية,  

نتاجيتيا, وواحداً مف بيف العوامؿ الأكثر تأثيراً في مردود المحاصيؿ عمى  وعاملًا محدداً وميمػاً فػي تػوزع النباتات وا 
للاستفادة قدر الإمكػاف مف  وذلؾ لضرورة زيادة الاىتماـ بعامؿ الجفاؼ [7,6] شار كؿ مفأ[5,4]. المستوى العالمي 

أف الإجياد المائي الذي يحدث في مراحؿ مختمفة [8]  الأرض القابمة لمزراعة في المناطؽ الجافة وشبو الجافة. وذكر
أف الفترة الأكثر حساسية [9]  الجافة. كما أشارمف نمو نبات التبغ يؤدي إلى انخفاض الغمة الورقية, وقمة تراكـ المواد 

, وأف الإجياد المائي في مرحمة التبرعـ قمؿ مف مساحة الخضريلرطوبة التربة لنبات التبغ تكوف خلاؿ فترة النمو 
في الواقع, الأوراؽ المحصودة, في حيف أعطى الإجياد المائي خلاؿ فترة الإزىار أوراؽ ذات قيمة تجارية منخفضة. 

تأثير لمجفاؼ نقص المحتوى المائي في التربة وتغير المحتوى المائي في الأنسجة النباتية ويمي ذلؾ زيادة ؿ أوؿ يشم
مقاومة الثغور لحركات الغازات وبخار الماء ونقص في التمثيؿ الضوئي وتثبيط لنمو النبات ونقص الإنتاج النباتي 

  5[11,10] وزيادة معدؿ شيخوخة الأوراؽ وتساقطيا
ايد في العقد الأخير القمؽ مف التأثير الضار لمركبات محددة  وجدت في دخاف التبغ منيا القمويدات, ومعظـ الجيود تز 

مف خلاؿ إنتاج أصناؼ جديدة أو تحسيف  قدر الإمكاف عمى التقميؿ منو حالياً  العمؿ ويجري تركزت عمى النيكوتيف,
 .[12]سواءً باستخداـ المطفرات الكيميائية أو الفيزيائية  الطفرات إحداث الأصناؼ المزروعة عف طريؽ

دليلًا عمى أف تحسيف التبغ لا يعتمد بالضرورة عمى برامج إكثار طويمة الأمد, أو عمى إنتاج النباتات  Julioقدـ 
دة كبيرة مف ذات فائ ةمعين صفاتالمعدلة وراثياً, لكف يمكف الاستفادة مف سرعة وبساطة الطريقة القائمة عمى تعديؿ 

إلى إنتاج أصناؼ متميزة بإنتاجيا العالي, نوعيتيا الجيدة,  عموماً  ييدؼ التحسيف الوراثي لمتبغ, و [13]خلاؿ التطفير 
صفاتيا التكنولوجية المرغوبة, تكيفيا مع الظروؼ البيئية السائدة ومقاومتيا للإجيادات الإحيائية )أمراض, حشرات( 

حة والصقيع(, وتتميز بأعمى درجة مف الأصالة والتماثؿ الوراثي, وأدنى درجة مف الخمط واللاإحيائية )الجفاؼ, الممو 
 .[14]ة الوراثي بيف النباتات وذلؾ عبر التمقيح الذاتي المستمر لعدة أجياؿ متتابع

 حداث تغيراتإالتي تسبب طفرات نقطية تؤدي إلى  المركبات الكيميائيةمف أىـ  EMS يعد المطفر الكيميائي
غميكوؿ  ايثيميف البولي تركيبو مع مركب في كيميائي كمطفر( EMS) سمفونات ميثاف إيثيؿ , ويستخدـ[15] وراثية 
(PEG) استخداـ  , كما وتـ[16]اختبار  لإحداث الإجياد الجفافي كعامؿEMS في الطفرات عمى بشكؿ واسع لمحث 

تزيد مف مقدرة النباتات عمى تحمؿ  كبيرة, بدرجة عشوائية نقطية طفرات EMSويمكف أف يحدث مركب  البذور.
 5 [18,17]الإجيادات اللإحيائية المختمفة
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 الصفات وتحسيف المورفولوجي التنوع لمحصوؿ عمى  (Solanaceae)الفصيمة الباذنجانية في بنجاح EMS تـ استخدـ
معاملات  . وأدت[20,19] البندورةللأمراض, ومنيا نبات  ومقاومتو وجودتو المحصوؿ ذلؾ في بما المرغوبة لمنباتات,
طوؿ الجذور( لنبات الداودي تحت و وراؽ عدد الأ -في صفات )ارتفاع النبات يةعنو لزيادة م EMS التطفير بمركب

 .[21] ظروؼ الإجياد الممحي
 ما الأصناؼ ليذه الوراثية التباينات قمة إلى إضافة لمزراعة المعتمدة التبغ أصناؼ يصيب الذي الوراثي لمتدىور ونظراً 
 المعاممة تأثير عف المحمية الدراسات ولقمة التكنولوجية, النوعية وتدني الإنتاجية الصنؼ خصائص لانخفاض يقود

 مف كواحدة  ,EMS المطفر ومنيا الكيميائية, المطفرات استخداـ عمى التركيز أىمية ىنا تبرز الكيميائية, بالمطفرات
 خصائص تحسيف مف يمكف وبما والنمو الإنبات مؤشرات بعض في المطفر ىذا تأثير لتحديد المتاحة الوسائؿ

مكانية الإنتاجية المستخدمة الأصناؼ  . الجفافي للإجياد تحمميا والنوعية وا 
 

      أىمية البحث وأىدافو:
 أىداف البحث:

 ييدف ىذا البحث إلى:
تحت تأثير المعاممة بتراكيز متدرجة مف فرجينيا(,  -لصنفيف مف التبغ )برليبعض مؤشرات الإنبات دراسة (. 1)

 .EMSالمطفر الكيميائي 
  .المدروسيف التبغ لصنفي النمو خصائص بعض في PEG غميكوؿ ايتميف بالبولي الجفافي الإجياد تأثير معرفة(. 2)
 .الجفافي الإجياد ظروؼ تحت EMS بالمطفر لممعاممة التبغ صنفي نباتات استجابة تحديد(. 3)
 

  البحث و مواده:طرائق 
 :وزمنو مكان تنفيذ البحث

في كؿ مف مخبر البحث العممي ومزرعة  2021نُفذ البحث في الفترة الممتدة مف شير نيساف وحتى شير تموز لعاـ 
 محافظة اللاذقية, كما أُجريت التحاليؿ الكيميائية في مخابر الكمية ذاتيا.  -جامعة تشريف -بوقا التابعيف لكمية الزراعة

سـ, وذلؾ لمعرفة قواميا ومحتواىا مف العناصر الغذائية,  30-0جري تحميؿ كيميائي لعينة مف التربة عمى عمؽ أُ 
 (.1وجاءت النتائج كما ىو مبيف في الجدوؿ )

 (: خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع الزراعة.1جدول )
 EC المحتوى الكمي % تحميؿ ميكانيكي )ممغ/كغ( تربة جافة

ds/m 

 

PH 

 N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمؿ سمت طيف 

6955 1955 10 2558 3.5 570 1522 31 2573 7.11 

 عالية كاؼ غنية منخفض - طينية
 خفيؼ

 موحةمال
معتدلة 
 الحموضة

 .وغنية بالبوتاسيوـ ومعتدلة الحموضة بالفوسفور منخفضة المحتوىتميزت التربة بأنيا طينية و 
 

 المستخدمة:المادة النباتية 
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 -مف المؤسسة العامة لمتبغيا ( تـ الحصوؿ عميVK51وفرجينيا  21استخدـ في ىذا البحث بذور صنفي التبغ )برلي  
 مف النيكوتيف. منخفضاللاذقية, حيث يمتاز ىذاف الصنفاف بإنتاجية عالية وبمحتوى 

 معاملات التطفير:
مؿ ماء مقطر  10( مايكرولتر إلى 100و 0 ,10 ,50) EMSحضرت محاليؿ التطفير بإضافة المطفر الكيميائي 

 .[22]%  (1و 0,5, 0.1, 0)لتحضير التراكيز 
بذرة( مف بذور صنفي التبغ المستخدميف لكؿ معاممة, تـ النقع بثلاث مكررات لكؿ  120غ ) 0.01تـ استخداـ 

( ساعة, 8( % وبزمف غمر )1و 0,5, 0.1معاممة, ثـ غمرت البذور في محموؿ التطفير المحضر بأربعة تراكيز )
وبذور الشاىد تـ غمرىا بالماء المقطر فقط وبنفس زمف الغمر, تمتيا عممية غسيؿ البذور المعاممة بالمطفر بالماء بشكؿ 

مرات )دقيقة واحدة كؿ مرة( لإزالة المطفرات المتبقية وتـ تجفيؼ سطح البذرة بوضع البذور عمى ورؽ  8-6جيد مف 
كغ لكؿ معاممة حيث تـ أخذ  2عمى وسط زراعي بأطباؽ بلاستيكية تحتوي عمى كمبوست بسعة ترشيح ثـ زراعتيا 

 قراءات الإنبات وتـ فيما بعد نقؿ الشتوؿ لزراعتيا في الأرض الدائمة.
 الإجياد المائي: تمعاملا

وما يعادليا مف ضغط اسموزي  )%( كنسب مئوية (PEG-6000) تـ استخداـ مادة البولي ايتيميف غميكوؿ
(Osmotic potential )[23] , مؿ لكؿ  200لإحداث الإجياد المائي المصطنع عبر الري بمعدؿ ريتيف بمقدار

النشط وذلؾ بعد  خلاؿ فترة النمو الحرج لمنبات والتي توافؽ مرحمة النمو الخضري معاممة, بيف الرية والثانية أسبوعيف
 التشتيؿ بحوالي شير, لتكوف معاملات الإجياد كما يمي:

- P0.رويت النباتات بالماء العذب فقط : 
- P1 رويت النباتات بمحموؿ يحوي :PEG-6000  15بتركيز( %W/V ما يعادؿ ضغط اسموزي )-ميغا باسكاؿ. 0.51 
- P2 رويت النباتات بمحموؿ يحوي :PEG-6000  30بتركيز( %W/V ما يعادؿ ضغط أسموزي )-ميغا باسكاؿ. 1.04 
- P3 رويت النباتات بمحموؿ يحوي :PEG-6000  45بتركيز( %W/V ما يعادؿ ضغط أسموزي )-ميغا باسكاؿ. 1.56 

 .   وبثلاث مكررات  (RCBD)تمت زراعة الشتوؿ  في تجربة عاممية باستخداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 
( وفقاً لمتطمبات التسميد NPK( )20-20-20النباتات بمحموؿ مغذي تـ تحضيره مف سماد معدني ذواب )تـ إرواء 

خلاؿ فترة النمو النشيط وحتى مرحمة  اللازمة لمنباتات ومحتوى التربة مف العناصر الغذائية وبمعدؿ مرتيف كؿ أسبوع,
حة وري وفقاً لمتوصيات المتعمقة بكيفية زراعة التبغ عمميات الخدمة الزراعية فيما بعد مف مكاف. وتـ إجراء الإزىار

 والعناية بو والمعتمدة مف قبؿ المؤسسة العامة لمتبغ في سورية.
 دُرست الخصائص والصفات التالية:

 مؤشرات الإنبات: .3
 )%(: نسبة الإنبات -
 :[24]تـ حساب نسبة الإنبات باستخداـ المعادلة التالية  

  DK=(JK JC) × 100 

DK :النسبة المئوية للإنبات ,JK ,عدد البذور النابتة :JC.العدد الكمي لمبذور : 
 

: سرعة الإنبات -  )معدؿ الإنبات(/ يوـ
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 :[25]تـ حساب معدؿ الإنبات باستخداـ المعادلة التالية  
LP=(N1T1+N2T2+….+NXTX   JB 

LP ,سرعة الإنبات :N:  ,عدد البذور التي نبتت في وحدة زمنية معينةT مقدار الوقت بيف الاختبار الأولي للاختبار النيائي في :
 : العدد الإجمالي لمبذور النابتة.JBفترة زمنية معينة, 

 . المؤشرات المورفولوجية:4
 نبات(: )سـ/ Plant Heightارتفاع النبات   -

مف كؿ معاممة تجريبية بدءاً مف مستوى سطح التربة حتى القمة  (n=3)وذلؾ بقياس ارتفاع النبات )سـ( لثلاثة نباتات 
 .أسابيع 6وذلؾ قبؿ دخوؿ النباتات مرحمة تشكيؿ النورة الزىرية أي بعد التشتيؿ بحوالي  النامية

 طوؿ السلاميات )سـ(: -
 تـ قياس المسافة بيف كؿ عقدتيف متتاليتيف عمى النبات في مرحمة ما قبؿ الإزىار.

 )سـ(: قطر الساؽ -
 .في مرحمة ما قبؿ الإزىاروذلؾ بقياس قطر الساؽ بواسطة جياز بي دو كوليس 

   Tukeyمع ANOVAباستخداـ الاختبار  R statistical softwareتـ إجراء تحميؿ التبايف لمبيانات عبر البرنامج 
والفروقات ذات معنوية عند مستوى  (means ± SE)النتائج بشكؿ متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري  عرضتو 

 (P<0.055)الاحتمالية 
 

 النتائج والمناقشة:
 43برلي التبغ لصنفي ( يوم)( وسرعة الإنبات %) في نسبة الإنبات EMS الكيميائي تأثير المعاممة بالمطفر -1

 :VK51 وفرجينيا
 نسػػػػػبةبػػػػػيف المعػػػػػاملات المدروسػػػػػة مػػػػػف حيػػػػػث  (P<0.05)( إلػػػػػى وجػػػػػود فػػػػػروؽ معنويػػػػػة 2تُشػػػػػير معطيػػػػػات الجػػػػػدوؿ ) 

 .VK51 وفرجينيا 21برلي التبغ صنفي نباتات  في بذور (يوـ) الإنبات وسرعة( %)الإنبات
عنػػد معاممػػة النقػػع بػػالتركيز المػػنخفض   VK51 وفرجينيػػا 21برلػػي التبػػغ معنػػوي أف نسػػبة إنبػػات صػػنفي  بشػػكؿ تتػػأثر لػػـ
 مػع بالمقارنػة عمػى التػوالي وذلػؾ EV1و EB1% عنػد المعػاملات  92و 94حيث بمغػت  EMS( % مف المطفر 251)

 قيمػػة أدنػػى لتُسػػجؿ EMS ز المطفػػرمػػع زيػػادة تركيػػ( P<0.05), وانخفضػػت نسػػبة الإنبػػات معنويػػاً % 94و 95 الشػػاىد
 التوالي. عمى EV3و EB3 المعاملات عند%  34و 31 ليا

 10.2( % حيػػػث بمغػػػت )0.1المػػػنخفض ) EMSأمػػػا بالنسػػػبة لسػػػرعة الإنبػػػات, فقػػػد أعطػػػت أفضػػػؿ نتيجػػػة عنػػػد تركيػػػز 
 إطالة مدةإلى  ( %1و 0.5بالتراكيز المرتفعة ) أدى التطفيرو , عمى التوالي EV1و EB1( يوـ عند المعاملات 10.4و

 EMSالتػػوالي, وانخفضػػت سػػرعة الإنبػػات عنػػد البػػذور المعاممػػة بػػالمطفر  عمػػى يػػوـ 1252و 12 مقارنػػة بالشػػاىدالإنبػػات 

 عمى التوالي. EV3و EB3عند المعاملات  يوـ 1554و 1556 % فبمغت1المؤشر أيضاً عند التركيز  حتى بمغت أخفض قيمة ليذا
 
 
 
 

 .EMSتحت تأثير المطفر الكيميائي VK51 وفرجينيا  21(: نسبة الإنبات )%( وسرعة الإنبات )يوم( لصنفي التبغ برلي 2جدول )
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 سرعة الإنبات نسبة الإنبات المعاملات الصنؼ
 

 21برلي 
EB0 95  ± 3.5

a
 10 ± 0.5

c
 

EB1 94 ± 2.5
a
 10.2 ± 0.4

c
 

EB2 65 ± 2
b
 14 ± 0.3

b
 

EB3 31 ± 1.5
C
 15.6 ± 0.4

a
 

 
 VK51فرجينيا 

EV0 94 ± 2.5
a
 10.2 ± 0.4

c
 

EV1 92 ± 3
a
 10.4 ± 0.5

c
 

EV2 67 ± 2.5
b
 13.7 ± 0.3

b
 

EV3 34 ± 1.5
C
 15.4 ± 0.4

a
 

عمـى VK51 وفرجينيـا  21( لصـنفي التبـغ برلـي VوB )و ( %1و 0 ,0.1 ,0,5) EMSبـالمطفر الكيميـائي لممعاممـة  (E)تُشـير الرمـوز 
لإظيـار   ..a, b, c)وأحـرف مختمفـة ) ,n=3 (means ± SE)التوالي. تُشير جميع المعطيات إلـى متوسـطات مفـافاه ليـا الخطـأ المعيـار  

 .(P<0.05, ANOVA-Tukey test)الفروق المعنوية بين المتوسطات لكل مؤشر عند كل معاممة 
 

, إف التطفيػر الكيميػائي يقمػؿ [28,27,26]انخفضت نسبة الإنبات وسرعتو مع زيادة تركيز المطفػر الكيميػائي المسػتخدـ 
ولمنتػائج , [29] وفقاً لنتائج البحث الذي تـ إجراؤه عمى نبات التبػغ EMS زيادة تركيزالإنبات, ويتباطأ إنبات البذور مع 

 .Vigna radiata [30]عمى نبات 
أف تقمػػؿ مػػف قػػدرة البػػذور عمػػى امتصػػاص البػػذرة لممػػاء, وبالتػػالي لا يمكػػف لمبػػذرة أف  EMS يمكػػف لمتراكيػػز العاليػػة مػػف

, ازداد امتصاصػػػو وبالتػػػالي تػػػزداد سػػػمية  EMS, وكممػػػا زاد تركيػػػز [31]تحصػػػؿ عمػػػى كميػػػة كافيػػػة مػػػف المػػػاء للإنبػػػات 
EMS  [32]أدت معاممة [33]  . وفي دراسةEMS  قوة نمو البذورإلى انخفاض  مع زمف غمر مختمؼ%  1بالتركيز 
 التأثير المثبط لممطفر, ما أدى إلى تثبيط نمو شتوؿ الفميفمة. بسبب
تحت  VK51وفرجينيا  21في ارتفاع النبات )سم( لصنفي التبغ برلي  EMSتأثير المعاممة بالمطفر الكيميائي   -2

 ظروف الإجياد الجفافي:
بػػيف المعػػاملات المدروسػػة مػػف حيػػث صػػفة ارتفػػاع  (P<0.05)( إلػػى وجػػود فػػروؽ معنويػػة 3تُشػػير معطيػػات الجػػدوؿ ) 

 .VK51وفرجينيا  21النبات )سـ( في نباتات صنفي التبغ برلي 
في صفة ارتفاع النبات وبشكؿ  (P<0.05) إلى انخفاض معنوي PEGأدى الإجياد الجفافي بالبولي ايتميف غميكوؿ 

و  21( سـ عند صنؼ البرلي 69و 73, 78أكثر وضوحاً مع زيادة شدة الإجياد, حيث بمغت قيمة ىذا المؤشر )
عمى التوالي,  % (45و 30, 15تحت تأثير المعاممة بالتراكيز ) VK51فرجينيا السـ عند صنؼ  (78و 80, 85)

 .عند الشاىد VK51( سـ لصنؼ الفرجينيا 113و) 21( سـ لدى صنؼ البرلي 109وذلؾ بالمقارنة مع ارتفاع النبات )
 %  مػػف ارتفػػاع النبػػات بشػػكؿ معنػػوي 0.1لوحػػدىا عنػػد التركيػػز المػػنخفض  EMSحسػػنت المعاممػػة بػػالمطفر الكيميػػائي 

(P<0.05)وكػاف ىػذا التػأثير الإيجػػابي ممموسػاً عنػد المعػػاملات , EB1P0 (108و )EV1P0 (111 سػـ بالمقارنػة مػػع )
المرتفعة فقد أدت إلى انخفاض في ارتفاع النبات ازداد مع زيادة تركيز المطفر  EMSباقي المعاملات, وتراكيز المطفر 

معاممػػة المطفػػر بػػالتركيز المػػنخفض تحػػت مسػػتوى الإجيػػاد الجفػػافي لػػوحظ فػػي المقابػػؿ عنػػد وذلػػؾ بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد, 
مقارنػػػػةً ببػػػػاقي سػػػػـ( سػػػػـ  115) EV1P1سػػػػـ( و 111) EB1P1عنػػػػد المعػػػػاملات  المػػػػنخفض زيػػػػادة فػػػػي ارتفػػػػاع النبػػػػات

فػاع المعاملات والشاىد, وزيادة تركيز المطفر الكيميائي عند مستويات الإجياد الجفافي العالية أدت إلى انخفاض في ارت
 .EV3P3و EB3P3سـ عند المعاملات  71و 60النبات مقارنة بباقي المعاملات والشاىد, وسجؿ ارتفاع النبات أدنى قيمة لو 

تحت مستويات مختمفة من VK51 وفرجينيا  21في ارتفاع النبات )سم( لصنفي التبغ برلي  EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 3جدول )
 الإجياد الجفافي.
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 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنؼ

 
 21 برلي  

EB0 

 
109 ± 2

ab
 78 ± 1.5

g
 73 ± 2

h
 69 ± 2

hi
 

EB1 108 ± 2.5
e

 111 ± 2
a

 102 ± 1
cd

 97 ± 1
de

 

EB2 104 ± 1.5
c

 101 ± 1.5
cd

 96 ± 1.5
e

 92 ± 1
f

 

EB3 100 ± 1.5
d

 75 ± 2.5
gh

 67 ± 2.5
i

 60 ± 1.5
g

 

 
 VK51فرجينيا 

EV0 

 
113 ± 2.5

ab
 85 ± 2

h
 80 ± 1.5

i
 78 ± 1.5

g
 

EV1 111 ± 2
b

 115 ± 2
a

 107 ± 1
c

 102 ± 1
e

 

EV2 108 ± 2
c

 105 ± 1.5
d

 99 ± 1.5
f

 94 ± 2
g

 

EV3 101 ± 1.5
ef

 81 ± 2
i

 75 ± 2
k

 71 ± 1.5
l

 

 (E)و التىاال  على VK51 وفرجينيـا  43لصنفي التبغ برلي  (Vو B)و %( 67و 52, 37ر  بالبولي ايتيمين غميكول )لم (P)تُشير الرموز 
 ± means)المعيـار   أتُشير جميع المعطيـات إلـى متوسـطات مفـافاه ليـا الخطـ. %( 3و 2 ,2.3, 2,7) EMSبالمطفر الكيميائي معاممة لم

SE), n=3, ( وأحــرف مختمفــة(a, b, c, d…  لإظيــار الفــروق المعنويــة بــين المتوســطات لكــل مؤشــر عنــد كــل معاممــة(P<0.05, 

ANOVA-Tukey test). 
 إف ارتفاع النبات يزداد مع طوؿ فترة نموه والتي بدورىا تتأثر بالظروؼ البيئية المحيطة بالنبات بما فييا ظروؼ التغذية

وربما يعود سبب اختزاؿ ارتفاع نباتات التبغ عند تعرضيا للإجياد المائي إلى قمة انقساـ خلايا الساؽ والأوراؽ , [34]
وصغر حجميا نتيجةً لانخفاض الجيد المائي فييما بسبب نقص جاىزية ماء التربة مما يؤدي إلى انخفاض كفاءة 

نتاج  إلى أف معدؿ  [35]المادة الجافة, في ىذا السياؽ, أشار اعتراض وتحويؿ الطاقة الشمسية إلى طاقة كيميائية وا 
استطالة الخلايا حساساً جداً لمجفاؼ, فالجفاؼ يعمؿ عمى تثبيط النمو نتيجة نقص ضغط امتلاء الخلايا ويسبب نقص 

 وصوؿ الماء إلى الأنسجة النامية نظراً لعدـ قدرة الجذور عمى النمو وامتصاص الماء والأملاح المعدنية.
أدى إلى انخفاض ارتفاع النبات خاصة عند التركيز المرتفع مقارنة  EMSالتأثير السمبي مع زيادة تركيز المطفر إف 

, وقد يعزى التأثير بالجرعة العالية إلى تثبيط النمو مف خلاؿ التأثير عمى انقساـ [18]مع الشاىد وىذا يتفؽ مع نتائج 
 .[36]كممو الخلايا أو إحداث أضرار مختمفة في الجينوـ بأ

عند التركيز المنخفض صفة ارتفاع النبات تحت ظروؼ الإجياد الجفافي  EMSحسنت المعاممة بالمطفر الكيميائي 
 . [21] وىذا يتفؽ مع نتائج

 VK51وفرجينيا  21في طول السلاميات )سم( لصنفي التبغ برلي  EMSتأثير المعاممة بالمطفر الكيميائي   -3
 تحت ظروف الإجياد الجفافي:

 طػوؿ السػلامياتبػيف المعػاملات المدروسػة مػف حيػث  (P<0.05)( إلى وجود فػروؽ معنويػة 4تُشير معطيات الجدوؿ )
 .VK51وفرجينيا  21)سـ( في نباتات صنفي التبغ برلي 

سـ  (2و 2.2, 2.5والتي بمغت ) طوؿ السلامياتفي صفة  (P<0.05) أدى الإجياد الجفافي إلى انخفاض معنوي
مف  % (45و 30, 15عند التراكيز ) VK51الفرجينيا ( سـ عند صنؼ 3.4و 3.5, 3.6و) 21عند صنؼ البرلي 

PEG ( سـ لدى صنؼ البرلي 3.3عمى التوالي, مقارنةً مع طوؿ السلاميات )( سـ لصنؼ الفرجينيا 4.2و) 21
VK51 عند الشاىد. 

بشػكؿ معنػوي  طػوؿ السػلاميات%  مػف  0.1لوحدىا عند التركيػز المػنخفض  EMSكيميائي حسنت المعاممة بالمطفر ال
(P<0.05) وكػػػاف ىػػػذا التػػػأثير الإيجػػػابي واضػػػػحاً عنػػػد المعػػػاملات EB1P0  (3.2 و )سػػػـEV1P0 (4.1  وذلػػػػؾ )سػػػـ

بشػػكؿ  السػػلامياتطػػوؿ بالمقارنػػة مػػع بػػاقي المعػػاملات, أمػػا التراكيػػز المرتفعػػة مػػف المطفػػر فقػػد أدت إلػػى انخفػػاض فػػي 
لػػوحظ بالمقابػػؿ عنػػد معاممػػة المطفػػر والإجيػػاد الجفػػافي معػػاً بالمسػػتويات مضػػطرد مػػع زيػػادة التركيػػز مقارنػػةً مػػع الشػػاىد. 
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سـEV1P1 (4.3  )سـ( و 3.3) EB1P1عند المعاملات  طوؿ السلاميات, حيث بمغتالمنخفضة لكؿ منيما زيادة في 
زيػػادة تركيػػز المطفػػر الكيميػػائي عنػػد مسػػتويات الإجيػػاد الجفػػافي العاليػػة سُػػجؿ مقارنػػةً ببػػاقي المعػػاملات والشػػاىد, ومػػع 

 مقارنة بباقي المعاملات والشاىد. طوؿ السلامياتانخفاضاً في 
 

تحت VK51 وفرجينيا  21في طول السلاميات )سم( لصنفي التبغ برلي  EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 4جدول )
 الجفافي.مستويات مختمفة من الإجياد 

 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنف

 43 رليب

EB0 

 
3.3 ± 0.06

a
 2.5 ± 0.06

e
 2.2 ± 0.05

b
 2 ± 0.06

g
 

EB1 3.2 ± 0.04
b

 3.3 ± 0.04
a

 3 ± 0.04
c

 2.8 ± 0.05
d

 

EB2 3 ± 0.05
c

 3 ± 0.05
c

 2.7 ± 0.06
de

 2.6 ± 0.06
e

 

EB3 2.7 ± 0.04
de

 2.6 ± 0.06
e

 1.9 ± 0.06
h

 1.7 ± 0.06
i

 

 VK51فرجينيا 

EV0 

 
4.2 ± 0.07

ab
 3.6 ± 0.07

de
 3.5 ± 0.07

e
 3.4 ± 0.06

e
 

EV1 4.1 ± 0.06
b

 4.3 ± 0.07
a

 4 ± 0.06
bc

 3.8 ± 0.06
cd

 

EV2 3.9 ± 0.06
c

 3.9 ± 0.06
c

 3.7 ± 0.07
d

 3.6 ± 0.07
de

 

EV3 3.9 ± 0.06
c

 3.6 ± 0.06
de

 3.2 ± 0.07
g

 3.1 ± 0.06
g

 

 وفرجينيا  21لصنفي التبغ برلي  (Vو B( % و)45و 30, 15لمر  بالبولي ايتيمين غميكول ) (P)تُشير الرموز 
VK51عمى التوالي و(E)  بالمطفر الكيميائي لممعاممةEMS (0 ,0.1 ,0,5 تُشير جميع المعطيات إلى 1و .% )

لإظيار الفروق  …a, b, c, d), وأحرف مختمفة ) n=3,(means ± SE)متوسطات مفافاه ليا الخطأ المعيار  
 .(P<0.05, ANOVA-Tukey test)المعنوية بين المتوسطات لكل مؤشر عند كل معاممة 

سبب الإجياد الجفافي بالبولي ايتيميف غميكوؿ ومع زيادة شدة الإجياد انخفاضاً مضطرداً في صفة طوؿ السلاميات 
 [37]النباتية, حيث توافقت ىذه النتيجة مع نتائج بالنظر لمتأثير السمبي للإجياد الجفافي في معدؿ استطالة الخلايا 

 عمى نبات القمح. [39,38]عمى نبات القطف ونتائج 
بالتركيز المنخفض المستخدـ إلى الحصوؿ عمى أفضؿ مسافة عقدية, والذي و  EMSأدت المعاممة بالمطفر الكيميائي 

كيميائي, وىذا يتوافؽ ما تمت الإشارة إليو في دراسة قد يعود للأثر الفيسيولوجي المحفز لمتراكيز المخففة مف المطفر ال
أدت المعاممة بالتركيز المرتفع إلى انخفاض المسافة العقدية ليتوافؽ ذلؾ مع نتائج في حيف عمى نبات الحنظؿ,  [40]
 عمى نبات السمسـ.[42] عمى نبات الفميفمة الحموة ونتائج  [41]
تحت  VK51 وفرجينيا 43برلي التبغ قطر الساق )سم( لصنفي في  EMS الكيميائي تأثير المعاممة بالمطفر  -4

 :جفافيظروف الإجياد ال
)سػـ(  قطػر السػاؽبيف المعاملات المدروسة مف حيػث  (P<0.05)( إلى وجود فروؽ معنوية 5تُشير معطيات الجدوؿ )

 .VK51وفرجينيا  21في نباتات صنفي التبغ برلي 
والتي بمغت  قطر الساؽفي صفة  (P<0.05) إلى انخفاض معنوي PEGأدى الإجياد الجفافي بالبولي ايتميف غميكوؿ 

عند  VK51الفرجينيا ( سـ لدى صنؼ 1.66و 1.69, 1.71و) 21( سـ لدى صنؼ البرلي 2.13و 2.15, 2.16)
سـ( لصنؼ  1.94و) 21لصنؼ البرلي  سـ( 2.32قطر الساؽ )عمى التوالي مقارنةً مع  % (45و 30, 15التراكيز )
 .عند الشاىد VK51الفرجينيا 
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% 0.1لوحػده عنػد التركيػز المػنخفض  EMSبػيف المعاممػة بػالمطفر الكيميػائي  (P>0.05)لـ يُلاحظ أية فروؽ معنويػة 
 EV1P0 (1.9سػػـ( و 2.31) EB1P0 حيػػث بمػػغ قطػػر السػػاؽ عنػػد المعػػاملات ,قطػػر السػػاؽوالشػػاىد مػػف حيػػث صػػفة 

وبشػكؿ أكثػر وضػوحاً  قطر الساؽفي  (P<0.05)سـ(, أما التراكيز المرتفعة مف المطفر فقد أدت إلى انخفاض معنوي 
 عمى التوالي. EV3P0و EB3P0سـ عند المعاملات  1.77و 2.18مع زيادة تركيز المطفر, حيث بمغ قطر الساؽ 

 قطػر السػاؽلوحظ عند معاممة المطفر بالتركيز المنخفض تحت ظروؼ المستوى المنخفض مف الإجيػاد زيػادة فػي ىذا و 
مقارنػةً ببػاقي المعػاملات والشػاىد, ومػع زيػادة تركيػز سػـEV1P1 (1.93  )سػـ( و 2.32) EB1P1عند المعػاملات  فبمغ

 مقارنة بباقي المعاملات والشاىد. قطر الساؽالمطفر الكيميائي عند مستويات الإجياد الجفافي العالية انخفض في 
مختمفة من تحت مستويات VK51  وفرجينيا 43برلي التبغ لصنفي  في قطر الساق )سم( EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 7جدول )

 الإجياد الجفافي.
 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنؼ

  
  21 برلي  

EB0 

 
2.32 ± 0.006

a
 2.16 ± 0.007

g
 2.15 ± 0.008

gh
 2.13 ± 0.007

h
 

EB1 2.31 ± 0.006
a

 2.32 ± 0.006
a

 2.27 ± 0.007
b

 2.22 ± 0.008
d

 

EB2 2.24 ± 0.006
c

 2.26 ± 0.007
b

 2.23 ± 0.007
cd

 2.2 ± 0.006
e

 

EB3 2.18 ± 0.008
f

 2.19 ± 0.006
ef

 2.14 ± 0.007
h

 2.11 ± 0.006
i

 

 
 VK51فرجينيا 

EV0 

 
1.94 ± 0.02

a
 1.71 ± 0.02

d
 1.69 ± 0.02

de
 1.66 ± 0.02

e
 

EV1 1.9 ± 0.03
a

 1.93 ± 0.03
a

 1.79 ± 0.02
bc

 1.77 ± 0.02
bc

 

EV2 1.82 ± 0.02
b

 1.8 ± 0.03
bc

 1.76 ± 0.02
c

 1.72 ± 0.03
cd

 

EV3 1.77 ± 0.03
bc

 1.74 ± 0.02
cd

 1.64 ± 0.03
ef

 1.62± 0.02
f

 

 (E)التوالي وعلى VK51 وفرجينيا  21لصنفي التبغ برلي  (Vو B)و %( 45و 32, 15بالبولي ايتيميف غميكوؿ )لمري  (P)تُشير الرموز 
 ± means)المعياري  أمتوسطات مضافاً ليا الخطتُشير جميع المعطيات إلى . %( 1و 2 ,251 ,2,5) EMSبالمطفر الكيميائي  لممعاممة

SE),n=3  وأحرؼ مختمفة ,((a, b, c, d…  لإظيار الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات لكؿ مؤشر عند كؿ معاممة(P<0.05, ANOVA-

Tukey test). 
يمكف أف يُفسر تأثير الإجياد الجفافي في انخفاض قطر الساؽ, إلى أف الجفاؼ يسبب انخفاض محتوى الماء النسبي 
لمنبات والذي يؤدي بدوره إلى انخفاض معدؿ نمو الأجزاء الخضرية وما لمماء مف دور ميـ في عممية انقساـ الخلايا 

ة امتصاصيا ومف ثـ انخفاض عممية البناء الضوئي, ويتوافؽ ذلؾ واستطالتيا ووفرة العناصر الغذائية في التربة وسيول
 .[43,39]مع نتائج 

أما مف حيث تأثير المطفرات الكيميائية وبالتراكيز العالية, فقد أشار العديد مف الباحثيف إلى وجود علاقة عكسية بيف 
زيادة تركيز المطفرات الكيميائية وقطر الساؽ عند استخداميا عمى العديد مف الأنواع النباتية وذلؾ بالنظر إلى أثرىا 

 .[46,45,44]يث تأثيرىا عمى نمو واستطالة الخلايا النباتية السمي مع ارتفاع تراكيز استخدامو مف ح
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات: 

 البذور في موت نسبة أعمى إلى%  1و 2.5 المرتفعة وبالتراكيز EMS الكيميائي بالمطفر البذور نقع عممية أدت 
 التأثير وكاف ىذا الثمثيف, إلى الثمث حوالي الصنفيف كلا عند( يوـ) وسرعتو)%(  الإنبات نسبة انخفضت حيث

% ممحوظاً في أغمب المؤشرات المدروسة. سبب الإجياد الجفافي المصطنع بالمركب  0.1الإيجابي لمتركيز المنخفض 
PEG ( لانخفاض قيـ جميع المؤشرات المدروسة لدى صنفي التبغ 45و 30ولاسيما ولاسيما عند التراكيز المرتفعة % )
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 80و ) 21( سـ عند صنؼ البرلي 69و 73), والذي ظير واضحاً في صفة ارتفاع النبات 51VKفرجينيا و  21برلي 
سـ عند صنؼ  (2و 2.2التي بمغت )عمى التوالي وطوؿ السلاميات )سـ(  VK51فرجينيا السـ عند صنؼ  (78و

( 2.13و 2.15) الذي بمغوقطر الساؽ )سـ(  عمى التوالي VK51الفرجينيا ( سـ عند صنؼ 3.4و 3.5و) 21البرلي 
. حسنت في المقابؿ عمى التوالي VK51الفرجينيا ( سـ لدى صنؼ 1.66و 1.69و) 21سـ لدى صنؼ البرلي 

( % جميع المؤشرات المدروسة لصنفي التبغ المدروسيف تحت 0.1عند التركيز المنخفض ) EMSالمعاممة بالمطفر 
 ظروؼ الإجياد الجفافي.

 :اتالمقترح
في زيادة تحمؿ  الفسيولوجي المحفز دورهل %( 0,1)بالتركيز المنخفض  (EMS)المطفر الكيميائي استخداـ  -1

 .51VKوفرجينيا  21برلي التبغ  صنفيوذلؾ عند زراعة  الجفافيالإجياد 
 في وادخالو افضميا لانتخاب EMS مف المرتفعة بالتراكيز النقع معاملات عف الناتجة النباتات عمى الدراسة متابعة -2

 المستخدميف. الصنفيف ليذيف الوراثي التحسيف برامج
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