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  ABSTRACT    

This study aimed to evaluate the growth and wood prouductivity of  brutia pine (Pinus 

brutia Ten.) at age 39 years in Al Rastin site - Lattakia. 13 circle plots (with area size of 

400 m²) in the study area were sampled, both of diameter at breast height and crown width 

of all trees in this plots were measured, appropriate methods were used to estimate both of 

total above ground biomass and wood volum. an amount of 178.4 ton/ha and 197.2 m
3
/h 

were assumed for total biomass and wood volum respectively, mean annual increment was 

5.07 m3/h/year. The basal area estimated by 22.2 m
2
/h at 653 trees per hectar, the mean of  

tree diameters and heights were calculated by 19.5 cm and 16.2 m respectively. Parabel 
equation was the best fit of estimating of tree height  by the determinant factor of 0.70 = R². 
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 صنوبر البروتيلم الخشبي  نتجيي ال نمو و ال تقييم
 (Pinus brutia Ten. في موقع تحريج )ذققي اللّ  -الرستين 

 *يمقبي عمجدد.
  **يمع وائلد.

  ***نلّ ع نغم

 (2022/  5/  22قبل لمنشر في  . 2021/  10/  11تجريخ اليداع )
 

 ممخّص  
 
 

 Pinus brutiaنتاجية الششبية لموع  ترري  الرستين المزروع بالننوبر البروت  الإنمو و الإلى تقييم ىدفت ىذه الدراسة 
Ten.) لمعينة ومن ثم عياس جمي   2م400 عينة دائرية منتظمة ف  الموع  ومسارة  13سنة ريث تم اشتيار  39بعمر
ف  كل العينات بريث تغط  جمي  نفوف  شجرة 17 عطر وارتفاع تيجان الأشجار كما تم عياسعرض أعطار و 

ريث  لمننوبر البروت  الششب  استشدام معادلات مطورة لرساب الكتمة الريوية والمشزون وعد تم الأعطار ف  الموع 
/ىـ ومعدل النمو 3م 197.2المشزون الششب  الكم  مجموع  كما بمغ طن/ىـ 178.4الكتمة الريوية الكمية  مجموع بمغ

  653وذلك عند كثافة شجرية /ىـ2م 22.2عيمتيا  أما بالنسبة لممسارة القاعدية فبمغت /ه/سنة3م5.07 ي السنو 
 بالمتوسط وأعطت معادلة  م 16.2الارتفاعات بالمتوسط و سم  19.5ر الأعطا ت عيمةكما بمغشجرة/ىـ، 
Parabel0.70 نتيجة لتقدير ارتفاع الأشجار بمعامل ترديد فضلأ= R². 

 
 
 كتمة ريوية، مشزون ششب ، معدل نمو سنوي ، ننوبر بروت  مفتجحي :الكممجت ال  
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 مقدم :
شجرة الننوبر البروت  ى  شجرة طبيعية ىامة ف  بمدان البرر الأبيض المتوسط وتتركز المسارة الأكبر لغابات  

وتعد غابات الننوبر البروت  ميمة جداً  Gezer,1985)مميون ىكتار) 3الننوبر البروت  ف  تركيا وتبمغ روال  
( وتمثل ف  الوعت الراضر panetsos,1985ية عالية )كونيا تمب  أىداف رراجية متعددة وليا عيمة بيئية و اعتناد

 ,.Gezer 1985; Fischer  et al)المندر الرئيس  لمغطاء الششب  والغابوي ف  بمدان البرر الأبيض المتوسط 
ويعد الننوبر البروت  من أكثر أنواع الننوبريات اليامة من وجية النظر الاعتنادية ويستشدم الششب ف  (2008

، كما يستشدم ف  نناعة المواد Gezer,1985)عات الششبية والبناء بالإضافة إلى إنتاج الراتن  )مشتمف الننا
( فضلً عن الفوائد البيئية التى يقدميا مثل رماية التربة وموارد المياه ورفظ التنوع الريوي Madi,1999النيدلاينة )

ما يتميز الننوبر البروت  بقدرة كبيرة عمى النمو ( كFisher et al,.2008ودعم الإنتاج الزراع  وتشزين الكربون )
(، كما يتميز Boydak,2004عمى مجموعة واسعة من الترب الناشئة عمى نشور كمسية ورممية ومارلية وسمتية )

م،  35بقدرتو عمى ترمل الجفاف والقارية والتجدد بعد الرريق. ينل ارتفاع أشجار الننوبر البروت   إلى أكثر من 
ن الأنواع المفضمة ف  الترري  عمى المنردرات الجبمية العالية كون جذوره أعمق وأكثر تأعمم م  مشتمف كما تعد م

 .(Spencer,2001)الترب والظروف المناشية 
ينتشر الننوبر البروت  طبيعياً ف  سوريا ف  الجبال السارمية السورية وجبال الباير والبسيط ف  اللذعية وجبل الأكراد 

 ف  اً عيطبي البروت  الننوبر ( و يعيش2003ألف ىكتار تقريباً )نرال،  55ألف إلى  50ارة تقدر بــ ف  رمب بمس
 (. 1982)نرال، ويةموالع الوسطى الجافة وننف الرطبةو وشب والوسطى ةيمالسف الرطبة البيومناشيةالطوابق  ف  سوريا

 
 :وأىدافو أىمي  البحث
 أىمي  البحث:

لايزال الغطاء الرراج  ف  سوريا يتعرض لعدد كبير من عمميات التشريب والتدمير واشتفاء المسارات الشضراء نتيجة 
ريث بمغت مسارة الغابات التوس  الزراع  عمى رساب الرراج والقط  والرع  الجائر والتفريم غير القانون  والررائق 

وأغمب ىذه المسارات المرروعة  ىكتار33885.3 روال   2018-2010المرروعة ف  مرافظة اللذعية بين عام  
ونظراً لمفوائد العديدة لغابات الننوبر البروت  الت  تشغل معظم  ( 2019)مديرية رراج اللذعية، ى  ننوبر بروت 

دراسات المسارات الطبيعية والمررجة ف  سوريا وشانة فيما يتعمق بالإنتاجية الششبية فمن الضروري التوس  بإجراء 
نتاجيا الششب  من أجل ترسينيا و إدراتيا بشكل أفضل والتوس  بتشجيرىا  عطاء فكرة عن نموىا وا  عن ىذه الغابات وا 
والاستفادة منيا اعتنادياً كما تتيح ىذه الدراسة لمقائمين عمى إدارة الغابات التنبؤ بالمشزون الششب  والكتمة الريوية 

 لمنطقة الدراسة.لمننوبر البروت  ف  مواع  مشابيو 
 أىداف البحث:

 اللذعية. -رساب الكتمة الريوية والمشزون الششب  لمننوبر البروت  ف  موع  ترري  الرستين1. 
رساب معدل النمو السنوي والكثافة والمسارة القاعدية لمننوبر البروت  وتوفير معطيات لإدارة الموع  مستقبلً 2. 

 بشكل يرقق أفضل مردود اعتنادي.
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 ائق البحث ومواده:طر 
 موقع الدراس : 1.

 سطح البررعن  م  200روال ويرتف  الموع   ذعيةالل - وليةبيمال نارية نفذت الدراسة ف  موع  ترري  الرستين ف 
 طل عمى سد يو  اللّذعية، رمب كم عمى طريق عام 22بعد عنيا روال  يق  ف  الشمال الغرب  لمرافظة اللذعية و يو 

أو  رار وطابق نبت  متوسط  سفم  رطبضمن طابق بيومناش  شبو  لمناخ متوسط  الموع  شض  ، يتشرين16
 ذات لون رمادي تربة، والوالكونغموميرا( يةمنطقة نشور كمسية ورممية ومارلأرض الموع  ف  ال سيطر عمىرراري ي

الننوبر البروت  ة نقية من والموع  المدروس عبارة عن غابة انطناعي (1997عجيمان،)مائل لمبن  من نوع رندزينا 
  .1)الشكل ) ىكتار  12روال  تومسارو تبمغ  سنة 39بعمر

 
 لذققي .ال -(. موقع تحريج الرستين1شكل )ال

 العمل الحقلي: اقتطاع العينات:. 2

من  %5م وبنسبة اعتيان 11.3مسارة كمية( وننف عطرىا 2م 5200)2م  400عينة دائرية بمسارة13 تم أشذ 
 √ s=10مسارة الموع  والمسافة بين العينات رددت رسب العلعة:  

 
 Sopp,1974).) 

 ريث: 
 S)المسافة بين العينات )م : 
g (2: مسارة العينة الدائرية )م 
P % نسبة الاعتيان : 

 وبعد ترديد العينات جرى ف  كل عينة رساب الآت :
 تقدير الكتم  الحيوي : 1. 

 لتقدير رياضية معادلة استشدمتو ف  العينات المدروسة  م1.30 الأشجار عمى ارتفاع الندرتم عياس أعطار جمي  
مطورة وى  معادلة  الندر ارتفاع و القطر عمى الشجرة زاءجأ لمشتمف الرطب الكم  الوزن بين وية تربطيالر الكتمة

دراستنا تق  ضمن مجال نفوف  لأن نفوف الأعطار ف (2012) لرساب الكتمة الريوية لمننوبر البروت  لسميمان 
 الأعطار ف  دراستو وىذه المعادلة ى  من الشكل الأس :
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(R2=0.94) BM=0.3918*db h2.1518 ،(2012)سميمان 

  Biomass = a*dbh^b)) 
 )الندر ارتفاع عمى القطر dbh: ، الانردار ثوابت :( a,b : ريث

 من يعدّ  فيو مستويات عدة عمى اليامة المتطمبات من الرال  الوعت ف  الرراجية الريوية لمكتمة الدعيق التقدير يعدّ 
 .,Albert et al) الاستدامة مفيوم م  انسجاميا ومدى الغابات وتنظيم إدارة أعمال تقييم ف  الأساسيّة المعايير

 تعدو  الأس ، الشكل من تكون ما غالباً  القطر بدلالة المشجرة الريوية الكتمة لرساب الألومترية والمعادلة  (2014
 كونيا تروي مترول وريد وىو القطر وبالتال  تقمل من وعت ونفقات عياس الكتمة الريوية. الريوية الكتمة لتقدير الأفضل

 حسجب متوسطجت الأقطجر: 2.
 وتم رساب المتوسط الرساب  لمقطر ف  العينات المدروسة من المعادلة:

         
∑    

 
 

 المتوسط الرساب  لمقطر عمى ارتفاع الندر لأشجار العينة المدروسة)سم(.: D(mean)ريث: 
dbhi∑.)المجموع الرساب  للأعطار عمى ارتفاع الندر لأشجار العينة المدروسة )سم : 

n.عدد أشجار العينة الواردة : 
i( 5-4-3-2-1: رعم الشجرة-.)...... 

 حسجب المسجح  القجعدي : 3. 
 القاعدية والمسارة م 1.30 الندر ارتفاع عمى العرض  مقطعيا مسارة  ى :( g) ما لشجرةية القاعد المسارة
 المسارة رساب وعد تم العينة ىذه ضمن الموجودة للأشجار القاعدية المسارات مجموع (: ى Gية )ررج لمجموعة
 : العينات من العلعة ف  الأشجار لكل اليكتار ف  القاعدية

  G= Σg/A ريث: g= πd²/40000) ، A : باليكتار الكمية المسارة( 
gالمسارة القاعدية لمشجرة الواردة : 
dعطر الشجرة عمى ارتفاع الندر : 

 :fحسجب معجمل الشكل  4.
المعادلة المطورة لرساب معامل الشكل لمننوبر البروت  ف  سوريا)عم  و  قوف (f) الشكل معامل رسابتم 

 :  2014)شاطر،
f =489.71/ (114.05+dbh)+4.31/(dbh2)- 3.9-dbh +1.023× dbh + 0.138/(ln dbh×  h2) 

: ارتفاع الشجرة )م( ( ويفيد تقدير معامل الشكل h: القطر عمى ارتفاع الندر)سم( ، dbhمعامل الشكل ، f: ريث: ) 
 ف  تطوير جداول الرجوم ورساب رجم المشزون الششب .

 :رتفجعال  منحنيجت وتصميم الأشيجر ارتفجع قيجس 5.
شجرة من الننوبر البروت  ف  كل العينات تغط  جمي  نفوف الأعطار باستشدام جياز عياس  17تم عياس ارتفاع 

 عدة و اشتبار Excel برنام إلى  البيانات إدشال الارتفاعات تم عياس من الانتياء وبعد  Blume leissالارتفاع 
 المعادلات ىذه وأىم شط  غير انردار علعة عن عبارة ى  النماذج وىذه الأشجار ارتفاع لتقدير رياضية معادلات
 .(1الجدول(ف   موضرة  (Pretzsch,2009) رسب
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 الأشيجر. ارتفجع تقدير في المستخدم  الريجضي  تالمعجدل أىم(1).اليدول
H a0 a1 dbh a2 dbh2 Parabel 

H  1.3+a0 e(a1/dbh) Michailoff 

H  1.3+dbh2/(a0+a1dbh a2dbh2) Prodan 

H  1.3(dbh/a1 adbh))
2 Petterson 

H e(a0+ a1 ln(dbh) a2( ln(dbh))^2) Korsun 

H a0 a1 ln(dbh) Logarithmic 

H e(a0+ a1 ln(dbh a2dbh) Freese 

 
 : ثوابت a0,a1,a2 الشجرة )م( ، : ارتفاعH الندر )سم( ، ارتفاع عمى القطر : dbh : ريث

 :الخشبي ومعدل النمو السنوي المخزون تقدير 6. 
 من العلعة: ف  العينات شجرة من الأشجار لكل مشزون الششب ال تم تقدير

𝑣=𝑔∗ ∗f 
 ريث:

g (2: المسارة القاعدية لمشجرة )م 
h )ارتفاع الشجرة )م : 
f معامل الشكل : 
بعد ذلك تم جم  المشزون الششب  لكل الأشجار المفردة لمرنول عمى المشزون الششب  ف  كل عينة باستشدام  

باليكتار أما معدل النمو السنوي ف  كل عينة  مقدرة شوذةالمأ العينة : مسارة Aريث  V= Σv/Aالعلعة 
 /ىكتار/سنة(، فيتم رسابو من المعادلة:3)م

  
 

 
 

 /ه/سنة(.3النّمو السنوي لمعيّنة مقدراً ب )م: معدّل Iريث: 
    Vه(.3: المشزون الششب  لمعيّنة )م/ 
     t.)عمر موع  الترري  )سنة : 
 قيجس عرض التجج )قطر التجج(: 7. 
 بجذع مروراً  بالإسقاط الأفق  لانتشار التاج باتجاىين متعامدينعمنا بقياس أعطار تيجان الأشجار ف  جمي  العينات    

 شجار والأعطار عمى ارتفاع الندر باستشدام المعادلةالأوعمنا بإنشاء علعة ارتباط شط  بين تيجان  الشجرة
((Ali,2005: 

(cw = a1*dbh + a0  )  
 : ثوابت(a1,a0: القطر عمى ارتفاع الندر)م( و (dbhريث: 
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 النتجئج والمنجقش :
 :وتوزع صفوف الأقطجر متوسط الأقطجر1. 

وتوزعت رسب أعطارىا ( 2م5200 سم )ضمن مسارة  19.5بمغ القطر المتوسط للأشجار المقاسة ف  جمي  العينات 
سم( بين النفوف و نلرظ أن العدد الأكبر من الأشجار ف  الموع  المدروس 6 ضمن شمس نفوف أعطار بمدى )

العدد الأعل من  12ارتل نف القطر( سم عمى التوال ، بينما 36و 30و  18و  (24 ينتم  لنفوف الأعطار
من الأشجار السائدة وأشجار  سم24 ر( ويمكن اعتبار أشجار نف القط2)الأشجار كما ىو موضح ف  الشكل 

سم  12وأشجار النف سم أشجار الطبقة المتوسطة 30 وأشجار النف سم من الأشجار شبو السائدة  18 النف
أن تشض  لأعمال تربية وتنمية )تفريد( بشكل سري  لترسين نرة  سم من أشجار الطبقة الأعل تواجداً ويجب 36و

 ومقاومة الغابة. 

 
 في موقع تحريج الرستين. ((.Pinus brutia Ten(. التوزع القطري لأشيجر الصنوبر البروتي 2الشكل )

 :حسجب الكتم  الحيوي  والمسجح  القجعدي . 2
بمغت ، كما ــطن/ى 178.4 يبمغلكل عينة ثم رساب المجموع الكم  لمكتمة الريوية لكتمة الريوية ف  رساب اتم 

 (.2/ىــ كما ىو مبين ف  )الجدول2م  22.2ف  العينات المسارة القاعدية الكمية لمننوبر البروت 
 رستين.سن  في موقع تحريج ال 39(.الكتم  الحيوي  والمسجح  القجعدي  لأشيجر الصنوبر البروتي بعمر2اليدول)

الكثافة  رعم العينة
 )شجرة/ىـ(

 الكتمة الريوية
 )طن/ىـ(

 المسارة القاعدية
 /ىــ(2)م

1 81 11.85 1.55 
2 46 9.61 1.23 
3 65 22.77 2.80 
4 62 12.06 1.55 
5 58 13.55 1.72 
6 38 11.26 1.42 
7 46 16.41 2.004 
8 65 17.78 2.23 
9 37 8.55 1.08 
10 42 17.64 2.14 
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11 44 10.21 1.29  
12 42 11.03 1.38 
13 27 15.68 1.87 

 22.2 178.4 653 المجموع
ذا عارنا ىذه النتائ  م  نتائ  دراسة عبيم  وعباس) ( لتقييم إنتاجية أنواع مشتمفة من الننوبر ف  موع  ترري  1989وا 

اللذعية ذو الطابق البيومناش  المتوسط  الرطب المعتدل نجد اشتلف بقيمة المسارة القاعدية -الرفة-الشردوب
شجرة/ىـــ وعد يعود السبب إلى اشتلف  1560سنة وكثافة  25/ىــ عند عمر 2م 61لمننوبر البروت  الت  بمغت 

طن/ىـ(  160.9لكثافة الشجرية ف  الدراستين. زادت عيمة الكتمة الريوية ف  موع  دراستنا عن عيمة الكتمة الريوية )ا
شجرة/ىـ  525سنة وكثافة شجرية  17رماة بمتوسط عمر -لأشجار الننوبر البروت  المررجة ف  موع  سيل الغاب

 و العمر ف  الدراستين.( وعد يعود ىذا إلى اشتلف الظروف البيئية 2014)برىوم،
 معجمل الشكل:. 3

 3)كما ىو موضح ف  )الجدول 0.49بعد تطبيق معادلة رساب معامل الشكل لمننوبر البروت  بمغت عيمتو بالمتوسط 
 وىذا يعن  أن شكل الجذع أعرب لشكل المكافئ الدوران  من الشكل الأسطوان .

 سن  في موقع تحريج الرستين. 39البروتي بعمر(. قيم معجمل الشكل لأشيجر الصنوبر 3اليدول)
 ف  كل عينة fعيمة معامل الشكل  رعم العينة

1 0.51 
2 0.51 
3 0.49 
4 0.51 
5 0.49 
6 0.5 
7 0.48 
8 0.5 
9 0.5 
10 0.5 
11 0.5 
12 0.49 
13 0.47 

 0.49 المتوسط
 حسجب ارتفجع الأشيجر وتصميم معجدلت الرتفجع: 4. 
 اذجممنل راتمترااالب أو( تم رساب الثوابت 1تطبيق عدة معادلات رياضية لرساب الارتفاع المذكورة ف  )الجدولبعد 
لجمي  معادلات  الترديد معامل رساب تمكما  Solver الرالل باستشدامExcel  برنام  ف  وذلك المجربة الشطية غير

 يفسر الموديل أن أي R² = 0.70عيمة وكانتت المعادلا ببقية مقارنة عيمة فضلأ parableرققت معادلة و  الارتفاع
 (.3الشكل) المدروسة عيناتمل الرقيقية القيم ف  الموجود التباين من 70%
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 (. بعض معجدلت الرتفجع لأشيجر الصنوبر البروتي في موقع تحريج الرستين.3الشكل)

م وبمقارنة ىذه القيمة م  نتائ  دراسة نرال  16.2متوسط الارتفاعات لأشجار الننوبر البروت  ف  جمي  العينات بمغ 
 17.8لنفوف الإنتاجية لغابات الننوبر البروت  ف  الباير والبسيط  ريث بمغ متوسط الارتفاع ف  دراستو  1982))

 سنة وىذا يتفق م  نتائ  دراستنا. 40سم عند عمر 
 :ومعدل النمو السنوي سجب المخزون الخشبيح5. 

(، كما بمغ معدل 4)الجدول /ىـ3م 197.2ف  العينات  بمغت عيمة المشزون الششب  الكم  لأشجار الننوبر البروت 
الت  أجراىا لتقدير المشزون الششب   (2017). وىذا يتفق م  نتائ  دراسة الكن  /ه/سنة3م5.07 النمو السنوي الكم  

كما بمغ /ىـ 3م 197.5عام ريث بمغ المشزون الششب  روال  38جبمة بعمر-لمننوبر البروت  لموع  ترري  كفردبيل
 (5.07 و (/ه3م 198.02وىذه الأرعام عريبة من نتائ  دراستنا ) /ه/سنة3م 5.1معدل النمو السنوي ف  دراستو 

بينما اشتمفت نتائ  دراستنا م  نتائ   السبب يعود إلى تقارب الظروف البيئية لكل الموععين.عام و  39( وعمر/ه/سنة3م
وعد يعود  /ىـ3م 422سنة( روال   25( ريث بمغ المشزون الششب  لمننوبر البروت  )عمر1989عبيم  وعباس)دراسة 

 السبب إلى اشتلف الكثافة الشجرية ف  الدراستين.
 سن  في موقع تحريج الرستين. 39الخشبي لأشيجر الصنوبر البروتي بعمر (. قيم المخزون4اليدول)

 عيم المشزون الششب  ف  كل عينة رعم العينة
 (/ىـ3)م

1 22.06 
2 20.79 
3 12.01 
4 10.48 
5 8.91 
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6 19.29 
7 19.48 
8 11.73 
9 14.03 
10 11.48 
11 26.78 
12 9.57 
13 10.67 

 197.2 المجموع
 :الأشيجر تييجن عرض6.

نلرظ أن علعة الارتباط الشط  بين عرض التاج والقطر لأشجار الننوبر البروت  ضعيفة ريث بمغت عيمة معامل 
( وعد يعود السبب لممنافسة بين أشجار النوع الوارد ف  الموع  (4كما ىو موضح ف  الشكل  R2=0.36)الترديد )

 بسبب الكثافة الشجرية العالية.

 
 .(.علق  الرتبجط الخطي بين الأقطجر وعرض التييجن لأشيجر الصنوبر البروتي في موقع تحريج الرستين4الشكل)

 الستنتجيجت والتوصيجت:
 الستنتجيجت:

 كما بمغ المشزون الششب    طن/ىـ178.4 ف  موع  الدراسة  الكتمة الريوية الكمية لمننوبر البروت  عيمة بمغت
 ./ىـ3م 197.2الكم  

  ف  موع  الدراسة. /ىـ2م  22.2اعيمتي أما بالنسبة لممسارة القاعدية فبمغت /ه/سنة3م5.07 معدل النمو السنوي عيمو بمغ 
 سم العدد الأكبر من الأشجار بينما شكل نف 24  ريث شكل نف القطر سم 19.5الأشجار بمغ متوسط أعطار

 .0.49عيمة   fالعدد الأعل من الأشجار كما بمغ متوسط معامل الشكل 12القطر
 كما أعطت معادلة م 16.2بمغ  فقد متوسط الارتفاعاتبالنسبة ل ، Parabelلتقدير ارتفاع أشجار النتائ   فضلأ

 .R² =0.70معامل الترديد  عيمةالننوبر البروت  ف  الموع  ريث بمغت 
 مغت عيمة معامل علعة الارتباط الشط  بين عرض التاج والقطر لأشجار الننوبر البروت  كانت ضعيفة ريث ب

 وعد يعود السبب لممنافسة بين أشجار النوع الوارد ف  الموع  و كثافة الأشجار العالية. R2=0.36)الترديد )

y = 0.1219x + 0.8523 
R² = 0.3612 
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 :التوصيجت
  25أدى غياب عمميات التفريد ف  الموع  إلى انشفاض ف  متوسط عطر الأشجار الذي من المفترض أن يتجاوز 

سنة( بالنسبة لمنوع المدروس الذي يعرف بأن سرعة نموه متوسطة وىو رالياً ف  مررمة  39سم ف  مثل ىذا العمر)
الشجرة القياسية والت  يجب أن تطبق فييا عممية تفريد من أجل زيادة عطر الأشجار الباعية والرنول عمى جذوع أكثر 

 مردود اعتنادي.
 البروت  ف  السارل السوري من ريث الإنتاجية ننيف مواع  الننوبر ت ف عد شطوة ىامة مساعدة ت ائ نتال ذهى

 وتطوير جداول الرجوم لممشزون الششب  لمننوبر البروت .
 لرراجيين والبارثين عمى مواع  دراسة مشابيو من التنبؤ بالمشزون ا مكنت ارتكاز نقطة سةراالد ىذه تشكل أن يمكن

 استشدام وتشجي  تعزيز ىذا يتطمبو  المناسبة الرياضية الموديلت واستشدام الششب  والكتمة الريوية لمننوبر البروت 
   راج .الر العمل ف  الراسوب تقنيات
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