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  ABSTRACT    

The effects of seasonal and sexual differences on the chemical composition of the gold 

gray mullet fish species C. auratus caught from the marine waters of Lattakia Governorate 

were investigated. Moisture, crude protein, crude fat and ash were determinated as a 

percentage of the muscles of the caught fish. The results revealed that the autumn season 

was the highest in terms of nutritional components (protein 22.02%, fat 10.58%, ash 

2.38%), while the summer season was the lowest (protein 20.56%, fat 4.68%, ash 1.72%). 

The results also showed the superiority of females in the values of the nutritional 

components over males, where the values were for females (protein 21.54%, fat 7.9%) and 

males (protein 21.12%, fat 7.3%), while the ash values did not show significant differences 

between males and females 
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 موسم عمى التركيب الكيميائي لسمك البوري دىبانالو  والنضج الجنسي تأثير الجنس
Chelon auratus (Risso, 1810) )من المياه البحرية لمحافظة اللاذقية )سوريا 

 
 *د. أديب سعد

 **د. إبراىيم نيصافي
 ***عيسى بركات

 (2022/  6/  6قبل لمنشر في  . 2022/  1/  30تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 البوري دىبان سماكلتركيب الكيميائي لأا والفروق الجنسية عمى التغيرات الموسمية تم في ىذا البحث دراسة

 C. auratus   التي تم اصطيادىا من المياه البحرية لمحافظة اللبذقية، تم تقدير كل من الرطوبة والبروتين الخام
الموسم والدىون الخام والرماد كنسبة مئوية في عضلبت الأسماك التي تم اصطيادىا، كما تم ربط النتائج بكل من )

%، 22.02(، أظيرت النتائج أن فصل الخريف كان الأعمى من حيث المكونات الغذائية )بروتين )ذكر وأنثى( الجنسو 
%، 4.68%، الدىون 20.56%( في حين كان فصل الصيف ىو الأخفض )البروتين 2.38%، رماد 10.58دىون 
 كانت القيم للئناثالنتائج تفوق الإناث في قيم المكونات الغذائية عمى الذكور حيث  أظيرت%(، كما 1.72الرماد 

%( في حين لم تبد قيم الرماد 7.3%، الدىون 21.12%( ولمذكور )البروتين 7.9%، الدىون 21.54) البروتين 
 فروق معنوية بين الجنسين.

 
 
 

بروتين، تركيب كيميائي، البحر المتوسط، الساحل السوري، ،  Chelon auratusالبوري دىبان،  الكممات المفتاحية:
 دىون.
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 مقدمة
يختمف التركيب الكيميائي لعضلبت الأسماك اختلبفًا كبيراً اعتماداً عمى )النوع، دورة التكاثر، العمر، الغذاء، النضج، 

 .(6FAO, 2002; Noël et al., 2011 and Roy et al., 200الجنس، البيئة، فترة الصيد ونوع العضلبت )
عموماً توفر كميات كبيرة من العناصر الغذائية المفيدة المختمفة مثل  من المعروف أن منتجات المأكولات البحرية

  (Simopoulos, 1997).البروتينات، المعادن الأساسية، الدىون مع الأحماض الدىنية غير المشبعة عالية القيّمة الغذائية
ن ما يختمف ذلك حسب الموسم، بشكل عام لا تعطي الأنواع المختمفة للؤسماك نفس القيمة الغذائية عمى مدار العام وا 

وتعتبر الأسماك مصدراً ىاماً لمبروتين من حيث النسبة ونوعية الأحماض الأمينية المكونة لو والقابمية العالية لميضم 
(4Louka et al., 200.) 

غير  بالإضافة إلى أن دىون الأسماك تحظى بقدر كبير من الاىتمام لمحتواىا العالي من الأحماض الدىنية المتعددة
( التي ليا تأثير إيجابي في الوقاية من العديد من الأمراض مثل ارتفاع ضغط الدم، الالتيابات، (ω-3 PUFAالمشبعة 

 (.(González et al., 2006; Haliloglu et al., 2004الصدفية والاكتئاب والسرطان 
لتركيب الكيميائي للؤسماك وفي تكوين العديد من الدراسات السابقة إلى وجود  اختلبفات موسمية كبيرة في اأشارت 

و  Zlatanosالأحماض الدىنية لمعديد من الكائنات البحرية استجابة لعوامل مختمفة، حيث اشارت دراسة قام بيا 
Laskaridis ( إلى أن الفترة من العام التي تميزت بازدياد النشاط الغذائي للؤسماك رافقيا ازدياد في 2007عام )

 العضلبت وازدياد في نسبة الأحماض الدىنية المشبعة. محتوى الدىون في 
 ( إلى تفاوت كبير في محتوى عضلبت أسماك البوري دىبان2014وآخرون عام ) Khitouniكما بينت دراسة 

C. auratus  من البروتين والدىون والمعادن والرطوبة خلبل أشير العام، حيث ارتفع المحتوى من كل من الدىون
والمعادن خلبل أشير الخريف بالمقارنة مع باقي أشير العام، في حين انخفضت نسبة الرطوبة خلبل الخريف، أما 

الدراسة بأنو كان لمجنس علبقة مع البروتين فقد كانت تغيرات قيمو طفيفة عمى مدار العام، كما اشارت نفس 
الاختلبفات في التركيب الكيميائي للؤسماك حيث أبدت الإناث تفوقاً واضحاً في المحتوى من الدىون الكمية والبروتينات 

 عمى الذكور في معظم أشير العام.
ينات وارتفاعاً في ( انخفاضاً في محتوى الدىون والبروت2015عام ) Bagheriو  Norouziكما أظيرت نتائج دراسة 

أثناء فترة التكاثر بالمقارنة مع بقية الفترات الزمنية من العام العام،  C. auratusرطوبة العضلبت لمنوع بوري دىبان 
 كما لوحظ أن الانخفاض كان أعمى عند الإناث منو عند الذكور.

سم الصيد في التأثير في ( إلى أىمية كل من الجنس ومو 2018وآخرون عام ) Durmusوفي دراسة أخرى أشار 
، حيث أظيرت Mullus barbatusالتركيب الكيميائي والمعدني والمحتوى من العناصر الثقيمة في النوع السمكي 

 الدراسة تباين في التركيب الكيميائي والمعدني لمنوع السمكي مع كل من الجنس وموسم الصيد.
ى تأثير الموسم عمى التركيب الكيميائي لمنوع السمكي ( عمى مد2018عام ) Bhuyanو  Kurbahوفي دراسة أجراىا 

Monopterus cuchia.  أظيرت النتائج أن محتوى البروتين كان مرتفعاً خلبل فترة ما قبل التكاثر وانخفض خلبل
فترة التفريخ، أما بالنسبة لممحتوى من الكربوىيدرات فمم تكن ىنالك فروقات معنوية خلبل فصول السنة، في حين أن 

 لمحتوى من الدىون ازداد خلبل فترة ما قبل التكاثر ليعود وينخفض في فترة ما بعد التكاثر من السنة.ا
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 أىمية البحث وأىدافو
 تناسمية،والجنس والدورة ال  موسمالتنبع أىمية البحث من قمّة الدراسات حول التركيب الكيميائي للؤسماك وعلبقتيا ب

من أكثر الأنواع التجارية المرغوبة في منطقة  عدالذي ي C. auratusوبشكل خاص لمنوع السمكي البوري دىبان 
موسم والجنس يساعد في الربط التركيب الكيميائي للؤسماك مع أن (، كما Ulman et al., 2015) الساحل السوري

 تحقيق اعمى استفادة من النوع السمكي المستيمك.
  C. auratus البوري دىبان لسمكالدراسة تقدير التغيرات الموسمية لمتركيب الكيميائي عمى مدار العام  اليدف من ىذه

ظيار العلبقة المحتممة بين التركيب الكيميائي   الجنس للؤفراد السمكية التي تم اصطيادىا من المياه البحرية لمحافظة اللبذقية.و وا 
 

 طرائق البحث ومواده:
 عينات الأسماك

، تم الحصول عمى عينات أسماك  البوري دىبان          2021أجريت ىذه الدراسة خلبل فصول السنة الأربعة لعام 
C. auratus  من المياه البحرية لمحافظة اللبذقية بشكل فصمي ، حيث تم نقل العينات مباشرةً إلى المخبر لإجراء

غرام( في حين   287.8الوزن الكمي )متوسط سم( و  30.8راد )الطول الكمي للؤفمتوسط التحاليل الكيميائية،وقد  بمغ 
تم الإستعانة بالطول القياسي للؤفراد بالإضافة لفحص المناسل من أجل تحديد جنس الأفراد و ومرحمة النضج الجنسي، 

الأفراد تم استخدام العضلبت خمف الزعنفة الصدرية من أجل إجراء التحاليل الكيميائية اللبحقة، تم تحميل عينات 
 الذكور والإناث والأفراد غير المتمايزة ) غير ناضجة المناسل( بشكل منفصل من أجل دقة وسيولة تحميل النتائج

(AOAC, 2000). 
 ئيةالتحاليل الكيميا

 . (AOAC, 2000)غرام( من عضلبت الأسماك الطازجة، وفقاً ل  100تم التعبيرعن جميع التحاليل الكيميائية بواحدة )غرام / 
 الرطوبة
 م حتى ثبات الوزن،°105في المجففة عمى درجة حرارة  تغرام( من عضلبت الأسماك المطحونة ثم وضع5) تم أخذ

 :(AOAC, 2000)وفقاً ل  مرطوبة من المعادلة التاليةالمئوية لنسبة التم حساب و 
 X100(نة قبل التجفيفوزن العي \وزن العينة بعد التجفيف  –وزن العينة قبل التجفيف نسبة الرطوبة )%(= )

 الرماد
م حتى تحول العينة إلى رماد °550في الفرن عمى حرارة  وتجفيفيامن عضلبت الأسماك المطحونة،  غرام( 5)تم أخذ 

 :(AOAC, 2000)وفقاً ل  أبيض، ثم تم حساب نسبة الرماد من المعادلة التالية
 X100وزن العينة( \ نسبة الرماد )%(= )وزن الرماد

 البروتينات الخام
)يتضمن  micro-kjeldahlكمدال  باستخدام جيازتم تقدير البروتينات الخام الكمية في العينات السمكية المدروسة 

تحويل النيتروجين العضوي إلى كبريتات الأمونيوم عن طريق اليضم مع حمض الكبريت المركز في دورق 
بييدروكسيد الصوديوم، ثم يتم جمع الأمونيا المحررة في محمول  وكيمدال، ثم يُخفَف محمول اليضم ويصبح قموياً ر ميك

 حمض البوريك و يتم تحديدىا بالمعايرة(، ثم تم حساب النسبة المئوية لمبروتين في العينة بالمعادلة التالية:
 .100×  1000× أ  \ 6.25× د ×  14× ب(  - النسبة المئوية لمبروتين)%(= )ج
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 حيث أن: 
 رام(أ: وزن العينة)غ

 ( المستيمك لمعايرة العينة.N0.01ج: حجم ىيدروكسيد الصوديوم )
 ( المستيمك لمعايرة الشاىد.N0.01ب: حجم ىيدروكسيد الصوديوم )

 د: نظامية ىيدروكسيد الصوديوم المستخدم في المعايرة.
 : العدد الذري للآزوت.14: معامل تحويل الآزوت الخام إلى بروتين، 6.25

 الدىون الخام -
 وفق المعادلة التالية: ،Soxhletتم قياس النسبة المئوية لمدىون الكمية بطريقة سكسوليت 

 .X100وزن العينة( \ النسبة المئوية لمدىون الخام الكمية)%(= )وزن المستخمص
 التحميل الإحصائي

وقورنت النتائج  ANOVAالكاممة، وتم تحميل النتائج بتطبيق اختبار  القطاعات العشوائية تصميم وفق التجارب نفذت
 Microsoft Excel 2016  وذلك باستخدام البرامج: 0.05عند مستوى دلالة  LSDباستخدام طريقة أقل فرق معنوي 

    ،SPSS 2011.                                  
 

 النتائج والمناقشة
لكلب الجنسين الذكر والأنثى بالإضافة   C. auratusلمنوع السمكي البوري دىبان  بالتركيب الكيميائي التغيرات الفصمية

% في الخريف إلى 70.2(، تراوحت الرطوبة  بالنسبة لمذكور من 1فراد غير الناضجة جنسياً موضحة في الجدول)للؤ
% في الشتاء، وبالنسبة للؤفراد غير 76.4% في الخريف إلى 68.9% في الشتاء، وبالنسبة للئناث تراوحت من 76.1
 % في الشتاء.78% في الخريف إلى 73.6ة جنسياً فقد تراوحت نسبة الرطوبة من الناضج

 C. auratus (: التغيرات الفصمية لمتركيب الكيميائي لمنوع السمكي البوري دىبان1الجدول)
P value شتاء ربيع صيف خريف  

<0.001 70.2±0.53Ad 74.6±0.54Ac 74.6±0.28Ab 76.1±1.45Aa* الرطوبة% ذكر 
0.002 68.9±0.54Ac 73.9±0.56Ab 73.9±0.43Ab 76.4±1.44Aa أنثى 
0.001 73.65±0.64Bc 75.47±0.5Bb 75.7±0.28Bb 78.0±1.54Aa  غير

 ناضج
 المتوسط 1.03 76.71± 0.81 74.90± 0.79 74.98± 2.23 71.32± 
 0.005 0.021 0.010 0.184 Pvalue 

0.105 2.3±0.57Ab 1.5±0.21Aa 1.7±0.06Aa 1.4±0.14Aa الرماد% ذكر 
0.381 1.6±0.23Ba 1.5±0.14Aa 1.6±0.14Aa 1.49±0.15Aa أنثى 
0.005 2.85±0.21Ab 1.87±0.21Aa 1.88±0.14Aa 1.9±0.15Ba  غير

 ناضج
 المتوسط 0.11 1.57± 0.15 1.75± 0.25 1.72± 0.60 2.38± 
 0.82 0.75 0.74 0.17 P value 
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0.006 22.3±0.28Ac 21±0.64Ab 20.45±0.43Aa 20.2±0.34Aa البروتين% ذكر 
<0.001 23.3±0.33Ad 21.5±0.43Ac 22±0.43Bb 20.5±0.35Ba أنثى 

0.052 21.1±0.57Bc 20.1±0.66Bb 19.08±0.36Ca 18.9±0.35Ba  غير
 ناضج

 المتوسط 0.29 20.00± 1.25 20.21± 0.80 20.56± 0.99 22.02± 
 0.021 0.65 0.008 0.009 P value 

0.001 10.6±0.57Ab 5.3±0.22Aa 5.4±0.57Aa 6.5±0.44Aa الدىون% ذكر 
<0.001 11.9±0.24Ab 5.5±0.24Aa 5.9±0.53Aa 6.6±0.6Aa أنثى 
<0.001 9.9±0.14Bc 4.2±0.3Bb 4.5±0.57Ab 5.8±0.24Aa  غير

 ناضج
 المتوسط 0.40 6.38± 0.74 5.14± 0.69 4.68± 0.87 10.58± 
 0.21 0.004 0.118 0.161 P value 

(، والأحرف الكبيرة P≤0.05( المختمفة ضمن السطر الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية عند )a-c*: الأحرف الصغيرة )
 (.P≤0.05المختمفة ضمن كل عمود تدل عمى وجود فروق معنوية عند )

وفي حين كانت أقل قيم لمرطوبة لكلب الجنسين وللؤفراد غير الناضجة جنسياً ايضاً في الخريف كانت أعمى قيم لمدىون 
(، كما لوحظ أن 1%( في نفس الفترة )الجدول 9.9% وللؤفراد غير الناضجة جنسياً 11.9% وللئناث 10.6)ذكور 

( كما ىو  R2=0.62, P≤0.001, Y= -0.844X + 69.5المحتوى الرطوبي قد ارتبط سمبياً مع محتوى الدىون ) 
%، إناث 5.3(، بالإضافة إلى أن أقل قيم لمحتوى الدىون تمت ملبحظتو في الصيف )ذكور 1موضح في الشكل)

 %(.4.2%، والأفراد غير  الناضجة 5.5

 
 (: العلاقة بين المحتوى الرطوبي ومحتوى الدىون عند النوع السمكي البوري دىبان1الشكل)

( أن قيمو كانت مرتفعة ومتجانسة مع عدم وجود فروق معنوية عند 1بالنسبة لمحتوى البروتين  فإنو لوحظ من الجدول )
(P≤0.05 عمى مدار العام حيث كان متوسط البروتين لمذكور )وللؤفراد غير الناضجة 21.54% للئناث 21.12 %

19.94.% 
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% في 1.6% إلى 1.49% في الخريف، من 2.3% في الشتاء إلى 1.4فقد تراوح من  عند الذكور الرماد ىأما محتو 
% في الصيف إلى 1.87ناضجة فقد تراوحت القيم من الكل من الربيع والخريف بالنسبة للئناث، أما الأفراد غير 

% 1.53اث % وللئن1.82، كما أن متوسط المحتوى السنوي لمرماد كان لمذكور ( 1 % في الخريف )الجدول2.85
 .%2.12ولمغير ناضج 

 في الدراسة الحالية والدراسات السابقة.  C. auratus( التركيب الكيميائي لنوع السمكي البوري دىبان 2الجدول ) يوضح
 C. auratus(: التركيب الكيميائي لمنوع البوري دىبان 2الجدول)

 ,Mohamad الدراسة الحالية المكون
2019 

Khitouni et al 
(2014) 

Norouz and 
Bagheri, 2015 

 1.66±22.85 1.44±22.75 0.4±18 1.21±20.7 البروتين%
 0.97±3.94 0.12±15.7 0.1±7.35 2.54±6.7 الدىون%
 1.14±77.5 --------- 0.1±73.2 2.37±74.4 الرطوبة%
 0.55±1.41 --------- 0.07±1.41 0.46±1.9 الرماد%

الكيميائي لمبوري دىبان قد تغير حسب مكان وتاريخ الدراسة وىذا ما يؤكد ( نلبحظ أن التركيب 2من خلبل الجدول )
وبشكل خاص موسم الصيد والجنس والنضج الجنسي،  بأن التركيب الكيميائي للؤسماك متغير حسب العديد من العوامل

العوامل المختمفة  وىذا ما أكدت عميو الدراسات حيث وجد أن التركيب الكيميائي للؤسماك يتغير ويرتبط بالعديد من
 ;Rajasilta, 1992كدرجة الحرارة، الموقع، دورة التكاثر، النظام الغذائي، والعمر، الحجم والجنس وغيرىا من العوامل )

Bandarra et al., 1997.) 
عمى سمك البوري دىبان والتي أظيرت  2014توافقت نتائج دراستنا الحالية مع نتائج  دراسة نفذت  في تونس عام  

إلى تفاوتاً كبيراً في محتوى كل من البروتين، الدىون، المعادن والرطوبة خلبل أشير العام، حيث ارتفع المحتوى من كل 
من الدىون والمعادن خلبل أشير الخريف بالمقارنة مع باقي أشير العام، في حين انخفضت نسبة الرطوبة خلبل 

عمى مدار العام، كما اشارت نفس الدراسة بأنو كان ىنالك علبقة الخريف، أما البروتين فقد كانت تغيرات قيمو طفيفة 
معنوية بين عامل الجنس والاختلبفات في التركيب الكيميائي للؤسماك حيث أبدت الإناث تفوقاً واضحاً في المحتوى من 

 (.Khitouni et al., 2014الدىون الكمية والبروتينات عمى الذكور في معظم أشير العام)
عمى النوع السمكي السمطاني الرممي  2018نتائج دراستنا الحالية مع نتائج دراسة تمت في تركيا عام كما وافقت 

Mullus barbatus حيث أشارت تمك الدراسة إلى أىمية كل من الجنس وموسم الصيد في التأثير عمى التركيب ،
وس، حيث تباين التركيب الكيميائي والمعدني الكيميائي والمعدني والمحتوى من العناصر الثقيمة في النوع السمكي المدر 

 (.Kurbah and Bhuyan, 2018لمعضلبت مع كل من الجنس وموسم الصيد )
من خلبل النتائج نلبحظ أن الماء ىو المكون الرئيسي لمختمف أجزاء العضلبت حيث كانت أعمى قيم لممحتوى الرطوبي لكل من 

( يختمف Garcia-Arias et al., 1994%(، كما ورد في دراسة )76الشتاء )< الذكور والإناث والأفراد الغير ناضجة في فصل
وبنسبة عكسية لمحتوى الدىون )الحد الأدنى من محتوى الماء في أنسجة الأسماك عمى نطاق واسع باختلبف مواسم جمع العينات، 

 (.1محتوى الرطوبة والحد الأقصى من محتوى الدىون في فصل الخريف( الشكل )
محتوى البروتين حافظ عمى مستويات مرتفعة وثابتة نسبياً عمى مدار العام وىذا ما يتفق مع العديد من كما أن 

(، فترة نضج الغدد التناسمية لمنوع السمكي .(Njinkoue et al., 2002; Tzikas et al., 2007الدراسات السابقة 
والتي تترافق مع القيم المرتفعة لممكونات الكيميائية  (.Hammoud, 1996)المدروس تمتد بين أيمول وكانون الأول 
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% والرماد 11.9%، الدىون 23.3% لمذكور والبروتين 2.3% والرماد 10.6%، الدىون 22.3لمعضلبت )البروتين 
% للئناث(، أما الفترة من كانون الثاني وحتى نياية آب أي قبل نضوج الغدد التناسمية أظيرت عينات الأسماك فيو 1.6

% والرماد من 6.5% إلى 5.3%، الدىون من 21% إلى 20.2يم غذائية متوسطة ومنخفضة ) البروتين من ق
% والرماد 6.6% إلى 5.5%، الدىون من 21.5% إلى 20.5% لمذكور، وفي الإناث البروتين من 1.7% إلى 1.4
 %(.1.6% إلى 1.49من 

ترة نضج الغدد التناسمية بأن الأسماك تستخدم ىذه المغذيات ويمكن تفسير المحتوى العالي من الدىون والبروتين خلبل ف
 Boyer et(، يعد سمك البوري دىبان من الأسماك الدىنية  Sharer, 1994كمصدر لمطاقة خلبل مرحمة التفريخ )

al.,1995))   > ويتم تخزين ىذه الدىون في العضلبت بشكل رئيسي )5حيث أن نسبة الدىون %Bougis, 
أن يعزى ذلك إلى النشاط الكبير نسبياً ليذا النوع والذي يتطمب قدراً كبيراً من الطاقة وىو ما يتفق مع (، ويمكن 1952

Yuan et al.,( 2005 كما أن المحتوى العالي لممغذيات في عضلبت الإناث بالمقارنة مع الذكور والتي بينتو ،)
عداد العش البيئي المناسب لوضع البيوض النتائج قد يعزى إلى الطاقة العالية التي تحتاجيا الإناث في  عممية التكاثر وا 

  بالمقارنة مع الذكور والأفراد الغير ناضجة حيث كان ىنالك فروق معنوية بين كمية مركبات )بروتين، دىون، رماد(
 (.P≤0.05عند الإناث بالمقارنة مع الذكور والأفراد غير  الناضجة خلبل معظم فصول السنة )

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجات
 التركيب الكيميائي لسمك البوري حسب موسم الصيد باستثناء البروتينات التي بقيت قيميا متقاربة عمى مدار العام.يتغير 

 ىنالك علبقة عكسية بين محتوى العضلبت من الرطوبة ومحتواىا من الدىون.
عند سمك البوري دىبان حسب الجنس حيث يكون أعمى عند  )البروتين، دىون ورماد( محتوى العضلبت منيختمف 

 الإناث بالمقارنة مع الذكور.
يكون أعمى خلبل فترة نضج الغدد التناسمية )فترة التكاثر( بالمقارنة مع  )البروتين، دىون والرماد( محتوى العضلبت من

 باقي أوقات العام )فترة الراحة(.
 التوصيات

الدراسات حول العلبقة بين التركيب الكيميائي لسمك البوري دىبان مع العوامل البيئية  يوصي البحث بإجراء المزيد من
المحيطة وذلك لفيم مدى تأثر ذلك النوع ببيئتو وبالتالي القدرة عمى الاستفادة منو بأكبر قدر ممكن، كما يجب إجراء 

 ئية.دراسات مشابية عمى جميع الأنواع السمكية ذات الأىمية الاقتصادية والبي
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