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     ABSTRACT    

Climate change one of the grand challenges facing societies and natural ecosystems 
worldwide, especially in Mediterranean regions which considered as climate change’s hot spots.                                                                                                                           

 Daily and monthly meteorological data for maximum temperature were used to detect 

changes in seasonal and annual mean of maximum temperature and to evaluate changes in 

heat waves number, duration and frequency for three meteorological stations  

(Latakia , Safita  and Tartous) located in Syrian coastal region during the period 

 1977-2016.                                                                                                             

 Heat wave was identified as the period of three consecutive days or more with maximum 

temperature above 30°c . Box- plots with coefficient of variation were used to illustrate 

monthly maximum temperature characteristics in coastal region.   Trends with Mann-

Kendall test were applied to detect significant changes in mean, maximum temperature at 

annual and seasonal time scales and to detect changes in heat waves number, duration and 

frequency. Descriptive analysis with T-test was used for comparison of two periods  

1977-1996 and 1997-2016.                                                    

 Results showed increasing tendency in annual maximum temperature related to significant 

increase in mean maximum temperature in all seasons especially in summer, and this 

increase led to significant changes in heat waves number, duration, and frequency, which 

increased in all stations during the studied period. These changes in maximum temperature 

and related increase in heat waves number and duration will pose a big threats to human 

health, water resources, agriculture production and natural ecosystems. 
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دراسة التغير في درجات الحرارة العظمى وخصائص موجات الحر لفصل الصيف  في 
 2016-1777المنطقة الساحمية من سورية خلال الفترة 

 *د.ميشيل سكاف 
 ليال رنجوس**

 (2022/  6/  12قبل لمنشر في  . 2021/  11/  14تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
يعد تغير المناخ أحد أىم التغيرات التي تواجو المجتمعات البشرية والنظم البيئية الطبيعية في مختمف مناطق العالم  

 وخاصة المناطق المحيطة بحوض البحر الأبيض المتوسط التي تعد نقاطاً ساخنة بالنسبة لتغير المناخ.
البحث معطيات ميتيورولوجية يومية وشيرية لدرجات الحرارة العظمى لثلاث محطات تقع في المنطقة استخدمت لإنجاز 

وذلك من أجل دراسة التغير في معدلات  2016حتى عام  1977الساحمية من سوريا  لفترة رصد مستمرة من عام 
تم  ادىا واستمراريتيا وتكرارىا.درجات الحرارة العظمى ومن أجل تقدير التغير في خصائص موجات الحر من حيث أعد

م لثلاثة أيام متتالية أو أكثر. استخدمت °30تحديد موجة الحر عمى أساس ارتفاع درجة الحرارة العظمى فوق مستوى 
لإظيار الخصائص الشيرية لدرجات الحرارة  Coefficient of variationمخططات الصندوق مع معامل التباين 

من  Mann-Kendall test كندال  -. وقد استخدمت خطوط الاتجاه مع اختبار مانالعظمى في المنطقة الساحمية
أجل تقدير اتجاه وقيمة التغير في المعدلات الفصمية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى ومن أجل دراسة التغير في 

من أجل  T T-testبار أعداد موجات الحر واستمراريتيا وتكرارىا. كذلك استخدم التحميل الإحصائي الوصفي مع اخت
 . 2016-1997و  1996-1977مقارنة الخصائص الإحصائية لمعدلات درجات الحرارة العظمى بين الفترتين 

أظيرت النتائج وجود اتجاه واضح نحو تزايد المعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى بسبب التزايد الحاد والمعنوي في 
أعداد موجات الحر واستمراريتيا المعدلات الفصمية وخاصة خلال فصل الصيف، الأمر الذي انعكس عمى تزايد 

كبيراً لصحة الإنسان والموارد المائية والإنتاج الزراعي والنظم تكرارىا في المنطقة. إن ىذه التغيرات تشكل تيديداً و 
 البيئية الطبيعية .

 
 : تغير المناخ، تغير درجة الحرارة، موجات الحر، مناخ سوريا، الإجياد الحراري.الكممات المفتاحية
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 :مقدمة 
أحد أىم الأخطار التي تيدد المجتمعات البشرية والنظم البيئية الطبيعية في  Climate changeيعد تغير المناخ 

المناطق فوق المدارية كحوض المتوسط والشرق الأوسط التي تجاوز فييا ارتفاع اصة ، وخ[1-4]مختمف مناطق العالم 
ادة الإجياد المناخي ليذه ، الأمر الذي أدى وسوف يؤدي إلى زي[5-7]درجات الحرارة مجال التذبذب المناخي الطبيعي 

ومن ارتفاع درجات الحرارة خلال معظم أشير السنة، ويعزز التأثيرات  ،Aridityالمناطق التي تعاني أصلًا من القحولة 
سيما وأن التنبؤات تشير إلى أن ارتفاع درجات  ويجعل ظروف العيش والعمل أكثر قسوة، ،Droughtالسمبية لمجفاف 

 . [9,8]ق يمكن أن يتجاوز قدرة  البشر عمى التأقمم الحرارة في ىذه المناط
-17] والنظم البيئية الطبيعية  ،[10-14]الحرارة مختمف القطاعات: كالزراعة درجات تشمل التأثيرات السمبية لارتفاع 

غير أن التأثيرات تمتد إلى قطاعات أخرى، إذ إن موجات الحر تؤدي إلى زيادة الطمب  [18-20]وصحة الإنسان  [15
،  [21-22] وليد ونقل الطاقةتعمى الطاقة الكيربائية لمتكييف والتبريد في الوقت الذي تؤدي فيو إلى التراجع في كفاءة 

. [24,23]تزايد خطر الموت لمعديد من البشر  يؤدي أحياناً إلى فشل تأمين الطاقة الكافية لعمل المكيفات وبالتالي مما
كما  [27,26]، وتراجع إنتاجية العمل [25] لك فإن درجات الحرارة المتطرفة تؤدي إلى ارتفاع أسعار الكيرباء ذعدا 

 .[28]تؤثر في استقرار المجتمعات من خلال تزايد معدل جرائم العنف 
لنسبية لميواء إلى تراجع كفاءة جسم الإنسان في إبعاد حرارة تؤدي موجات الحر المترافقة مع ارتفاع الرطوبة ا

، الأمر الذي  [8]الاستقلاب. سواء من خلال تناقص التبريد الناتج عن تبخر العرق أو من خلال تراجع التبادل الحراري
 .[29-30]يؤدي إلى الإجياد وتزايد حالات المرض وأحياناً الموت 

تتأثر إنتاجية المزروعات إلى حد كبير بارتفاع درجات الحرارة لكن درجة التأثر تتغير تبعاً لنوع النبات والمرحمة 
التطورية التي يتعرض خلاليا للإجياد وشدة الإجياد واستمراريتو إضافةً إلى احتمال توافقو مع إجيادات أخرى 

بة ومحتواىا الرطوبي قبل التعرض للإجياد وقد أشارت كالجفاف. ىذا عدا عن ظروف الموقع وخاصةً ظروف التر 
والتي تضمنت نتائج مائة وستة وعشرين بحثاً إلى أن الإجياد  Meta-analysisإحدى الدراسات التحميمية الشاممة 

% 65% إلا أن تراجع الإنتاجية يصل بالمتوسط إلى 33الحراري بالمتوسط يؤدي إلى تراجع إنتاجية المزروعات بحدود 
 .[31]ند توافق الإجياد الحراري مع إجياد الجفاف ع

إلى تراجع إجمالي  2003لقد أدت موجات الحر المترافقة مع الجفاف الذي ضرب معظم أجزاء وسط وغرب أوروبا عام 
% تقريباً بالمقارنة مع الأعوام السابقة بين 30بمقدار  GPP Grass primary productivityالإنتاجية الأولية 

 .[32] 2002و  1998
تعزز موجات الحر خطر حدوث وانتشار حرائق الغابات بتأثير الجفاف فقد أدت موجات الحر الاستثنائية التي رافقت 

-2019% من المناطق الحراجية في استراليا خلال الموسم 23الجفاف المتطرف إلى حدوث حرائق قضت عمى 
2020 [34,33]. 

حيث تشير التسجيلات والتنبؤات  [35]ط نقاطاً ساخنةً بالنسبة لتغير المناخ تعد المناطق المحيطة بحوض البحر المتوس  
 .[36]إلى ارتفاع درجات الحرارة وتزايد شدة واستمرارية الكثير من الحوادث المناخية المتطرفة ومنيا موجات الحر

م لثلاثة أيام ˚30العظمى فوق تعرف موجة الحر من وجية نظر مناخية بأنيا فترة زمنية تتميز بارتفاع درجات الحرارة 
 .[37]متتالية أو أكثر
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                                                                                                          أىمّيّة البحث وأىدافو:
تتضح من كل ما تقد م أىمية دراسة التغير في درجات الحرارة العظمى خلال فصل الصيف وما يرتبط بيا من تزايد في 
أعداد واستمرارية موجات الحر لما لذلك من تأثيرات في نشاط وصحة الإنسان وفي إنتاجية المزروعات إضافة إلى 

لمختمفة من خلال تعديل نظم الاضطراب إذ أن  الدراسة الد قيقة التأثيرات المباشرة وغير المباشرة في النظم البيئية ا
فة يعد  أمراً بالغ الأىم ي ة من أجل وضع الاستراتيجيات المناسبة لمواجيتيا  والمستمر ة لمظ واىر الميتيورولوجي ة المتطر 

 والتكيف معيا، لذلك تركزت أىداف البحث في النقطتين التاليتين: 
 1977ت غير ومعنوي تو في المعد لات السنوية والفصمية لدرجات الحرارة العظمى خلال الفترة تقدير اتجاه وقيمة ال-

 مع التركيز عمى خصائص التغير لفصل الصيف. 2016
 .دراسة الت غير في خصائص موجات الحر من حيث أعدادىا واستمراريتيا وتكرارىا خلال فصل الصيف 
  

 :طرائق البحث ومواده
البحث القيم اليومية لدرجات الحرارة العظمى لثلاث محطات تقع في المنطقة الساحمية من سوريا  استخدمت لإنجاز   

( يوضح إحداثيات 1والجدول ) .2016حتى عام  1977)اللاذقية، صافيتا، طرطوس( لفترة رصد امتدت من عام 
 المحطات المختارة في الدراسة.

 ة )عن بيانات المديرية العامة للأرصاد الجوية السورية(.( إحداثيات المحطات المستخدمة في الدراس1جدول )
 

 المحطة
 

 خط الطول
 

 خط العرض
 

 الارتفاع عن سطح البحر)م(
 

 التصنيف المناخي

 
 اللاذقية

 
3545 

 

 
3533 

 
8 

 
 شبو رطبة

 
 صافيتا

 
3608 

 
3449 

 
350 

 
 رطبة

 
 طرطوس

 
3553 

 
3453 

 
15 

 
 شبو رطبة

تم حساب المتوسطات الشيرية لدرجات الحرارة العظمى انطلاقا من القيم اليومية وتمت دراسة الخصائص الإحصائية 
 مع حساب معامل التباين لكل شير. Box plotليذه القيم خلال فترة الدراسة باستخدام مخططات الصندوق 

من أجل تحديد اتجاه وقيمة التغير في المعدلات الفصمية والسنوية  لدرجات   Trendsاستخدمت خطوط الاتجاه 
 .Mann Kendal Testكندال -الحرارة العظمى وتم تقدير معنوية التغير باستخدام اختبار مان

تم تقسيم السمسمة الزمنية لمتوسطات درجات الحرارة العظمى لفصل الصيف إلى سمسمتين متساويتين الأولى من عام 
ومن ثم تم تطبيق التحميل الإحصائي الوصفي  2016حتى عام  1997والثانية من عام  1996حتى عام  1977

Descriptive analysis  مع اختبارT (T-test  عمى كلا السمسمتين لموقوف عمى مقدار التغير ومعنويتو من جية)
 الاحتمالية من جية أخرى.ومقارنة قيم درجات الحرارة العظمى بين الفترتين عند مختمف مستويات 
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تم حساب عدد موجات الحر لفصل الصيف من كل عام بتحديد عدد الأيام التي تزيد فييا درجة الحرارة العظمى عن 
م لثلاثة أيام متتالية أو أكثر كما تم حساب استمرارية كل موجة بالأيام، كذلك حسبت نسبة تكرار الأيام التي 30°

 م لفصل الصيف من كل عام.°30لعظمى فوق ارتفعت فييا درجات الحرارة ا
لدراسة التغير في خصائص موجات الحر خلال سنوات الدراسة تم تحميل السلاسل الزمنية لكل من موجات الحر 

 -Mannوتم التحقق من معنوية التغير بتطبيق اختبار مان كندال    Trendsواستمراريتيا باستخدام خطوط الاتجاه 
Kendall test. 

 
 ج والمناقشة:النتائ

 الخصائص العامة لدرجات الحرارة العظمى في منطقة الدراسة: .1
( أىم الخصائص الإحصائية لمتوسطات درجات الحرارة العظمى الشيرية في المحطات المدروسة  ومنو 1يبين الشكل )

الحرارة العظمى يلاحظ وجود مسار واضح لدرجات الحرارة العظمى خلال العام إذ أن أدنى القيم لمتوسطات درجات 
م ،في °12.9م وفي طرطوس °9.5م وفي صافيتا ° 12.1تسجل في شير كانون الثاني ،حيث كانت في اللاذقية 

م في ° 32.7م في صافيتا و ° 33.6م في اللاذقية و ° 33.1حين أن أعمى القيم تسجل في شير آب وبمغت 
% في كل 10حرارة العظمى محدود نسبيا فقد قل عن طرطوس. وىنا نلاحظ أن التباين بين المواسم في قيم درجات ال

% خلال الأشير من أيار وحتى تشرين الأول في كلا 5من اللاذقية وطرطوس خلال كامل العام كما قل عن 
المحطتين أما في صافيتا فقد كانت قيم معامل التباين أعمى نسبياً وخصوصاً  خلال الفترة الباردة من العام إلا أنيا مع 

% في الأشير من حزيران وحتى 5% في أكثر الأشير تبايناً وىو شباط في حين أنيا قمت عن  13.2تتجاوز ذلك لم 
كلا المحطتين  إن انخفاض معامل التباين في كل من اللاذقية وطرطوس بالمقارنة مع صافيتا يعود إلى موقع أيمول.

م  350في حين أن صافيتا ترتفع حوالي  من حيث القرب من شاطئ البحر حيث أن كمييما محطات ساحمية شاطئية
 عن سطح البحر وتبتعد قميلًا عن الشاطئ مما يؤدي إلى تباين درجات الحرارة بشكل أكبر خاصةً خلال فصل الشتاء.
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 .1977-2016  الفترة(أىم الخصائص الإحصائية لمتوسطات درجات الحرارة العظمى الشيرية في المحطات الساحمية خلال 1الشكل )
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 في منطقة الدراسة:             2016-1977تغير المعدلات الفصمية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى خلال الفترة  .2

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
( تغٌر المعدلات السنوٌة لدرجات الحرارة العظمى فً                                                         2الشكل)

 .0..0.. ) التغٌر معنوي   فً المحطات الثلاث عند مستوى 1977-2016المحطات الساحلٌة خلال الفترة 

 

 

 

 

( التغيرات في متوسطات درجات الحرارة 2يظير الشكل )   
السنوية العظمى في المحطات المدروسة خلال المواسم الممتدة 

، ومنو يلاحظ أنو عمى الرغم 2016حتى عام  1977من عام 
من وجود تذبذب ممحوظ في القيم بين المواسم ، فإن ىناك اتجاىاً 

عظمى في المحطات واضحاً وحاداً نحو تزايد معدلات درجات  ال
الثلاث وقد كانت قيمة التزايد لكل عقد في اللاذقية ىي الأعمى 

م ثم ° 0.47م تمتيا صافيتا بقيمة بمغت ° 0.54حيث بمغت 
م وقد كان ىذا التغير معنوياً عند ° 0.44طرطوس بقيمة بمغت 

 %. 99.9مستوى 
( أن ىذا التزايد الحاد في المعدلات 2يتضح من الجدول )   

السنوية لدرجات الحرارة العظمى في المحطات الثلاث ناتج عن 
 التزايد المعنوي ليذا 

العنصر في جميع الفصول والذي كان أكثر حدة وبقيم مرتفعة 
م لكامل فترة الدراسة ° 3لمغاية خلال فصل الصيف حيث بمغ 

م في طرطوس. ° 2.5م في صافيتا و ° 2.3في اللاذقية و 
م في اللاذقية ° 2كذلك تجاوزت قيمة الزيادة خلال فصل الربيع 

م في طرطوس. أما الزيادة ° 1.8م في صافيتا وحوالي ° 2.1و 
خلال فصل الشتاء فقد كانت في صافيتا ىي الأعمى بقيمة 

م تمتيا اللاذقية ثم طرطوس، في حين أن التزايد ° 1.9تجاوزت 
ل فصل الخريف كان الأعمى في طرطوس بقيمة تجاوزت خلا

م ثم في ° 1.6م تلاه التزايد في اللاذقية بقيمة تجاوزت ° 1.8
ملاحظة أن   الت زايد خلال  معم، ° 1.4صافيتا بقيمة تجاوزت 

فصمي الخريف والشتاء كان معنوياً في جميع المحطات لكن 
 بدرجات مختمفة.
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 1977-2016( اتجاه وقٌمة التغٌر فً معدل درجات الحرارة الفصلٌة العظمى فً المحطات الساحلٌة المدروسة خلال الفترة        2جدول)

 
    0.05* عند مستوى     0.01** عند مستوى    0.001*** التغير معنوي عند مستوى 

 

 
  

قيمة التغير لكامل الفترة  قيمة التغير لكل عقد الفترة المحطة
 المدروسة

 معنوية التغير

 
 
 

 اللاذقية

 1.688 0.422 خريف
 

*** 

 1.832 0.458 شتاء
 

** 

 2.096 0.524 ربيع
 

*** 

 3.028 0.757 صيف
 

*** 

 
 
 

 صافيتا

 1.456 0.364 خريف
 

* 

 1.976 0.494 شتاء
 

** 

 2.168 0.542 ربيع
 

*** 

 2.336 0.584 صيف
 

*** 

 
 
 

 طرطوس

 1.88 0.47 خريف
 

*** 

 1.616 0.404 شتاء
 

* 

 1.876 0.469 ربيع
 

*** 

 2.524 0.631 صيف
 

*** 
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( أىم الخصائص الإحصائية لمتوسطات درجات الحرارة العظمى خلال فصل الصيف لمفترتين 3يبين الشكل )   
تغير واضح في ىذه في المحطات الساحمية المختارة في الدراسة ومنو لاحظ وجود  2016-1997و  1977-1996

م في صافيتا ومن °30.1م إلى °28.8م في اللاذقية ومن °29.6م إلى °28الخصائص فقد تغيرت قيمة المعدل من 
م في °31.1م إلى °28.9م في طرطوس كذلك انزاحت قيمة أعمى متوسط لفصل الصيف من °30.1م إلى 28.6°

م في طرطوس، كما انزاحت أيضاً قيمة °31.5إلى م °29.5م في صافيتا ومن °31.5م إلى °30.1اللاذقية ومن 
م في صافيتا ومن °28.4م إلى °27.3م في اللاذقية ومن °28م إلى °27.1أدنى متوسط لفصل الصيف من 

م في طرطوس وقد كان ىذا التغير في متوسطات درجات الحرارة العظمى معنوياً لمغاية في جميع °28.9م إلى 27.9°
(. إن ىذه التغيرات الواضحة في متوسطات درجات الحرارة العظمى بين 3الشكل)المحطات كما ىو موضح في 

الفترتين انعكست عمى ارتفاع درجات الحرارة في جميع المحطات عند مختمف مستويات الاحتمالية كما ىو مبين في 
عند جميع ىذه  (، إذ يلاحظ التزايد الواضح في مستويات درجات الحرارة العظمى خلال الفترة الثانية4الشكل)

 المستويات.
 في منطقة الدراسة: 2016-1977تغير خصائص موجات الحر خلال الفترة  .3
إن التغير الحاد والواضح في درجات الحرارة العظمى خلال فصل الصيف انعكس بشكل مباشر عمى أعداد موجات   

موجة في  0.8و  3.6و  2.8بمقدار الحر خلال ىذا الفصل فقد تزايدت أعداد موجات الحر خلال كامل فترة الدراسة 
كل من اللاذقية وصافيتا وطرطوس عمى التوالي وقد كانت معنوية التغير مرتفعة لمغاية في كل من اللاذقية وصافيتا 

 (.3( والجدول )5) في حين لم يكن التغير معنوياً في طرطوس كما ىو موضح في الشكل
ير في خصائص موجات الحر لم يقتصر عمى تزايد أعدادىا فقط ( أن التغ6تظير المخططات المدرجة في الشكل )  

( فإن استمرارية موجات الحر تزايدت بشكل 4بل تشير إلى التزايد الواضح في استمراريتيا وكما ىو مبين في الجدول )
 42تجاوزت يوماً في اللاذقية و  60حاد ومعنوي في جميع المحطات فقد تزايدت استمرارية موجات الحر بالأيام بمقدار 

 يوماً في كل من صافيتا وطرطوس عمى التوالي خلال كامل فترة الدراسة. 58و 
( ناتج عن الاستمرارية الكبيرة بالأيام لكل 3إن عدم وجود تغير معنوي في عدد موجات الحر في طرطوس )الجدول   

مع المحطات الأخرى كما ىو موجة والذي يظير بشكل واضح وخاصة خلال السنوات الأولى من الدراسة بالمقارنة 
 (.6مبين في الشكل )
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في استمرارية موجات الحر بالأيام لفصل ( التغير 6الشكل )

.2176-7777الصيف في المحطات الساحلية خلال الفترة    

 

( التغير في عدد موجات الحر لفصل الصيف في 5الشكل )

.2176-7777المحطات الساحلية خلال الفترة    
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 .1977-2016( اتجاه وقٌمة التغٌر فً أعداد موجات الحر لفصل الصٌف فً المحطات الساحلٌة المدروسة خلال الفترة 3جدول )

قيمة التغير  المحطة
 موجة/عقد

قيمة التغير لكامل 
 فترة الدراسة

 معنوية التغير

 *** 2.8 0.7 اللاذقية
 *** 3.6 0.9 صافيتا

 لايوجد معنوية 0.8 0.2 طرطوس
 

                  10117*** التغير معنوي عند                 
 

 ( اتجاه وقٌمة التغٌر فً استمرارٌة موجات الحر بالأٌام لفصل الصٌف 4جدول )

 . 1977-2016فً المحطات الساحلٌة المدروسة خلال الفترة 

قيمة التغير لكامل فترة  قيمة التغير يوم/عقد المحطة
 الدراسة

 معنوية التغير

 *** 60 15 اللاذقية
 *** 42.4 10.6 صافيتا

 *** 58.4 14.6 طرطوس
                  10117*** التغير معنوي عند                

 
 ( التغير في نسبة تكرار الأيام التي ارتفعت فييا درجات الحرارة العظمى5جدول )

 .  1977-2016م لفصل الصيف في المحطات المدروسة خلال الفترة ° 30فوق  
قيمة التغير % لكل  المحطة

 عقد

قيمة التغير % لكامل 
 فترة الدراسة

 معنوية التغير

 *** 66.8 16.7 اللاذقية

 *** 46 11.5 صافيتا

 *** 63.6 15.9 طرطوس

      10117*** التغير معنوي عند            
 

تتفق نتائج ىذا البحث مع الأبحاث والتقارير العالمية المختمفة حول ارتفاع درجات الحرارة وتزايد أعداد موجات الحر   
ومع التنبؤات بتزايد شدة وتكرار الحوادث المناخية المتطرفة ومنيا موجات الحر في القرن  [38-42]واستمراريتيا وتكرارىا 

 .[44,43,36]الحادي والعشرين 
إن تزايد معدلات درجات الحرارة العظمى وما رافقو من زيادة في عدد موجات الحر واستمراريتيا وتكرارىا في المنطقة 

المنطقة والإنتاج الزراعي والنظم البيئية الطبيعية. إذ أن  تزايد الإجياد الحراري الناتج الساحمية  يشكل تيديداً مباشراً لسكان 
عن تزايد أعداد واستمرارية موجات الحر يمكن أن يقمل من قدرة الإنسان عمى التكيف و أن يعزز الخطر عمى صحة 

. [22]طاقة الكيربائية من أجل التكييف والتبريد في الوقت الذي تزداد فيو الحاجة لممياه وكذلك ال, 45]  [24,23,8الإنسان 
إضافة إلى تأثير  [46-49]من جية أخرى فإن ارتفاع درجات الحرارة يكون لو كبير الأثر في تراجع إنتاجية المزروعات 
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 ارتفاع درجات الحرارة في تعزيز التأثيرات السمبية لمجفاف والذي يؤدي إلى موت الأشجار الحراجية في بعض 
 .[50]إضافة إلى الدور الواضح لزيادة أعداد واستمرارية موجات الحر في حدوث وانتشار حرائق الغابات  [15-17]يانالأح

الملائمة لنشاط وصحة الإنسان والإنتاج الزراعي والنظم البيئية الطبيعية تتطمب وضع الاستراتيجيات  ركل ىذه الظروف غي
مية نط الملائمة لإدارة الموارد المائية والنظم البيئية بالشكل الذي يضمن التالمناسبة لمواجية خطر ىذه التغيرات، والخط

وىذه الاستراتيجيات تتضمن مجموعة من المحاور تشمل زيادة المساحات الخضراء والاىتمام  المستدامة في ىذه المنطقة.
ى رفع جاىزية المستشفيات والمراكز بعمميات التشجير داخل المدن ونشر المسطحات المائية في مختمف المناطق إضافةً إل

الصحية لمتدخل في الوقت المناسب لإنقاذ المواطنين كذلك تأمين المياه وخاصة في فترات الذروة بالنسبة لحدوث موجات 
 الحر وبالطبع تأمين التيار الكيربائي الضروري لمتبريد والتكييف لتخفيف التأثيرات السمبية لموجات الحر داخل 

    .[51-53]المدن 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

تبين من دراسة الخصائص الإحصائية لدرجات الحرارة العظمى وجود مسار سنوي واضح يتميز بارتفاع المعدلات خلال  .1
م لكنيا وصمت إلى ° 9.5أشير الصيف وتدنييا نسبياً خلال أشير الشتاء إذ أن أدنى المعدلات لشير كانون الثاني لم تقل عن 

 م في شير آب في صافيتا.° 33.6
يتضح من دراسة الخصائص الإحصائية لدرجات الحرارة العظمى أن التباين في قيم ىذا العنصر محدودة نسبياً خلال معظم  .2

ولا تزيد % خلال الفترة من حزيران وحتى أيمول في جميع المحطات  5الأشير وىذا يظير في قيم معامل التباين التي تقل عن 
 عن ذلك إلا خلال الفترة الباردة من العام.

م لكل ° 0.4أظيرت نتائج الدراسة وجود تزايد حاد ومعنوي في المعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى والتي تجاوزت  .3
 ربيع.عقد في جميع المحطات وذلك بسبب التزايد الواضح في معدلات ىذا العنصر خلال جميع الفصول وخاصة الصيف وال

و  1996-1977تبين من مقارنة الخصائص الإحصائية لمتوسطات درجات الحرارة العظمى لفصل الصيف بين الفترتين  .4
وجود انزياح حاد ومعنوي في كل من المعدلات والقيم الحدية الدنيا والعظمى في جميع المحطات الأمر الذي يزيد  1997-2016

 من احتمال حدوث موجات الحر.
لبحث وجود تزايد حاد ومعنوي في أعداد موجات الحر واستمراريتيا وتكرارىا خلال فصل الصيف في جميع بينت نتائج ا .5

المحطات المدروسة الأمر الذي يشكل تيديداً مباشراً بالنسبة لنشاط وصحة الإنسان والنظم البيئية الطبيعة والزراعية في المنطقة 
بائية لمتكييف والتبريد وتوفر الكميات الكافية من المياه لري المزروعات إضافة مما يتطمب وجود إمدادات كافية في الطاقة الكير 

 إلى زيادة الحاجة لاتخاذ الإجراءات المناسبة لمنع حدوث وانتشار حرائق الغابات.
 التوصيات:

الشدة ضرورة التوسع في دراسة التغير في درجات الحرارة وما يرتبط بيا من تغير في خصائص موجات الحر من حيث  .1
 والاستمرارية والتكرار لتشمل كافة مناطق القطر العربي السوري.

الاىتمام بدراسات الأرصاد الحيوية من أجل تقدير التأثيرات المختمفة لارتفاع درجات الحرارة وتزايد موجات الحر في الإجياد  .2
 الحراري للإنسان والحيوانات الداجنة.

عار عن بعد لتقدير تأثيرات التغير في درجات الحرارة والظواىر المتطرفة في النظم ربط الدراسات المناخية مع دراسات الاستش .3
 البيئية الطبيعية .
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