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     ABSTRACT    

 

This research was conducted in plastic house in Miaar Shaker village (Tartous) in 

agriculture season (2020-2021) to study the effect of foliar spray with salicylic and 

ascorbic acids in production and some characteristics of Tomato fruit in green house. The 

study content 5 treatments with 4 replication by using salicylic and ascorbic acid with 

concentrations 200 and 400ppm and with control (without spray) by using randomized 

complete design. 

The results showed a significant increase in growth and productivity indicators when 

spraying with salicylic and ascorbic acids compared to with untreated control. One plant 

production gave when using salicylic acid at concentration 400ppm gave(4.15kg/plant) 

while one plant production gave when using ascorbic acid at concentration 400ppm 

(3.92kg/plant). Also using salicylic and ascorbic acids at concentration 200ppm gave better 

results with significant different compared to control which is(3.83 kg/plant, 3.91 kg/plant) 

while control gave (2.94 kg/plant), in addition to improving the quality specifications of 

the fruits, including indicators (solidity fruits and thickness of pericarp) which was the best 

when using salicylic acid at concentration 400ppm (4.06kg/cm2, 0.84cm) compared to 

(2.22kg/cm2, 0.69cm) in control. 

The use of salicylic and ascorbic acids reduce the damage resulting from infestation of 

Tuta absoluta by reducing the percentage of infested leaflets and fruits on tomato 

compared with control. 
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نتاج نبات في أثر حمضي الساليسيليك والأسكوربيك  تهمقاومتحسين البندورة و  نمو وا 
 محميةالبيوت الفي Tuta absoluta لإصابة بحشرة حافرة البندورة ل

 *رزان كناج                                                                              
 **بديع سمرة  د.
 *** محمد أحمد د.

 
 (4043/  4/  91قبل للنشر في  . 4044/  8/  42تاريخ الإيداع )

 
 ملخّص  

  
بهدف دراسة تأثير رش  2020-2021شاكر التابعة لمحافظة طرطوس للموسم الزراعي أجريت الدراسة في قرية ميعار

في الإنتاج وبعض  بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك ((.Lycopersicon esculentum Millنباتات البندورة 
المواصفات الفيزيائية لثمار البندورة في البيوت المحمية، تضمنت الدراسة خمس معاملات بأربعة مكررات تم فيها 

 بالإضافة للشاهد، صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة. ppm( 400و 200استخدام الحمضين بالتركيزين)
في مؤشرات النمو والإنتاجية عند الرش بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك بالمقارنة مع أظهرت النتائج زيادة معنوية 

إلى  400ppm، ووصل إنتاج نبات البندورة الواحد عند استخدام حمض الساليسيليك بتركيزالشاهد غير المعامل
 400ppmكغ/نبات(، في حين بلغ إنتاج النبات الواحد عند استخدام حمض الأسكوربيك بتركيز4.15)
نتائج متفوقة بفروق  200ppmكغ/نبات(. كما أعطى استخدام حمضي الساليسيليك والأسكوربيك بالتركيز3.92)

إضافة إلى تحسين  كغ/نبات(،2.94كغ/نبات( والذي أعطى إنتاج بلغ )3.91كغ/نبات، 3.83معنوية على الشاهد )
غلاف الثمري( والتي بلغت أعلاها في معاملة وسماكة ال مواصفات الجودة للثمار وشملت مؤشرات )صلابة الثمار

سم( في 2،0.69كغ/سم2.22سم( مقارنة مع 2،0.84كغ/سم4.06جزء بالمليون ) 400حمض الساليسيليك بتركيز 
إلى تقليل الضرر الناتج عن الإصابة بحشرة حافرة البندورة  الشاهد، كما أدى استخدام حمضي الساليسيليك والأسكوربيك

 من خلال تحديد نسبة الإصابة على الأوراق والثمار مقارنة مع الشاهد.
     

 بيوت محمية.  ،حافرة أنفاق البندورة، نمو ،حمض الأسكوربيك، حمض الساليسيليك: البندورة، الكلمات المفتاحية
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 :مقدمة 
من النباتات المهمة اقتصادياً والتي تدخل ضمن الغذاء اليومي في Solanaceae تعد محاصيل العائلة الباذنجانية 

 Lycopersicon esculentumويعتبر نبات البندورة ،  (Adrienne and Jeffrey, 2005)الكثير من دول العالم
Mill.))  أهم الأنواع التابعة للفصيلة الباذنجانية أحدSolanaceae  نظراً لقيمته الغذائية الكبيرة وتنوع أشكال استهلاك
تشكل زراعة البندورة الأساس في الزراعة المحمية داخل البيوت ، (Majid et al., 2010; Taylor, 1986)ثماره 

قيمته  رةالبلاستيكية على الرغم من الأضرار الكبيرة التي لحقت بها نتيجة ظروف الأزمة التي تمر بها سورية، وللبندو 
غ(، 100مغ/  (25الذي تقدر نسبته بحوالي C%( مادة جافة، فيتامين 5-7.5على )غذائية كبيرة فهي تحوي 

%( والبروتينات بالإضافة إلى احتوائها على العناصر (1.7-4.7%(، الكربوهيدرات 0.25-0.5)الأحماض العضوية 
 (Dimascio et al., 1989على مضادات الأكسدة )وأيضا احتوائها  Ca, P Feالمعدنية الضرورية لصحة الإنسان 

 ,.Auerswald et al., 1999; Islam et al)) الذي يعد عامل واقي من السرطان Lycopeneمثل الليكوبين 
1996; Kalloo, 1991; Tandon et al., 2003، لذلك تصنف البندورة ضمن أهم الخضروات  

(Foolad, 2012 )نصح بتناولها يومياً بكميات كافية، لما لها من دور في استمرارية لاحتوائها على مواد غذائية ي
 الوظائف الحيوية المختلفة للجسم.

عمل الباحثون على مدى عقود من الزمن على إيجاد الوسائل الكفيلة لزيادة نمو النباتات وكمية المحصول الناتج عنها، 
وذلك باستخدام منظمات النمو وغيرها من المركبات التي عرفت بتنشيط النمو، وزيادة إنتاجية النباتات، ومن هذه 

وكسيلي عطري، على شكل مسحوق بلوري ينصهر بدرجة المركبات حمض الساليسيليك وهو عبارة عن حمض كرب
(، قابل للذوبان بدرجة متوسطة في الماء وبدرجة عالية في المذيبات القطبية العضوية م 109-107حرارة )

(Hamsass, 2013 ،)وتطور النبات  نمو في هاماً  نباتياً ذاتي المنشأ يتميز بطبيعة فينولية وله دوراً  هرموناً  ويعتبر
(Raskin, 1992a( يتحكم بعدد من العمليات الفسيولوجية داخل النبات ،)Chandra et al., 2007 ؛ إذ يؤثر في)

(، Hegazi and El-Shrayi, 2007(، تحريض الإزهار )Kalarani et al., 2002عملية التركيب الضوئي )
إلغاء تأثير حمض الأبسيسيك  (،Singh and Usha, 2003تنشيط نمو الجذور، إغلاق الثغور، تقليل عملية النتح )

(Davies, 2004( بطاء تحول الثمار إلى شكل أقل صلابة (، ويعد Srivastava and Dwivedi, 2000(، وا 
 في (، كما يؤدي دوراً مهماً Pacheco et al., 2013منظماً لشبكة الإشارات في النباتات التي تعاني  الإجهادات )

الفسيولوجية العديدة في نمو  لأدواره ( ونظراً Khan et al., 2012البيئي ) دالنباتات لظروف الإجها استجابة تنظيم
النباتات وتطورها، فقد تم إضافته إلى قائمة الهرمونات النباتية، وفي الوقت الحاضر يعتبر من الهرمونات النباتية 

( تبين أن معاملة النباتات بحمض 2004)  Khodary (. ففي دراسة أجراهاHayat and Ahmed,2007الطبيعية )
 ,Rane ( و(1975وآخرون  ,Cataldoالذرة، كما وجد  عرانيس في الجافة نسبة المادة زيادة الساليسيليك قد أدى إلى

( في كل من أوراق NR) Nitrate reductase( أن استخدام الساليسيليك يؤدي إلى تنشيط أنزيم 1999وآخرون )
( Navel Orange( أن معاملة ثمار البرتقال )2012وزملاؤه ) Mohamedوضح وجذور نباتات الذرة، كما أ

في الثمار أثناء التخزين المبرد، ووجد أن استخدام حمض  Cبالساليسيليك قد خفض من الفقد في المحتوى من فيتامين 
وجين؛ إضافة إلى ( وزاد من كفاءة استخدام النتر .Cucumis sativus Lالساليسيليك قد حفز نمو بادرات الخيار )

 (.Singh et al., 2010زيادة كل من الكلوروفيل والكربوهيدرات والنتروجين الكلي في البادرات)
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أثبتت الدراسات المرجعية الدور الإيجابي للمعاملة بحمض الأسكوربيك على نمو وتطور النباتات وهو مركب يملك 
بيضاء،  بلورات شكل على ، يوجدCاسم فيتامين ( ويطلق عادةً على هذا الحمضC6H8O6الصيغة الكيميائية )

ويعتبر من المواد الأساسية للنمو والتكاثر ومصدراً مهماً للمغذيات، يتميز بدوره الهام في عملية التمثيل الغذائي، 
 ومكافحة الجذور الحرة للأوكسجين، ويعتبر من المواد المضادة للأكسدة

 (Seth et al., 2007; Orth et al., 1993 ) ؛ إضافة إلى دوره  في تعزيز انقسام الخلايا واستطالتها، والذي
في  (، كما أن تأثير حمض الأسكوربيكAhmed et al., 1997والثمري ) الخضري النمو وتشجيع تحفيز يؤدي إلى

نمو النبات مشابهاً لتأثير المنظمات المشجعة للنمو، فيعمل على زيادة المساحة الورقية التي بدورها تؤدي إلى زيادة 
 (. كما أشارWassel et al., 2007المواد الغذائية للنباتات وتحسن من نموها ووزن الثمار والإنتاج الكلي)

Hussein( إلى تفوق معاملة رش نباتا2014وآخرون ) 200ت البندورة بحمض الأسكوربيك تركيزppm  على معاملة
، حيث يؤدي تنظيم تراكم حمض الأسكوربيك في Cحمض الساليسيليك بالتركيز نفسه في محتوى الثمار من فيتامين

 (. Mellidou et al., 2021الثمار إلى تحسين نوعية الثمار لنباتات البندورة )
ومنها الحشرات وبشكل خاص الديدان القارضة والذباب الأبيض والمن التي تؤدي  تتعرض نباتات البندورة لآفات متعددة

نتاجيته والإساءة إلى نوعية ثماره بالإضافة إلى نقلها للكثير من  إلى أضراراً كبيرة على النباتات تتمثل بتقليل نموه وا 
كآفة  Tuta absolutaالبندورة (. وظهرت حديثاً حشرة حافرة أنفاق (Desneux et al., 2010المسببات المرضية 

(، وتصعب مكافحة هذه الحشرة Russell, 2009مدمرة لكثير من أنواع العائلة الباذنجانية وبالأخص نبات البندورة )
بالمركبات الكيميائية؛ خاصة أنها تتكاثر بسرعة كبيرة تجعل إمكانية القضاء على المحصول سريعة جداً في الأشهر 

ما يستدعي البحث عن حلول آمنة صحياً وبيئياً ولاسيما وأن أغلب المستهلكين لمحاصيل الخضار التي تلائم تطورها. م
يرغبون في تناول منتجات خالية من الإضافات الكيميائية بمختلف أشكالها لذا فقد تكاثفت الجهود نحو البحث عن 

 غذاء صحي آمن للاستخدام البشري  بدائل طبيعية للحد من تلوث البيئة وتقليل كلفة الإنتاج وتعمل على إنتاج
التي تتفاعل بتأثير بعض المحفزات  (، وتركز الاهتمام على شكل من أشكال المقاومة 2004)حوقة وشادي،

التي تصيب  Helicoverpa armigera(. ففي تجربة لتحريض مقاومة حشرة دودة اللوز الأمريكية  2010)حسن،
اسمونيك وحمض الساليسيليك، وجد أن كلا المركبين يزيدان فعالية الفول السوداني، من خلال تطبيق حمض الج

الأنزيمات مضادة الأكسدة في نباتات الفول السوداني ضد الحشرة، ويخفضان نموها وتطورها، وبالتالي انخفض وزن 
 (.War et al., 2015اليرقات )

لساليسيليك وحمض الأسكوربيك في ( تأثير سيليكات البوتاسيوم وحمض ا2016)Attia و  Darwishأظهرت نتائج 
لثلاثة أصناف مختلفة للبندورة، وأن أقل متوسط لتعداد   Tuta absolutaالكثافة العددية لحشرة صانعة أنفاق البندورة

اليرقات الحية وجد على الأصناف التي تمت معاملتها بمادة سيليكات البوتاسيوم، تليها النباتات التي تمت معاملتها 
 سيليك، وأخيراً الكثافة العددية على النباتات التي تمت معاملتها بحمض الأسكوربيك.بحمض السالي

 
 :هوأهداف أهمية البحث

وتطور الوعي الصحي عند المستهلكين نتيجة للثمار،  الغذائية الكبيرةلأهمية نبات البندورة المتمثلة بالقيمة نظراً 
استهلاك المنتجات الزراعية التي قد تتراكم فيها نسب مختلفة من المواد الكيميائية قد تكون أكثر من المسموح بها من 

ية وازدياد أهمية الحصول على منتج غذائي نظيف، ولأهمية تقليل استخدام المواد الكيميائقبل الهيئات الصحية العالمية، 
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على النبات المستخدمة في عمليات المكافحة للآفات؛ خاصة الحشرات فقد اختبرت الكثير من المركبات الآمنة بيئياً 
نتاج  نمودوراً هاماً في زيادة التي لعبت  قليل الضرر الناتج عن الإصابة بالحشرات؛ خاصة حافرة نبات البندورة وتوا 

، وبناءً عليه تم طر الآفات، بتطبيق معاملات الرش على المجموع الخضريأنفاق أوراق البندورة التي شكلت مؤخراً أخ
 تحديد أهداف البحث بما يلي:

نتاج  فيدراسة تأثير حمضي الساليسيليك والأسكوربيك  1-  نبات البندورة.نمو وا 
في تقليل الضرر الناتج عن الإصابة بحشرة حافرة أنفاق البندورة في  دراسة أثر حمضي الساليسيليك والأسكوربيك 2-

  البيوت المحمية.
  

 طرائق البحث ومواده :
وهو هجين غير محدود النمو، يتميز المنشأ الصين، إنتاج الدنمارك،  ،F1 البندورة ديمة استخدم هجين المادة النباتية:

مستورد لصالح شركة إغناء متوسطة الحجم، ثماره لون ثماره أحمر داكن عند النضج الاستهلاكي التام،  ،ربحمل غزي
 LSL (Long Sheilf Live.)ينتمي لمجموعة الأصناف ذات الثمار الصلبة للزراعة، 

بحوالي  رطوسمن مدينة ط التي تقع إلى الجنوب ،ميعار شاكر قرية سهلفي  ت التجربةنفذ :لتجربةمكان تنفيذ ا
وذلك للموسم  م8-10سطح البحر ما يقارب مستوى ترتفع عن  كم، وهي منطقة تنتشر فيها الزراعة المحمية،12

 .2021الربيعي لعام 
من خلال  م(2.5م وارتفاع 5م، عرض 30البيت البلاستيكي )طولتم تهيئة  لبيت البلاستيكي:جهيز التربة في ات

تم يوماً ممتدة خلال شهري تموز وآب.  40لمدة  الطريقة الشمسيةتم تعقيم التربة باستخدام و  ،عمليات الحراثة والتسوية
 بفاصل GRأنابيب من نوع  عن طريق ، وطبق الري بالتنقيطللزراعة ة الخطوطالبيت إلى مساطب مزدوجتقسيم أرض 

 .بين النقاطة والآخرى سم40
وقدمت لها عمليات الخدمة اللازمة لإنتاج الشتول  ،2021/2/1بتاريخ  زرعت البذور في صواني الإنبات: الزراعة

 أوراق حقيقية على الشتلة الواحدة 4-5وتشكل منالبذور يوم من زراعة 38 بعد لحين زراعتها في البيت البلاستيكي 
 50في المسطبة الواحدة المسافة بين الخط والآخرفي مساطب مزدوجة الخطوط ) ، تمت الزراعة2021/3/20بتاريخ 
سم وبالتالي 40 والمسافة بين النبات والآخر في الخط الواحدسم، 60وتركت ممرات خدمة بين المساطب بعرض سم، 

  (. 2نبات/م3.3 النباتية الكثافة 

قدمت للنباتات عمليات الخدمة المتبعة في  تم تربية النباتات على ساق واحدة )طريقة التربية المتبعة لدى المزارع(؛
بفتح لبيت البلاستيكي هوية اوت الزراعة المحمية للبندورة من ري، عزيق، ترقيع، تربيط النباتات، تفريع )إزالة الفروع(

 . خلال ساعات النهار المشمسةالرطوبة النسبية للهواء، والحد من ارتفاع درجة الحرارة  ضيخفتالأبواب ل
 : معاملات التجربةتصميم و   

 معاملات وكانت  بأربعة مكررات، بواقع خمسة معاملاتوفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة تم تنفيذ التجربة 
 التجربة على النحو التالي:                    

.                          سيليك ولا بحمض الأسكوربيكيالنباتات لا بحمض السالبدون رش  (:T1المعاملة الأولى الشاهد ) -1
  .ppm 200ليك تركيزيرش النباتات بحمض الساليس(: T2المعاملة الثانية ) -2
  .ppm 400ليك تركيزيرش النباتات بحمض الساليس (:T3المعاملة الثالثة ) -3
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  .ppm 200بحمض الأسكوربيك تركيز(: رش النباتات T4المعاملة الرابعة ) -4
  .ppm 400بحمض الأسكوربيك تركيز النباتاترش  (:T5)المعاملة الخامسة  -5

يوم من زراعة الشتول في الأرض الدائمة في  60، 40، 20تم رش النباتات بالتراكيز المطلوبة على ثلاث مراحل بعد
 .البيت البلاستيكي

من سطح التربة وعلى عمق  مأخوذة من أعماق مختلفةلبيت البلاستيكي من تربة احللت عينات  :الموقع تحليل تربة
كما  وكانت النتائج ،سم في محطة أبحاث بيت كمونة التابعة لمركز البحوث الزراعية في محافظة طرطوس 25، 15

( والتي بينت انخفاض معظم العناصر الغذائية في التربة في نهاية الموسم والناتجة عن 1هي موضحة في الجدول )
نتاج النبات وبالتالي زيادة مقاومة النبات.امتصاص النبات لهذه العناصر   وانعكاس ذلك على زيادة نمو وا 

 ( : نتائج تحليل تربة الموقع في بداية ونهاية التجربة.(1الجدول 
الآزوت  التركيب الميكانيكي

 الكلي
% 

P  القابل
 للامتصاص

ppm 

 K القابل
 للامتصاص

Ppm 

pH 
 

EC 
 

CaCo3 
% 

مادة 
 عضوية

 فعالة% كلية% طين% سلت% رمل%  %

بداية 
 التجربة

44 26 30 0.290 16.47 896.9 6.85 1.75 3.1 0.75 5.62 

نهاية 
 التجربة

آثار)نسبة  آثار 1.7 7.12 400.81 11.20 0.155 30 26 44
 قليلة جداً(

3.01 

  :المدروسةالمؤشرات ا
 ،عدد الأزهار العاقدة )ثمرة/نبات(يوم من الزراعة، عدد الأزهار الكلية )زهرة/ نبات(، 100ارتفاع النبات )سم( بعد 

 .100× عدد الأزهار العاقدة/ عدد الأزهار الكلية  حسبت وفق المعادلة التالية: نسبة العقدنسبة العقد% 
 استخدام جهاز البينتروميتر.ب (2)كغ/سم صلابة الثمرة للثمار وهي لفيزيائيةشملت الدراسة أيضاً بعض الخصائص ا

 باستخدام جهاز البياكوليس. )سم(وسماكة الغلاف الثمري
متوسط وزن الثمرة )غ(: أخذت عينات تمثل الثمار في المكررات كما شملت الدراسة بعض المؤشرات الإنتاجية وهي 

إنتاج النبات الواحد ، باستخدام جهاز البياكوليس المختلفة في مواعيد جني مختلفة، متوسط قطر الثمرة )سم(
 (.2)كغ/نبات(، إنتاجية وحدة المساحة )كغ/م

 حساب مؤشرات أضرار حافرة أنفاق أوراق البندورة: تم 
 نسبة الإصابة على الأوراق% وحسبت وفق المعادلة التالية:

 . 100العدد الكلي للأوراق( \)عدد الأوراق المصابة   نسبة الإصابة على الأوراق
  نسبة الإصابة على الثمار%حسبت وفق المعادلة التالية:

 . 100العدد الكلي للثمار( \)عدد الثمار المصابة   نسبة الإصابة على الثمار%
 ANOVAبطريقة تحليل التباين ( Gen Stat12تم تحليل النتائج إحصائياً باستخدام برنامج )التحليل الإحصائي: 

General Analysis of Variance) مع اختبار أقل فرق معنوي )LSD 5%عند مستوى ( حسبDuncan, 1995 .) 
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 النتائج والمناقشة:
زهار النباتات:يتأثير حمضي السال -1  سيليك والأسكوربيك في نمو وا 

في معدل نمو النباتات  ( وجود تأثير واضح لحمضي الساليسيليك والأسكوربيك2بينت النتائج الموضحة في الجدول )
حيث تفوقت جميع المعاملات المدروسة معنوياً على معاملة الشاهد غير المرشوش بالحمضين من حيث ارتفاع 

)الرش الورقي T3النباتات، كما لوحظ زيادة في نمو النباتات بزيادة تركيز الحمضين المستخدمين، وتفوقت المعاملتين 
( على 400ppm)الرش الورقي للنباتات بحمض الأسكوربيك تركيزT5( و400ppmللنباتات بحمض الساليسيليك تركيز
 داخلانقسام الخلايا  ةدازيفي يك يلسيحمض السالويعزى السبب في ذلك إلى دور  بقية المعاملات وبفروق معنوية،

ن 1993)وآخرون )  Gomesكشف؛حيث  النسيج الإنشائي القمي تاج القمح عن تحسن في الكتلة الحيوية النباتية وا 
متعددة في عمليات  حمض الأسكوربيك أدواراً حمض الساليسيليك، كما أن لالبذور ب سقاية تحت الإجهاد المائي عند

 .(Pignocchi and Foyer, 2003هو قادر على تعزيز فعالية انقسام الخلايا، و تمديد جدار الخلية )فالنمو، 
 لنبات البندورة. في بعض مؤشرات النمو والإزهار والعقد حمضي الساليسيليك والأسكوربيك: تأثير (2الجدول )

 نسبة العقد% عدد الأزهار العاقدة  عدد الأزهار الكلية طول النبات سم المعاملة
T1)141.5 )شاهد c 31.97 c 26.91 c 84.16 c 

T2 151.5 b 43.21 b 39.96 b 92.45 b 
T3 156.2 a 44.72 a 42.92 a 95.98 a 
T4 152.2 b 43.16 b 41.08 b 95.17 a 
T5 156.5 a 43.24 b 41.35 b 95.63 a 

LSD5% 2.82 1.20 1.47 1.20 
 * الحروف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية .

على مؤشرات  وجود أثر واضح لحمضي الساليسيليك والأسكوربيك (2كما أظهرت النتائج الموضحة في الجدول )
على بقية المعاملات وبفروق معنوية من حيث عدد الأزهار الكلية وعدد  T3الإزهار والعقد ؛حيث تفوقت المعاملة 

)الرش الورقي للنباتات بحمض T4الأزهار العاقدة ونسبة العقد، ولم تكن الفروق معنوية بينها وبين المعاملتين 
العقد، وقد يعود السبب إلى دور حمض الساليسيليك في زيادة من حيث نسبة  T5( و200ppmالأسكوربيك تركيز

-Martin(، وهذه النتائج تتفق مع نتائج Hegazi and El-Shrayi ,2007معدل نمو النبات وتحريض الإزهار )
Max  ( التي بينت بأن2005وآخرون )  رش نباتSinningia speciosa  الساليسيليك حمض بتراكيز مختلفة من 
أن رش نباتات  والذين بينوا( 2012وآخرون ) Javaheri ، ومع نتائج  على النبات الأزهار عدد متوسط دةزيا إلى أدى

 الناتجة عن زيادة نسبة العقد.  النبات على الثمار عدد زيادة متوسط إلى ىأد الساليسيليك من حمض مختلفة البندورة بتراكيز
 الخصائص الفيزيائية للثمار: وقطر الثمرة وبعضفي وزن تأثير حمضي الساليسيليك والأسكوربيك  -2

( إلى زيادة متوسط وزن وقطر الثمرة في الشاهد مقارنة مع بقية المعاملات 3تبين النتائج الموضحة في الجدول )
على بقية معاملات الرش بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك في متوسط وزن  T3المدروسة، بينما تفوقت المعاملة 

)الرش الورقي للنباتات بحمض الساليسيليك T2، ولم تكن الفروق معنوية بينها وبين المعاملتين وقطر الثمرة
بالنسبة لمتوسط وزن الثمرة، وقد يعود السبب في زيادة متوسط وزن وقطر الثمرة في المعاملة T4( و200ppmتركيز
T1  إلى وجود علاقة بين عدد الثمار المتشكلة وبين متوسط وزن وقطر الثمرة وهذا يتفق مع نتائج الباحثRaskin 
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(1992b الذي أشار إلى أن زيادة عدد الثمار يعود إلى قلة حجم ووزن وقطر الثمار، كما تفوقت المعاملة )T3  على
 وآخرون   Javaheriة وهذه النتائج تتفق مع نتائج معنويبقية المعاملات من حيث متوسط صلابة الثمار وبفروق 

، كما وجد أعلى إلى زيادة صلابة الثمرةأدى سيليك لنباتات البندورة يالرش الورقي بحمض السالالذين وجدوا أن (2014)
 ب مغ/ليتر( عند مرحلة الإثمار وبعدها450صلابة ثمار وأطول فترة تخزين عند المعاملة بحمض الساليسيليك بتركيز)

 (. Javanmardi and Akbari ,2016أسابيع )3
 الخصائص الفيزيائية للثمار: وزن وقطر الثمرة وفي بعضفي  حمضي الساليسيليك والأسكوربيك: تأثير (3الجدول )

 )سم( سماكة الغلاف الثمري 2كغ/سم صلابة الثمرة قطر الثمرة سم وزن الثمرة غ المعاملة
T1 109.24 a 6.122 a 2.22 e 0.69 b 
T2 95.89 bc 6.018 bc 3.73 b 0.79 a 
T3 96.73 b 6.105 b 4.06 a 0.84 a 
T4 95.48 bc 5.920 cd 3.08 d 0.76 ab 
T5 95.08 c 5.835 d 3.34 c 0.78 ab 

LSD5% 1.20 0.13 0.20 0.08 
 * الحروف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية .

 

كما أدى استخدام حمضي الساليسيليك والأسكوربيك إلى زيادة سماكة الغلاف الثمري ؛حيث تفوقت جميع المعاملات 
المرشوشة بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك على الشاهد غير المعامل وبفروق معنوية، وهذه النتائج تتفق مع نتائج 

( التي بينت أن معاملة نباتات البندورة 2012)وآخرون  Mahdi( و2012وآخرون ) Javaheriعدة أبحاث منها
بحمض الساليسيليك أدى إلى زيادة سماكة غلاف الثمرة، كذلك زاد من صلابة الثمار، وقد يعود السبب في ذلك إلى أن 
حمض الساليسيليك يمنع تدهور جدار الخلية ويحافظ على سماكة الغلاف الثمري بمنع نشاط الأنزيمات الأيضية 

ن التنفس والتي تكون ضارة بنوعية الثمار وبالتالي تؤدي إلى زيادة قوة الثمار وصلابتها وسماكة الجزء المسؤولة ع
 ( .:Zhang et al., 2003  Prasanna et al., 2007اللحمي)

 البندورة: إنتاج نبات في حمضي الساليسيليك والأسكوربيكتأثير 3-
تأثيراً إيجابياً واضحاً في إنتاج النباتات ؛حيث أشارت النتائج الموضحة  كان لاستخدام حمضي الساليسيليك والأسكوربيك

( إلى تفوق جميع معاملات الرش بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك على الشاهد من حيث إنتاج النبات 4في الجدول )
لنبات الواحد وكذلك على بقية المعاملات وبفروق معنوية في إنتاج ا T3الواحد وبفروق معنوية، وتفوقت المعاملة 

كغ/نبات( في  2.94كغ/نبات(، مقارنة مع )4.15) T3إنتاجية وحدة المساحة ، وبلغ إنتاج النبات في المعاملة 
( في الشاهد، 2كغ/م9.70( مقارنة مع )2كغ/م13.69) T3الشاهد، في حين بلغت إنتاجية وحدة المساحة في المعاملة 

بأن استخدام حمض الساليسيليك  (2015)وهذه النتائج تتفق مع نتائج العديد من الباحثين منها نتائج سمرة وآخرون 
والتي 2012) وآخرون ) Mahdiعلى نبات الخيار أدى إلى زيادة الإنتاج مقارنة مع الشاهد غير المعامل، ومع نتائج 

غير المعامل، وقد  الساليسيليك زاد الإنتاج بشكل معنوي مقارنة مع الشاهد أوضحت بأن معاملة نبات البندورة بحمض
يعود ذلك للدور الهام الذي يلعبه حمض الساليسيليك في تسريع العمليات الحيوية داخل النبات، ويؤدي بشكل أساسي 

 الإنتاج، كما وكمية النمو معدل على ينعكس إيجاباً  إلى زيادة في مستويات عملية التركيب الضوئي، وهذا
الأثر الإيجابي لحمض الساليسيليك في النمو والإنتاجية يمكن أن يعزى إلى التأثير  أن ( إلى(Shakirova 2007أشار
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المباشر لحمض الساليسيليك على باقي الهرمونات النباتية ؛إذ يؤدي حمض الساليسيليك إلى زيادة معدل الأوكسين 
 رش أدى في نبات القمح مما يؤدي إلى زيادة معدل النمو والإنتاج في النبات، كماوالسيتوكينين والأندول بيوتريك أسيد 

 مقارنة مع النباتات الإنتاج كمية في معنوية زيادة مختلفة من حمض الساليسيليك إلى بتراكيز والخيار البندورة نباتات
 ع نتائج(. وهذه النتائج تتفق مLarque-Saavedra and Martin-Mex,2007المعاملة ) غير

 Mandour (2011 أما زيادة الإنتاج نتيجة المعاملة بحمض الأسكوربيك مقارنة مع النباتات غير المعاملة يعود ،)
إلى دوره في تعزيز انقسام الخلايا واستطالتها، مما ينعكس على مساحة الورقة وبالتالي زيادة المواد الغذائية وتحسين 

نتاجيته )  (.Wassel et al., 2007نمو النبات وا 
 في إنتاج البندورة. حمضي الساليسيليك والأسكوربيك: تأثير (4الجدول )

 2م\إنتاجية وحدة المساحة كغ نبات\إنتاج النبات كغ المعاملة
T1 2.94 c 9.70 c 
T2 3.83 b 12.63 b 
T3 4.15 a 13.69 a 
T4 3.91 b 12.90 b 
T5 3.92 b 12.93 b 

LSD5% 0.13 0.68 
 المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية .ف و * الحر 

 البندورة:أوراق مؤشرات أضرار حافرة أنفاق تأثير حمضي الساليسيليك والأسكوربيك في بعض  - 4 
 نسبة الإصابة بحشرة حافرة البندورة على الأوراق %: 1-4- 

على النباتات إلى تقليل الضرر الناتج عن الإصابة بحشرة حافرة أنفاق  أدى رش حمضي الساليسيليك والأسكوربيك
( انخفاض نسبة الإصابة على 1البندورة من خلال تخفيض نسبة الإصابة على الأوراق ؛حيث بينت النتائج في الشكل )

شدها في %، في حين بلغت الإصابة أ28.21% ،27.28إلى  T3الأوراق خلال شهري أيار وحزيران في المعاملة 
( على 2020وآخرون ) Pulga%( على التوالي، وهذه النتائج تتفق مع نتائج  90.99%،72.97معاملة الشاهد )

والذي بين بأن استخدام محفزات المناعة الخارجية مثل حمض الساليسيليك أدى إلى خفض نسبة الإصابة على البندورة 
قبل يرقات حافرة أنفاق أوراق البندورة في معظم الأصناف المستهلكة )مساحة النفق( من الأوراق ومساحة الورقة 

وقد يعود انخفاض نسبة الإصابة بحشرة حافرة ( على القطن، 2001وآخرون ) Inbarالتجارية للبندورة، ومع نتائج 
، وهو (Coqueiro et al., 2015أنفاق البندورة على الأوراق إلى أن حمض الساليسيليك منبه قوي للمناعة المكتسبة )

وهذه التغيرات سامة للآفات  pHمحفز قوي لزيادة تراكم الفينولات في النبات، ويساهم في حدوث تغيرات في الــــ 
(Ojalvo et al., 1987 كذلك تدخل المركبات الفينولية في تصنيع اللجنين فتساهم في زيادة صلابة الأوراق ،)
(Ghasemzadeh and Jaafar, 2012وربما لتحسينه ا .) لسريع لمحتوى النبات من أنزيم البيروكسيداز والفينولات

 إلى تدمير الجهاز الهضمي للحشرات  H2O2( ؛حيث يؤدي War et al., 2011 ) H2O2والبروتينات و
(Peng et al., 2004; Maffei et al., 2007 .) 
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 أيار وحزيران.(: نسبة الإصابة بحشرة حافرة البندورة على الأوراق % خلال شهري 1الشكل )

 نسبة الإصابة بحشرة حافرة أنفاق البندورة على الثمار %:2-4-
( إلى انخفاض عدد الثمار المصابة بحشرة حافرة أنفاق البندورة في معاملات 2تشير النتائج الموضحة في الشكل )  

الثمار إلى  الرش بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك مقارنة مع الشاهد، حيث انخفضت نسبة الإصابة على
%( في الشاهد، وقد يعود السبب في ذلك إلى دور حمض 39.04مقارنة مع ) T3%( في المعاملة (11.63

 الساليسيليك في تحسينه لبعض الأنزيمات المضادة للأكسدة، مما ينعكس سلباً على تغذية الحشرة 
(War et al., 2015وهذه النتائج تتفق مع نتائج )Hussein ( 2014وآخرون )أن استخدام المحفزات بما  والذي بين

فيها حمضي الساليسيليك والأسكوربيك أدى إلى تقليل الإصابة بحشرة حافرة أنفاق أوراق البندورة على الأوراق والثمار، 
وقد يعود السبب في ذلك إلى أن حمض الساليسيليك يعطي إشارة تتضمن الدفاع بتشكيل مقاومة جهازية ضد العديد من 

(، ولدور حمض الساليسيليك بنشر روائح طيارة تؤدي إلى جذب الأعداء الحيوية Cooper et al., 2004الحشرات )
 (.De Boer et al., 2004ضد الحشرات )
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

جزء بالمليون في تحسين نمو نبات  400أظهرت النتائج تأثيراً واضحاً لحمضي الساليسيليك والأسكوربيك بتركيز  -1
 البندورة  ونسبة العقد بالمقارنة مع الشاهد غير المعامل.

كة جزء بالمليون تأثيراً واضحاً في زيادة صلابة الثمار وسما 400كان للمعاملة بحمض الساليسيليك بتركيز  -2
نتاج نبات البندورة.   الغلاف الثمري وا 

كان للمعاملة بحمضي الساليسيليك والأسكوربيك تأثيراً واضحاً في خفض الضرر الناتج عن الإصابة بحشرة حافرة  -3
جزء  400أنفاق أوراق البندورة مقارنة مع الشاهد غير المعامل ؛حيث تفوقت معاملة الرش بحمض الساليسيليك بتركيز 

 جزء بالمليون. 400ن على معاملة الرش بحمض الأسكوربيك بتركيز بالمليو 
 التوصيات: -

لزيادة   400ppmمما سبق نوصي مزارعي البندورة برش النباتات بحمض الساليسيليك أو بحمض الأسكوربيك بتركيز
نتاج البندورة وتقليل الضرر المتسبب عن الإصابة بحشرة حافرة أنفاق البندورة في البيوت المحمية، إضافة إلى  نمو وا 

وبتراكيز مختلفة مع إدخال طرق معاملة أخرى للوصول إلى التركيز التوسع بدراسة أثر المركبات المذكورة وتداخلاتهما 
 ل نبات.الأفضل وطريقة المعاملة المثلى لك
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