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     ABSTRACT    

The research was carried out during the 2021- 2022 seasons to study the effect of treatment 

with the chemical mutagen Ethyl Methane Sulfonate (EMS) in improving the tolerance of 

two tobacco cultivars (Burley 21 and Virginia VK51) to drought stress. The seeds were 

treated using three concentrations of the mutagen (0, 0.1, 0.5 and 1 %) with a soaking time 

of (8 hours), to induce drought stress, polyethylene glycol (PEG) was used at 

concentrations (15, 30 and 45 %) equivalent to an osmotic pressure (-0.52, -1.04 and -1.56) 

MPa. The experiment was conducted according to a randomized complete block design 

(RCBD) at the Damsarkho farm of- Lattakia- Syria, and with three replications per 

treatment. Some biochemical (chlorophyll and carotenoids contents (µg/g FW), proline 

content (µg/g FW) and (H2O2) content were measured. The treatment with PEG at high 

concentration, conducted to negative effects on chlorophyll and carotenoids, proline and 

(H2O2) content of two tobacco varieties.Treatment with EMS at a low concentration (0.1) 

% led to an increase in the chlorophyll and carotenoids contents, and decrease in the 

proline and (H2O2) content of two tobacco varieties (Berley 21 and Virginia VK51). high 

concentration of EMS at 0,5 and 1 % caused a decrease in the chlorophyll and carotenoids 

content, and increase in the proline and (H2O2) content of two tobacco varieties (Berley 21 

and Virginia VK51). The chemical mutagen treatment under drought stress conditions at a 

low concentration (0.1) %, also improved the values of most of the studied indicators 

compared to the other treatments. Thus, it can be suggested to soak the seeds at the 

concentration 0.1% for its role in improving the biochemical traits of two tobacco varieties 

(Berley 21 and Virginia VK51). 
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لدى  البيوكيميائيةالخصائص في بعض  (EMS)تأثير المعاملة بالمطفر الكيميائي 
 تحت ظروف الإجهاد الجفافي VK51وفرجينيا   21برلي التبغ يصنف

 

 *احمد ادهم صوفي

  **د. مجد درويش 
 *** د. نزار معلا

 (2022/  11/  7قبل للنشر في  . 2022/  8/  15تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
الكيميذذا ا ايايذذا مياذذان رذذلفونا  لدرارذذة تذذ اير المعاملذذة بذذالم فر م 0200 -0202نُفذذا الب ذذل اذذوا الموارذذم ال را يذذة 

(EMS   فذذذذا بعذذذذص الا ذذذذا )برلذذذذا وت رذذذذين ت مذذذذا  البيوكيميا يذذذذة(  وفرجينيذذذذا 02 ذذذذنفا التبذذذذ VK51 للإجهذذذذاد )
( 8( وبذذ من رمذذر )%2و 2.0ح 2.2الجفذذافاح  يذذل تمذذ  معاملذذة البذذاور بارذذتادام اواذذة تراكيذذ  مذذن المذذاد  الم فذذر  )

 ( فذذذذذا   ذذذذذدال ااجهذذذذذاد الجفذذذذذافا الم ذذذذذ ن  وبتراكيذذذذذ PEGرليكذذذذذوا ) رذذذذذا ا ح فذذذذذا  ذذذذذين ارذذذذذتُادم البذذذذذولا ايتيلذذذذذين
ميوذذا بارذذكاا. يُجريذذ  التجربذذة وفيذذا  لت ذذميم ( 1.2-و 1.4- ح2.7-مذذا يعذذادا اذذو  ارذذمو   )%( 50و 02 ح20) 

رذوريةح وبذاول مكذررا  لكذا  -فا م ر ذة بيريذة دمرذراو فذا م افلذة الوا يذة (RCBD)الي ا ا  العشوا ية الكاملة 
 حالم تذذذون مذذذن الكلوروفيذذذا والكاروتينذذذا  )ميكرورذذذرام   و ن ر ذذذ ()البيوكيميا يذذذة تذذذم  يذذذاا بعذذذص الم شذذذرا  معاملذذذة. 

 .  و ن ر ذذذ (م تذذذون البذذذرولين فذذذا اكوراو )ميكرومذذذوا   و ن ر ذذذ ( والم تذذذون مذذذن المذذذا  اكوكرذذذيجينا )نذذذانوموا 
رذذذبب  المعاملذذذة بااجهذذذاد الجفذذذافا)البولا ايتيلذذذين رليكذذذوا( تذذذ ايرا  رذذذلبية فذذذا الم تذذذون مذذذن الكلوروفيذذذا والكاروتينذذذا ح 
م تذذذون البذذذرولين والم تذذذون مذذذن المذذذا  اكوكرذذذيجينا فذذذا يوراو نبذذذا  التبذذذ ح وبشذذذكا يكاذذذر واذذذو ا  مذذذ   يذذذاد  ااجهذذذاد 

%(  لذ   يذاد  فذا الم تذون 0.1 نذد التركيذ  المذنافص ) EMSم فر الكيميذا ا يد  المعاملة بالفا المياباح  الم بو.
لذذ  انافذذاص فذذا م تذذون البذذرولين والم تذذون مذذن المذذا  اكوكرذذيجينا لذذدن  ذذنفا  التبذذ  مذذن الكلوروفيذذا والكاروتينذذا ح واخ

فذذذا %( انافذذذاص 2و 2.0 نذذذد ) EMSح فذذذا  ذذذين رذذذبب  التراكيذذذ  المرتفعذذذة مذذذن الم فذذذر VK51 وفرجينيذذذا 02رلذذذا ب
لذذ   يذذاد  فذذا م تذذون البذذرولين والم تذذون مذذن المذذا  اكوكرذذيجينا  لذذدن  ذذنفا الم تذذون مذذن الكلوروفيذذا والكاروتينذذا ح واخ

%( مذذن  ذذيم يرلذذ  الم شذذرا  0.1كمذذا و رذذن  معاملذذة الم فذذر الكيميذذا ا  نذذد التركيذذ  المذذنافص )التبذذ  المرذذتادمينح 
مو  والشذذا د والذذت ت ذذ  لذذرو  ااجهذذاد الجفذذافا. و كذذاا يمكذذن او تذذرا  بنيذذ  البذذاور المدرورذذة ميارنذذة ببذذا ا المعذذا

 02لدن  نفا التب  برلا لدوره فا ت رين بعص الا ا   البيوكيميا ية %( 2.2بتركي  ) EMSبالم فر الكيميا ا 
   . VK51وفرجينيا
 .اجهاد الجفافاا حVK51 فرجينياح 22 برلا، البيوكيميا يةح الا ا   (EMS)الم فر الكيميا ا : المفتاحية الكلمات
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  مقدمة:
ويرذتادم كنبذا   حSolanaceaeم  ذوا  ذنا ا يتبذ  للعا لذة الباانجانيذة  (.Nicotiana tabacum L) يعذد التبذ 

مليذون  ذنح  يذل ت تذا  7.7يُنتج رنويا  من التب   الميذا   ذوالا ح [1]نمواجا للدرارا  الفريولوجية والورااية الماتلفة 
% ومذذذن اذذذم 7%ح البرا يذذذا 8.0% مذذذن اانتذذذا  العذذذالما تليهذذذا الهنذذذد 7..0ال ذذذين المرتبذذذة اكولذذذ  فذذذا اانتذذذا  بنرذذذبة 

 .[2]% 5.7الوويا  المت د  اكمريكية 
المرذا ة الم رو ذة بالنرذبة للم ا ذيا ال ذنا ية فذا ي تا التب  المرتبة الاالاة بعذد الي ذن والشذوندر الرذكر  مذن  يذل 

رورياح ويُ رع فا كاير من الم افلا  وبشكا ر يرا فا م افلتا الوا ية و ر وا تليها  لذ  ومن يذة الوذا ح كمذا 
يلذ   كتذار  20ت ور   را ته لتشما منا و ياذرن جديذد ح  ذاا وتبلذ  المرذا ة الم رو ذة فذا رذوريا مذن التبذ  ب ذدود 

يعتبر التب  م  وو  ا ت اديا  فا جميذ  ين ذا  العذالمح و ح 3]( يل   ن من التب  الجا  ]05-02وتنتج ب دود ) رنويا ح
وتعذد اكوراو الهذذد  الر يرذا ل را تذذهح وتتذ ار  نتاجيذذة التبذ  بالجفذذا ح  يذل يعتمذذد انافذاص اانتذذا   لذ  شذذد  الجفذذا  

 .[4]ا ااجهاد الجفافا ومدته ويياا   ل  مر لة نمو للنباتا  التا ي دل فيه
يو فتر  متوا لة من  لة المياه دون المرتون ال بيعا  5]يُعرَّ  الجفا  ب نه  ج  فا المياه بالنربة لللرو  ال بيعية ]

ح تتعذذرص النباتذذا   لذذ   جهذذادا  بي يذذة ماتلفذذة يانذذا  النمذذوح ومذذن بذذين  ذذاه ااجهذذادا ح فذذ ن الجفذذا   ذذو ي ذذد يشذذد 6]]
% من الكتلة ال ية للنباتذا ح وللمذا  0.-82التا ت ار  ل   نتاجية النبا ح  يل يكون الما   والا ااجهادا  البي ية 

 8].ح7دورا   يويا  فا  مليا  الفريولوجية الماتلفة بما فا الت العديد من جوان  نمو النبا  والتمايا الواا ا ]
 تفا م برب  التويرا  الجارية والرريعة فا المنذا  العذالماااجهاد الجفافا  و تهديد ا ير لل را ة واكمن الواا ا و د 

ح وي ار  ل   نتا  كا مذن الم ا ذيا البعليذة والمرويذةح وبالتذالا فذ ن النباتذا  ترذتجي  اجهذاد الجفذا  فذا رلرذلة [9]
دا  مذذذن العمليذذذا  الفرذذذيولوجية  لذذذ  المرذذذتون البيوكيميذذذا ا والج ي ذذذاح ممذذذا يرذذذما لهذذذم التكيذذذ  مذذذ  اللذذذرو  ااجهذذذا

 . 11]ح10الماتلفة]
فذذا اكجذذ ا  الالويذذة الماتلفذذةح  يذذل ترذذب  ينذذواع  (ROS)يذذ د  الجفذذا   لذذ   يذذاد   نتذذا  ينذذواع اككرذذجين التفا ليذذة 
 .[12]اككرجين التفا لية) الجاور ال ر ( تل  الاويا وموتها 

ص معنويذذا  فذذا  ذذفا  النمذذو واانتاجيذذة انافذذا ايتيلذذين رليكذذوابمذذاد  البذذولا  المعاملذذةرذذب  ااجهذذاد الجفذذافا النذذاجم  ذذن 
 .[13]المدرورة لنبا  التب  

ك يذذذاد  مياومذذذة النباتذذذا  للإجهذذذادا  اا يا يذذذة والو  يا يذذذة  يذذذتم العمذذذا  لذذذ  ت رذذذين بعذذذص ال ذذذفا  المهمذذذة للنباتذذذا 
من يكف  الم فرا   EMSمن بين الم فرا  الكيميا ية يعد مرك  ح [14] ريو ال فرا  المرت داة  الماتلفةح والت  ن

 فذرا   وي ذدلح يذ د   لذ    ذدال ك فذرا  انتيا يذة ومميتذة بتذردد ي ذا ميارنذة ب شذعة جامذاح [15]الكيميا ية المرتادمة 
 شذذوا ية فذذا المذذاد  الوراايذذة  ذذن  ريذذو ارذذتبداا النيوكليوتيذذدا ح وتتفا ذذا مجمو ذذة اكلكيذذا مذذن الم فذذرا  الكيميا يذذة مذذ  

 ذذذاا وتذذذم  جذذذرا  العديذذذد مذذذن ح [16]رلرذذذا النيوكليوتيذذذدا  وبالتذذذالا ترذذذب   فذذذرا  ني يذذذة ال مذذذص النذذذوو  التذذذا تويذذذر ت
 . 18]ح17] الدرارا  الماتلفة لنباتا  معدلة وراايا  تم ال  وا  ليها  ن  ريو ال فرا  ومنها
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 :وأهدافه البحث أهمية
نباتذا  الم ا ذيا ال يليذة وبالتذالا تذد ور تعد مشكلة الجفا  وا د  من المشكو  اليديمذة التذا ياذر  فذا نمذو وت ذور 

او ت اد ال را ا وين التب  كوا د من النباتا  التا تعانا من لا ر  ااجهاد الجفافا والتا تذنعكا رذلبا   لذ   نتاجيذة 
 ونو ية النبا ح باااافة  ل  ي مية  اا النبا .

 يهد   اا الب ل  ل :
فا بعص ال ذفا  البيوكيميا يذة ل ذنفا التبذ   EMSة من الم فر الكيميا ا بتراكي  متدرج( : درارة ت اير المعاملة 2)

 (.VK51وفرجينيا  02)برلا 
 ( : درارة ت اير ااجهاد الجفافا  ل   نفا التب  المدرورين.0)
 .EMSالم فر الكيميا ا ( : درجة ت ما النبا  للإجهاد الجفافا ت   ت اير المعاملة اكولية ب0)
 

 : وموادهالبحث  طرائق
 مكان تنفيذ البحث وزمانه:

م ح ويُجري  الت اليا الكيميا يذة فذا مابذر الب ذل العلمذا التذاب  لكليذة  0200 – 0202نُفا الب ل فا المورم ال را ا 
 م افلة الوا ية.  -جامعة تشرينح وم ر ة بيرية دمرراو -الهندرة ال را ية

رذذمح والذذت لمعرفذذة  وامهذذا وم توا ذذا مذذن العنا ذذر الواا يذذةح  02-2ت ليذذا كيميذذا ا لعينذذة مذذن التربذذة  لذذ   مذذو  يُجذذر 
 (.2وجا   النتا ج كما  و مبين فا الجدوا )

 (: خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع الزراعة.1جدول )
 المحتوى الكلي % تحليل ميكانيكي )ملغ/كغ( تربة جافة

EC 

ds/m 

 

pH 

 N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمل سلت طين 

52 14 34 0.9 27 130 1.35 45 0.24 7.9 

 رير مال ة فيير  باك و  والماد  العاوية اا  م تون جيذد مذن البوتارذيوم ورنيذة بالفورذفورتمي   التربة ب نها  ينية 
 .وما لة لليلوية

 المادة النباتية المستخدمة:
 -مذن الم ررذة العامذة للتبذ هذا ( تم ال  وا  ليVK51وفرجينيا  02ارتادم فا  اا الب ل باور  نفا التب  )برلا  

 مذنافصالوا يةح و ا من اك نا  اكمريكية التا تُ رع مروية فا الرهوا الرا لية وتمتذا  ب نتاجيذة  اليذة وبم تذون 
 من النيكوتين. 

 .VK51وفرجينيا   21(: خصائص وصفات صنفي التبغ برلي2جدول )
 21 ن  برلا  VK51 ن  الفرجينيا  
 رم 2.2-270من التبو  اكمريكيةح ارتفا ه  رم. 022-280من التبو  اكمريكيةح ارتفا ه 

 ور ة 02-07 دد اكوراو:  ور ة 08 -02 دد اكوراو: 
 اار فاتا يميا  ل  او فرارلون الور ة: ي لون الور ة: ياار فاتا

 ي رع مرويا  فا الرهوا الرا لية و الداالية. ي رع مرويا  فا الرهوا الرا لية و الداالية.
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 التطفير: تمعاملا
مذذا مذذا  مي ذذر  22ميكروليتذذر(  لذذ   222و 02ح 22ح 2) EMSُ اذذر  م اليذذا الت فيذذر ب اذذافة الم فذذر الكيميذذا ا 

 .[19] (% 2و 2.0ح 2.2)لت اير التراكي  
بار ( من باور  نفا التبذ  المرذتادمين لكذا معاملذةح  يذل تذم النيذ  بذاول مكذررا  لكذا  202  ) 2.22تم ارتادام 

را ة(ح يمذا  8%( وب من رمر ) 2و 2.0 ح2.2معاملةح ام رُمر  الباور فا م لوا الت فير الم ار باول تراكي  )
وبنفا  من الومرح تلتها  ملية رريا الباور المعاملة بالم فر بالما  وبشكا  باور الشا د تم رمر ا بالما  المي ر في 

مذرا  )د ييذة وا ذد  كذا مذر ( وتذم تجفيذذ  رذ ا البذار  بواذ  البذاور  لذ  ورو ترشذيا اذم  را تهذا  لذذ   8-7جيذد مذن 
شذتوا ل را تهذا فذا كذ  لكذا معاملذة وتذم فيمذا بعذد نيذا ال 0ور   را ا ب  باو بورتيكية ت تو   ل  كومبور  برذعة 

 اكرص الدا مة.
 :الجفافيالإجهاد  تمعاملا

ومذذذا يعادلهذذذا مذذذن اذذذو  ارذذذمو    )%( كنرذذذ  م ويذذذة (PEG-6000) تذذذم ارذذذتادام مذذذاد  البذذذولا ايتيلذذذين رليكذذذوا
(Osmotic potential) [20] مذا لكذا نبذا   222ح ا دال ااجهاد الما ا الم  ن   بر الر  بمعدا ريتين بميدار

اذوا فتذر  النمذو ال ذر   معاملةح  يل تم الر   ل  يرفا راو النبا  مباشر   وبفارو بين الرية والاانية يرذبو ين ند كا 
 النش  والت بعد التشتيا ب والا شهرح لتكون معامو  ااجهاد كما يلا: للنبا  والتا توافو مر لة النمو الاار 

- P0. تم ر  النباتا  بالما  العا  في : 
- P1  روي  النباتا  بم لوا ي و :PEG-6000   20بتركي ( %W V   ما يعادا او  ارمو )-ميوا باركاا.  0.7 
- P2  روي  النباتا  بم لوا ي و :PEG-6000   02بتركي ( %W V   ما يعادا او  يرمو )-ميوا باركاا.  1.4 
- P3  روي  النباتا  بم لوا ي و :PEG-6000   50بتركي ( %W V ما )   ميوا باركاا.  2.1-يعادا او  يرمو 

وبذاول مكذررا ح  يذل  (RCBD)تم   را ة الشتوا فا تجربة  املية بارتادام ت ذميم الي ا ذا  العشذوا ية الكاملذة 
 .   رم( 72×52مرافا  ال را ة ) بلو 

لمت لبذذا  الترذذميد ( وفيذذا  NPK( )02-02-02تذذم  اذذافة م لذذوا موذذا  والذذا  تذذم ت اذذيره مذذن رذذماد معذذدنا اوا  )
اذوا فتذر  النمذو النشذي  و تذ  مر لذة  الو مة للنباتا  وم تون التربة من العنا ر الواا يذة وبمعذدا مذرتين كذا يرذبوعح

 مليا  الادمة ال را ية فيما بعد من مكاف ة ور  وفيا  للتو يا  المتعلية ب را ة التبذ  والعنايذة بذه . وتم  جرا  اا  ار
 الم ررة العامة للتب  فا رورية.والمعتمد  من  با 
 الصفات المدروسة:

 البيوكيميائية: الصفات
ــدير 1 ــات . تق ــوى اروراق مــن الكلوروفيــل والكاروتين  Chlorophyll and Carotenoids Contentsمحت

 )ميكروغرام/غ وزن رطب(:
مل ( من يوراو التب  البلد  فا اكريتون النيا ومن ام  ياا اومت ذا   222ر و  ينا  معروفة الو ن ) والا تم 

 750ح 572 لذذذ  ي ذذذواا الموجذذذا   Spectrophotometerالاذذذو ا للمرذذذتال  بارذذذتادام جهذذذا  الرذذذبيكتروفوتومتر 
 .[21]ومن ام تيدير الم تون من الكلوروفيا والكاروتينا   حنانومتر 770و
 )ميكرومول/غ وزن رطب(: Proline contentمحتوى البرولين في اروراق تقدير  .2
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 0ملذ  مذن يوراو التبذ  البلذد  ال ا جذة فذا  222والت برذ و  [22]تم ت ليا م تون اكوراو من البرولين وفيا  ل ريية 
مذا مذن م لذوا  0ما من المرتال  وياذي  لذه  0%(. وتم يُاا 0ما من الم لوا الما ا ل مص  رلفوراليريليت )

ما من  مص الاا الالجذا.  0النينهدرين المنش  للتفا ا )نينهدرين+  مص الاا الالجا+  مص يوراوفورفوريت( و
مذذا مذذن  5م لمذذد  رذذا ةح وبعذذد التبريذذد  لذذ  المذذا  المذذالج تذذم واذذ  °222اكنابيذذ  فذذا  مذذام مذذا ا رذذاان  اذذم واذذع 

 Spectrophotometerنذذذانومتر بارذذذتادام جهذذذا   002التولذذذوين. تذذذم  يذذذاا اومت ذذذا  الاذذذو ا  لذذذ   ذذذوا موجذذذة 
  يارا للبرولين النيا.)اومت ا  الاو ا( ومن ام تيدير نربة البرولين فا العينا  باو تماد  ل  من   

 في اروراق )نانومول/غ وزن رطب(:  H2O2تقدير المحتوى من الماء اروكسيجيني . 3
ملذ  مذن  222  بعذص التعذديو . تذم رذ و مذ [23]وفيا  ل ريية البا ذل ( H2O2تم ارتاو  الما  اكوكرجينا )   

مذا مذن الرشذا ة الرذا لة فذا  2.0تذم وُاذ   .TCA % 0.1مذا مذن  مذص اواذا كلذور يرذيتيت  2يوراو التب  بوجود 
 (KH2PO4/K2HPO4)ميلذا مذوا تذامبون فورذفا  البوتارذيوم  22ما ميكروليتر مذن  2.0ينبو  ااتبار  جاجاح م  

(pH7) ما ميكروليتر من م لوا يوديد البوتاريوم النلاما  2وKI تم  يذاا اومت ذا   الاذو ا  لذ   ذوا موجذة .
تركيذذ  المذذا  اكوكرذذجينا ومذذن اذذم تيذذدير  ح Spectrophotometerنذذانومتر بارذذتادام جهذذا  الرذذبيكتروفوتومتر  0.2

باو تماد  ل  من    يارا لتراكي  الما  اكوكرجينا للشا د ومذن اذم نُرذ   ذاا التركيذ  بالنذانوموا  لذ  الذو ن الر ذ  
 لعينا  يوراو التب .يو الجا  

   Tukeyمذ  ANOVAبارذتادام اواتبذار  R statistical softwareتذم  جذرا  ت ليذا التبذاين للبيانذا   بذر البرنذامج 
والفرو ذا  اا  معنويذة  نذد مرذتون  (means ± SE)و راذ  النتذا ج بشذكا متورذ ا  ماذافا  لهذا الا ذ  المعيذار  

 (.P<0.05او تمالية )
 

 والمناقشة:النتائج 
في محتـوى اروراق الكلـي مـن الكلوروفيـل والكاروتينـات )ميكروغـرام/غ  EMSتأثير المعاملة بالمطفر الكيميائي  -1

 تحت ظروف الإجهاد الجفافي: VK51وفرجينيا  21لصنفي التبغ برلي  وزن رطب(
م تذذذون اكوراو بذذذين المعذذذامو  المدرورذذذة مذذذن  يذذذل  (P<0.05)( وجذذذود فذذذروو معنويذذذة 5و 0نو ذذذل مذذذن الجذذذدولين )

م تذذذون مذذذن  ا افاذذذ  معذذذامو  ااجهذذذاد الجفذذذافا الالكلذذذا مذذذن الكلوروفيذذذا والكاروتينذذذا  )ميكرورذذذرام   و ن ر ذذذ (ح 
 02لذدن  ذن  برلذا  (ميكرورذرام   و ن ر ذ  563 587ح (612ح فبلذ  م تذون الكلوروفيذا الكلوروفيا والكاروتينذا 
 VK51ح وبل  لدن  ن  فرجينيا  02لدن  ن  برلا  (ميكروررام   و ن ر   700) EB0P0بالميارنة م  الشا د 
 EV0P0(2275  لذذذ  التتذذذالا  و(ميكرورذذذرام   و ن ر ذذذ  972و 992ح (1029و P3و P2ح P1 نذذذد المعذذذامو  

ميكروررام   و ن  49و 52ح (55ح بينما بل  م تون الكاروتينا  VK51لدن  ن  فرجينيا  (ميكروررام   و ن ر  
حبينمذا  02لذدن  ذن  برلذا  (ميكروررام   و ن ر ذ 67 ) EB0P0بالميارنة م  الشا د  02لدن  ن  برلا  (ر  
 لذذ  التتذذالا  P3و P2ح P1 نذذد المعذذامو   VK51لذذدن  ذذن  فرجينيذذا  ميكرورذذرام   و ن ر ذذ ( 62و 65ح (68بلذذ 

 VK51.لدن  ن  فرجينيا  (ميكروررام   و ن ر   82)EV0P0بالميارنة م  الشا د 
 م تذذذذذذذون اكوراو الكلذذذذذذذا مذذذذذذذن الكلوروفيذذذذذذذا والكاروتينذذذذذذذا (  لذذذذذذذ   يذذذذذذذاد  فذذذذذذذا %2.2يد  معاملذذذذذذذة الت فيذذذذذذذر بذذذذذذذالتركي  )

 EB1P0 نذذد م تذذون الكلوروفيذذا للمعاملذذة  (P<0.05)ح وكانذذ   ذذاه ال يذذاد  يكاذذر معنويذذة )ميكرورذذرام   و ن ر ذذ ( 
( والمعاملذذة ميكرورذذرام   و ن ر ذذ  707) EB2P0 ( والذذت بالميارنذذة مذذ  المعاملذذةميكرورذذرام   و ن ر ذذ  7.7)
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EB3P0 (700  والشذذذذا د ميكرورذذذذرام   و ن ر ذذذذ )EB0P0  ح و نذذذذد المعاملذذذذة 02لذذذذدن  ذذذذن  التبذذذذ  برلذذذذاEV1P0 
 EV3P0( والمعاملذة ميكرورذرام   و ن ر ذ  2208) EV2P0( بالميارنة م  المعاملة ميكروررام   و ن ر   ..22)
 .VK51لدن  ن  التب  فرجينيا  EV0P0( والشا د ميكروررام   و ن ر   2270)

 وفرجينيا  21لصنفي التبغ برلي  في محتوى اروراق من الكلوروفيل )ميكروغرام/غ وزن رطب( EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 3جدول )
VK51.تحت مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي 

 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنف

 21برلي 

EB0 752 ± 13b 612 ± 13e 587 ± 18ef 563 ± 14f 
EB1 796 ± 15a 810  ± 17a 709 ± 18c 653 ± 13d 
EB2 737 ± 20bc 696 ± 22c 678 ± 19cd 616 ± 13e 
EB3 632 ± 15de 556 ± 20f 511 ± 13g 486 ± 18g 

 VK51فرجينيا 

EV0 1164 ± 12b 1029 ± 24de 992 ± 16e 972 ± 16ef 
EV1 1199 ± 14a 1213 ± 16a 1142 ± 18bc 1088 ± 19cd 
EV2 1158 ± 17b 1114 ± 14c 1092 ± 15cd 1054 ± 24d 
EV3 1072 ± 19d 967 ± 19ef 956 ± 13f 922 ± 12g 

 VK51وفرجينيـا  21لصـنفي التبـغ برلـي  (Vو B)و( %1و 2، 2.1، 2.0) EMSالكيميـائي  بالمركـب لمعـاملات النقـع (E) تُشير الرمـوز 

 أمتوســطات مضــافاا لهــا الخطــبشــكل  جميــع المعطيــاتوُعرضــت . %( 40و 2 ،10 ،02) PEG( لمعاالات ا جهاداالاج جلي االاكب  م  اا   Pو)
 لإظهــار الفـروق المعنويـة بـين المتوسـطات لكــل مكشـر عنـد كـل معاملــة  ..a, b, c))وأحـرف مختلفـة  ،n=3 (means ± SE) المعيـار 

(P<0.05, ANOVA-Tukey test). 
( والذذت بالميارنذذة مذذ  ميكرورذذرام   و ن ر ذذ  71) EB1P0وكانذذ  ال يذذاد  فذذا الم تذذون مذذن الكاروتينذذا   نذذد المعاملذذة 

 EB0P0( والشذا د ميكرورذرام   و ن ر ذ  58) EB3P0( والمعاملذة ميكرورذرام   و ن ر ذ  66) EB2P0 المعاملذة
 ( والذذت بالميارنذذذة مذذ  المعاملذذذةميكرورذذرام   و ن ر ذذذ  85) EV1P0ح و نذذذد المعاملذذة 02لذذدن  ذذن  التبذذذ  برلذذا 

EV2P0 (80   والمعاملة ميكروررام   و ن ر )EV3P0 (71   والشا د ميكروررام   و ن ر )EV0P0   لدن  ن
 .VK51التب  فرجينيا 

 وفرجينيا  21لصنفي التبغ برلي  في محتوى اروراق من الكاروتينات )ميكروغرام/غ وزن رطب( EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 4جدول )
VK51.تحت مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي 

 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنف

 21برلي 

EB0 67 ± 1.2b 55 ± 1.7de 52 ± 1.4e 49 ± 1.8ef 
EB1 71 ± 1.1a 72  ± 1.8a 65 ± 1.5bc 60 ± 1.9cd 
EB2 66 ± 0.9b 63 ± 1.1c 62 ± 1.6c 57 ± 1.8d 
EB3 58 ± 1.5d 46 ± 1.3f 43 ± 1.8fg 40 ± 1.3g 

 VK51فرجينيا 

EV0 82 ± 0.63b 68 ± 1.7e 65 ± 1.3ef 62 ± 1.8f 
EV1 85 ± 1.2a 86  ± 0.37a 78 ± 1.5c 73 ± 1.6de 
EV2 80 ± 1.4bc 77 ± 1.4c 76 ± 1.6cd 70 ± 1.9de 
EV3 71 ± 1.5de 58 ± 2.1fg 56 ± 0.83g 55 ± 1.1g 

 VK51وك ايقيالا  21( لصاق ب جلبغاب   لاب Vو B)و ( %1و 2، 2.1، 2.0) EMS لالم  ا  جلييميالا ب لمعالات ا جلقعا   (E)تشُي  جل توز  

. وُع ضااج امياا  جلمع ياالاا  شاايت تبوفاا لاا تااالاكلا  لداالا جل  اا  %( 40و 2 ،10 ،02) PEG( لمعاالات ا جهاداالاج جلي االاكب  م  اا   Pو)
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هظدالاي جل ا وا جلمعقو ا)  ايم جلمبوفا لاا ليات تد ا  عقام  ات تعلاتفا)   ..a, b, c)وأحا   ت بف ا) ) ،n=3( means ± SEجلمعيالاي  )

(P<0.05, ANOVA-Tukey test.) 

م تذون اكوراو الكلذا  فذا معنويذة فذروومعذا   جفافاوااجهاد ال EMSالم فر الكيميا ا النتا ج بالنربة للمعاملة بتُلهر 
 م تذذون الكلوروفيذذا  نذذدوالذذت  %( 0.1التركيذذ  ) نذذد  فبلوذذ  ي لذذ   يمذذة لهذذاا الم شذذرح مذذن الكلوروفيذذا والكاروتينذذا 

ميكرورذرام    EV1P1 (2229والمعاملة  22لدن  ن  التب  برلا  (ميكروررام   و ن ر   722) EB1P1لمعاملة ل
 ببذا ا المعذامو  والشذا د. وبلذ  م تذون اكوراو مذن الكاروتينذا ميارنذة   VK51لذدن  ذن  التبذ  فرجينيذا ( و ن ر  

و ن ميكرورذرام    EV1P1 (86والمعاملة  22لدن  ن  التب  برلا  (ميكروررام   و ن ر   72) EB1P1لمعاملة ل
 ببا ا المعامو  والشا د.ميارنة   VK51لدن  ن  التب  فرجينيا ( ر  
ح وتعتمذد  ذاه التوييذرا  [24] التمايذا الاذو ا ماذا الكلوروفيذا والكاروتينذا  مليذة   بوا  ل   الجفافا ااجهاد ي ار

ين يُفرذر  ذاا اونافذاص فذا م تذون  ذبوا  التمايذا الاذو ا بكذون ين ااجهذاد  يمكن ح [25] ااجهذاد ل  شد  ومذد  
فا  ما وتركي  ال انعا  الاارا  مما ي د   ل  افص م تون اكوراو من اك ذبوة   مباشر  وب ور ي ار  جفافاال

 .[26]اليااورية 
رذذب  ااجهذذاد الجفذذافا  ذذدول انافذذاص فذذا م تذذون اكوراو مذذن الكلورفيذذا والكاروتينذذا   لذذ  نبذذا  التبذذ ح تتفذذو  ذذاه 

 .[13]النتا ج م  نتا ج 
فذذا م تذذون اكوراو مذذن الكلوروفيذذا والكاروتينذذا ح  EMS لمركذذ  للجر ذذا  المنافاذذة يمذذا مذذن  يذذل التذذ اير اايجذذابا 

تم ااشار  فذا  ذاا فيد  ،[27] وراو من النتروجين الا  يداا فا تركي  الكلوروفياوره فا  ياد  م تون اكفاو   ن د
فذا  يذاد  نشذا   مليذة التمايذا الاذو اح نمذو وت ذور واترذاع جذدار الاليذة النباتيذةح التعبيذر  EMSمركذ  الرذياو لذدور 

لجر ذذا    نذذد تعراذذها النباتذذا تُلهذذر ح  يذذل [28]المذذوراا والمرذذا مة فذذا ا ذذ ناع العديذذد مذذن الهرمونذذا  النباتيذذة 
ح والتذا تتاذذمن تعذديو   يكليذذة فذا جهذذا  التمايذا الاذذو ا الجفذذافاالمنافاذة مذن الم فذذرا  ارذتجابة و ا يذذة للإجهذاد 

 لكلوروفيذذااكوراو لارذذار   التراكيذذ  العاليذذة مذذن الم فذذرا  ذذاد  مذذا يتبذذ  الاذذرر النذذاتج  ذذن ح ميارنذذة بالجر ذذا  اك لذذ 
ن الجر ذذا  الافيفذة مذذن الم فذرا   ذذد تكذون يكاذذر فا ذد  لل ذذل شذار  فذذا  ذاا الرذذياو  لذ  يتمذذ  اكفيذد ، ]92 ح92ح 28]

  . 33]،92]  ل  النوع المررو  من  فرا  الكلوروفيا
يلهذر و الع ذفر  ت فيذر نبذا  فذا EMS مركذ بارتادام  شعاع جاما و  34] ]نتا ج  كان   اه النتا ج متشابهة فا م 

 .م  انافاص شد  الم فرا  (  -ي )الكلوروفيا  اكوراو منن م تو ل يكبر  يم
ل ذنفا    و ن ر ذ ( مذوافا م تذون اكوراو الكلذا مذن البذرولين )ميكرو  EMSت اير المعاملة بالم فر الكيميا ا . 0

 ت   لرو  ااجهاد الجفافا: VK51وفرجينيا  22التب  برلا 
بذذذين المعذذذامو  المدرورذذذة مذذذن م تذذذون اكوراو الكلذذذا مذذذن  (P<0.05)( وجذذذود فذذذروو معنويذذذة 5نو ذذذل مذذذن الجذذذدوا )

  ح فبلوذذم تذذون اكوراو الكلذذا مذذن البذذرولين معذذامو  ااجهذذاد الجفذذافا  اد  ا ح (ميكرومذذوا   و ن ر ذذ )البذذرولين 
 EB0P0بالميارنذذذذذذذة مذذذذذذذ  الشذذذذذذذا د  22 لذذذذذذذدن  ذذذذذذن  برلذذذذذذذا( ميكرومذذذذذذذوا   و ن ر ذذذذذذذ  3.04و 2.96ح (2.82 يمتهذذذذذذا 

لذذدن  (ميكرومذذوا   و ن ر ذذ  5.61و 5.52 ح(5.36وبلذذ   22ح لذذدن  ذذن  برلذذا (و ن ر ذذ ميكرومذذوا   1.99)
   لذذذذذذذذذذذذ  التتذذذذذذذذذذذذالا بالميارنذذذذذذذذذذذذة مذذذذذذذذذذذذ  الشذذذذذذذذذذذذا دP3 و P2ح P1 نذذذذذذذذذذذذد المعذذذذذذذذذذذذامو   VK51 ذذذذذذذذذذذذن  فرجينيذذذذذذذذذذذذا 

 EV0P0(4.43   ميكروموا   و ن ر)  لدن  ن  فرجينيا.VK51 
وكانذ   ذاه ال يذاد  يكاذر ح م تذون اكوراو الكلذا مذن البذرولين ل  انافاص فذا  (% 2.2)الت فير بالتركي   ةمعامليد  

  EB2P0 ( والذذذذت بالميارنذذذذة مذذذذ  المعاملذذذذةميكرومذذذذوا   و ن ر ذذذذ  (EB1P0 1.9 نذذذذد المعاملذذذذة  (P<0.05)معنويذذذذة 
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لذذذدن  ذذذن   EB0P0والشذذذا د  (ميكرومذذذوا   و ن ر ذذذ  2.65) EB3P0( والمعاملذذذة ميكرومذذذوا   و ن ر ذذذ  2.29)
  ( والذذذذذذت بالميارنذذذذذذة مذذذذذذ  المعاملذذذذذذةميكرومذذذذذذوا   و ن ر ذذذذذذ  4.24) EV1P0المعاملذذذذذذة ح و نذذذذذذد 22التبذذذذذذ  برلذذذذذذا 

EV2P0 (4.61  والمعاملذة ميكرومذوا   و ن ر ذ )EV3P0 (5.04  ميكرومذوا   و ن ر ذ ) والشذا دEV0P0  لذدن
 .VK51 ن  التب  فرجينيا 

م تذون اكوراو الكلذا  فذا معنويذة فذروومعذا   جفافاوااجهاد ال EMSالم فر الكيميا ا تُلهر النتا ج بالنربة للمعاملة ب
ميكرومذوا    EB1P1 (1.88 نذد المعاملذة والذت  %(0.1 التركيذ  ) نذد   يمذة لهذاا الم شذر ي ذاح فبلوذ  مذن البذرولين
لذذدن  ذذن  التبذذ  فرجينيذذا ( ميكرومذذوا   و ن ر ذذ  4.2) EV1P1والمعاملذذة  22لذذدن  ذذن  التبذذ  برلذذا  (و ن ر ذذ 

VK51   ببا ا المعامو  والشا د.ميارنة 
 21لصنفي التبغ برلي  محتوى اروراق الكلي من البرولين )ميكرومول/غ وزن رطب(في  EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 5جدول )

 تحت مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي. VK51 وفرجينيا 
 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنف

 21 برلي
EB0 1.99 ± 0.03

g
 2.82 ± 0.04

c
 2.96 ± 0.07

bc
 3.04 ± 0.08

b
 

EB1 1.9 ± 0.03
h
 1.88 ± 0.04

h
 2.37 ± 0.05

ef
 2.56 ± 0.09

de
 

EB2 2.29 ± 0.04
f
 2.43 ± 0.07

e
 2.48 ± 0.06

e
 2.78± 0.05

c
 

EB3 2.65 ± 0.03
d
 3.07 ± 0.06

b
 3.14 ± 0.05

ab
 3.2 ± 0.04

a
 

 VK51فرجينيا 
EV0 4.43 ± 0.04

g
 5.36 ± 0.09

c
 5.52 ± 0.08

bc
 5.61 ± 0.06

b
 

EV1 4.24 ± 0.04
h
 4.2 ± 0.04

h
 4.73 ± 0.06

ef
 4.94 ± 0.07

de
 

EV2 4.61 ± 0.05
f
 4.73 ± 0.06

ef
 4.82 ± 0.07

e
 5.22± 0.09

cd
 

EV3 5.04 ± 0.09
d
 5.74 ± 0.09

ab
 5.87 ± 0.07

a
 5.91 ± 0.08

a
 

 VK51وفرجينيـا  21لصـنفي التبـغ برلـي  (Vو B)و %( 1و 2، 2.1، 2.0) EMSالكيميـائي  بالمركـب لمعاملات النقـع (E) تُشير الرموز 

 أمتوســطات مضــافاا لهــا الخطــبشــكل  جميــع المعطيــاتوُعرضــت . %( 40و 2 ،10 ،02) PEG( لمعاالات ا جهاداالاج جلي االاكب  م  اا   Pو)
 لإظهــار الفـروق المعنويـة بـين المتوسـطات لكــل مكشـر عنـد كـل معاملــة  ..a, b, c))وأحـرف مختلفـة  ،n=3 (means ± SE) المعيـار 

(P<0.05, ANOVA-Tukey test). 
واخ الذة التذ اير الرذلبا 35] ]يلعذ   مذص البذرولين دور مذنلم للاذو  اورذمو   وال فذال  لذ  الم تذون المذا ا للاويذا 

فذا درارذته  لذ   [37]ح وي داد البرولين كلما ا داد ااجهاد الجفافا  د ح والا  يشار  ليه  [36]للجاور ال ر  الم كرد 
ح وليذد [38]نبا  التب . كما ولو ل ارتفاع تركي  البرولين فا اكوراو كم شذر لتذ ار النبذا  بالجفذا  يو ااجهذاد المذا ا 

    نتذذذذذذا ج  ذذذذذاه الدرارذذذذذذة موافيذذذذذة لنتذذذذذذا ج ارتفذذذذذ  م تذذذذذون اكوراو مذذذذذذن البذذذذذرولين فذذذذذذا لذذذذذرو  ااجهذذذذذذاد الجفذذذذذافاح وجذذذذذا
  ل  نبا  التب . ]50ح 52ح40ح 39]

فذا الم افلذة  لذ  م تذون مذنافص نرذبيا   EMSللتراكي  المنافاة مذن الم فذر الكيميذا ا تم ااشار  للت اير اايجابا 
 مايذذة التبذذ  مذذن تذذ اير بتراكيذذ  ماففذذة فذذا  EMS فذذر الكيميذذا ا دور الم [43]مذذن البذذرولينح  يذذل بينذذ  نتذذا ج البا ذذل 

 ذذن دور  45]ح44ه ]ااجهذاد الت كرذذد  كمذذا لذذو ل انافذذاص م تذون اكوراو مذذن البذذرولين. يتفذذو  ذذاا مذ  مذذا تو ذذا  ليذذ
فا انافاص م تذون يوراو النبذا  مذن البذرولين ميارنذة بذالتراكي   EMSمعاملة الباور بتراكي  ماففة بالم فر الكيميا ا 

 لذ   يذاد  م تذون اكوراو مذن  مذص البذرولبنح و ذاا  EMSالعالية من الم فر الكيميذا ا  ت د  التراكي العاليةح ب يل 
  .47]ح46]ما يشار   ليه نتا ج 

 )نانوموا   و ن ر  ( H2O2فا م تون اكوراو من الما  اكوكريجينا  EMS. ت اير المعاملة بالم فر الكيميا ا 0
 ت   لرو  ااجهاد الجفافا: VK51وفرجينيا  02ل نفا التب  برلا 
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م تذون اكوراو مذن المذا  بين المعذامو  المدرورذة مذن  يذل  (P<0.05)( وجود فروو معنوية 7نو ل من الجدوا )
م تذذذذذذون اكوراو مذذذذذذن المذذذذذذا    ا  اد  معذذذذذذامو  ااجهذذذذذذاد الجفذذذذذذافاح )نذذذذذذانوموا   و ن ر ذذذذذذ ( H2O2اكوكرذذذذذذيجينا 
بالميارنذذة مذذ   02لذذدن  ذذن  برلذذا نذذانوموا   و ن ر ذذ (  130 124ح (120ح فبلوذذ   يمتهذذا  H2O2اكوكرذذيجينا 

 نذانوموا   و ن ر ذ ( 158 149ح (138ح وبلذ   02لدن  ن  برلا  (نانوموا   و ن ر   92) EB0P0الشا د 
نذانوموا    EV0P0(100  ل  التتالا بالميارنة مذ  الشذا د  P3و P2ح P1 ند المعامو   VK51لدن  ن  فرجينيا 

 VK51.لدن  ن  فرجينيا  (و ن ر  
لصنفي التبغ برلي  )نانومول/غ وزن رطب( H2O2محتوى اروراق من الماء اروكسيجيني في  EMSتأثير المطفر الكيميائي (: 6جدول )

 تحت مستويات مختلفة من الإجهاد الجفافي.VK51 وفرجينيا  21
 P0 P1 P2 P3 المعاملات الصنف

 21 برلي
EB0 92 ± 4

e
 120 ± 4

c
 124 ± 5

bc
 130 ± 4

b
 

EB1 84 ± 3
f
 80  ± 3

f
 99 ± 3

de
 111 ± 5

cd
 

EB2 94 ± 3
e
 103 ± 5

d
 105 ± 3

d
 118 ± 3

c
 

EB3 112 ± 4
cd

 135 ± 4
ab

 138 ± 5
ab

 144 ± 5
a
 

 VK51فرجينيا 
EV0 100 ± 4

e
 138 ± 6

bc
 149 ± 5

b
 158 ± 7

ab
 

EV1 92 ± 3
f
 91  ± 4

f
 110 ± 5

d
 125 ± 7

c
 

EV2 106 ± 4
de

 116 ± 6
cd

 119 ± 4
cd

 136 ± 8
bc

 

EV3 127 ± 6
c
 160 ± 7

ab
 165 ± 7

a
 168 ± 6

a
 

 VK51وفرجينيـا  21لصـنفي التبـغ برلـي  (Vو B)و %( 1و 2، 2.1، 2.0) EMSالكيميـائي  بالمركب لمعاملات النقع (E) تُشير الرموز 

 أمتوســطات مضــافاا لهــا الخطــبشــكل  جميــع المعطيــاتوُعرضــت . %( 40و 2 ،10 ،02) PEG( لمعاالات ا جهاداالاج جلي االاكب  م  اا   Pو)
 لإظهــار الفـروق المعنويـة بـين المتوسـطات لكــل مكشـر عنـد كـل معاملــة  ..a, b, c))وأحـرف مختلفـة  ،n=3 (means ± SE) المعيـار 

(P<0.05, ANOVA-Tukey test). 
ح وكانذذ   ذذاه H2O2م تذذون اكوراو مذذن المذا  اكوكرذذيجينا (  لذذ  انافذاص فذذا %2.2يد  معاملذة الت فيذذر بذذالتركي  )

 ( والذذت بالميارنذذة مذذ  المعاملذذةنذذانوموا   و ن ر ذذ  (EB1P0 84 نذذد المعاملذذة  (P<0.05)ال يذذاد  يكاذذر معنويذذة 
EB2P0 (94  والمعاملذذة نذذانوموا   و ن ر ذ )EB3P0 (112  والشذا د نذانوموا   و ن ر ذذ )EB0P0   لذذدن  ذذن

  EV2P0( والذذذذذذذت بالميارنذذذذذذذة مذذذذذذذ  المعاملذذذذذذذة نذذذذذذذانوموا   و ن ر ذذذذذذذ  92) EV1P0 نذذذذذذذد المعاملذذذذذذذة ح و 02التبذذذذذذذ  برلذذذذذذذا 
 .VK51لدن  ن  التب  فرجينيا  EV0P0( والشا د نانوموا   و ن ر   127) EV3P0( والمعاملة نانوموا   و ن ر   106)

م تذذون اكوراو مذذن وااجهذذاد الجفذذافا معذذا  فذذروو معنويذذة فذذا  EMSتُلهذذر النتذذا ج بالنرذذبة للمعاملذذة بذذالم فر الكيميذذا ا 
  EB1P1%( والذذذذذت  نذذذذذد المعاملذذذذذة 0.1ح فبلوذذذذذ  ي ذذذذذا  يمذذذذذة لهذذذذذاا الم شذذذذر  نذذذذذد التركيذذذذذ  )H2O2المذذذذا  اكوكرذذذذذيجينا 

( لذذدن  ذذن  نذذانوموا   و ن ر ذذ  91) EV1P1والمعاملذذة  02( لذذدن  ذذن  التبذذ  برلذذا نذذانوموا   و ن ر ذذ  80)
 ميارنة  ببا ا المعامو  والشا د. VK51التب  فرجينيا 

(ح وتبذر  ي ميتذه نلذرا  لذدوره كمررذاا اذانو   يذل يرذا م ROSالمذا  اكوكرذجينا مذن ينذواع اكوكرذجين التفا ليذة ) يُعد
بنيا ااشار  الالويةح ما ي د  ا دال اورتجابة فا النباتا ح روا   كان  ل  مرتون النمو النبذاتا يم اتجذاه ي   امذا 

 .[48] جهد للنبا م
(ح وب ذذذفة ROSوي ميتذذذه فذذذا   الذذذة اكاذذذر الرذذذما كنذذذواع اكوكرذذذجين التفا ليذذذة ) EMS لذذذ  دور مركذذذ   [49]ويشذذذار 
اذذمن  H2O2 لذذ   يذذاد  فذذا م تذذون  [50]فذذا  ذذاا الرذذياو يشذذار  نتذذا ج ح المرذذب  للإجهذذاد الت كرذذد ح H2O2اا ذذة 

يدن ااجهاد الما ا  لذ   ذدول ارتفذاع فذا م تذون   [51]ح وفا درارة ور ة العلم لنبا  اليما المعرص للإجهاد الما ا
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لنبذذذذا  التبذذذذ ح ورذذذذجل  العديذذذذد مذذذذن اكب ذذذذال  و ذذذذة  رديذذذذة بذذذذين كميذذذذة المذذذذا   H2O2اكوراو مذذذذن المذذذذا  اكوكرذذذذيجينا 
 . 54]ح53ح 52]اكوكرجينا المتشكلة ومياومة الجفا   

 
 : والتوصيات لاستنتاجاتا

 الاستنتاجات:
 لذذذذذ  انافذذذذاص م تذذذذذون اكوراو مذذذذذن  )%2و 2.0(بذذذذذالتراكي  المرتفعذذذذة  EMSيد  المعاملذذذذة بذذذذذالم فر الكيميذذذذا ا  -2

 الكلوروفيا والكاروتينا .
 % مل ولا  فا يرل  الم شرا  المدرورة. 2.2كان الت اير اايجابا للتركي  المنافص   -0
%( ونافذذاص  ذذيم 50و 02  المرتفعذذة )وورذذيما  نذذد التراكيذذ PEGرذذب  ااجهذذاد الجفذذافا الم ذذ ن  بالمركذذ    -0

 .02VKوفرجينيا  02جمي  الم شرا  المدرورة لدن  نفا التب  برلا 
%( جمي  الم شذرا  المدرورذة ل ذنفا 2.2 ند التركي  المنافص ) EMS رن  فا الميابا المعاملة بالم فر   -5

 التب  المدرورين ت   لرو  ااجهاد الجفافا.
 التو يا :

فا  ياد  ت ما ااجهاد  الفريولوجا الم ف  دورهل( %2.2)بالتركي  المنافص  (EMS)الم فر الكيميا ا ارتادام  -2
 .02VKوفرجينيا  02برلا التب    نفاوالت  ند  را ة  الجفافا

داالهذا يفاذلها ونتاذا  (EMS)بذالم فر الكيميذا ا  الت فيذر معذامو   ذن الناتجذة النباتا   ل  الدرارة متابعة -0  واخ
 المرتادمين. ال نفين لهاين الورااا الت رين برامج فا
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