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 #�$%	 ,���	 ���� ,����	 '�� �� ��� ����� (�� �)*��� .��,-.	 �/0� � 
0 �����	 1�������	�� �$� �	

2	.. ���$�	 (��	� 
����	  
 �� "�  �3$�� 
0 ����	 1���16  ��!� �����6�� �$� �$��� #��� �� �� ��	 "� 	 
���	 ���

 7-��� 8�9 ����9��� �!:����� ��	 "�  
0 ��)*�	 ;�$� ��< ��,�	 ;$����	 
���	 ����� (��$� ���� ��� �
.�����  

 ,����.	 ����	 �����, ��	� ��� 	 ( ����	 ;�9 ,8� �	 �����	 ����	 ,����	 >�, ) �� �� ��:� ��� � >�
 >��6�9@����� >������ ����.	 ����	 �����, ����	 �$��� �ArcGIS 10   ���9� ���	 ���� �� �� ��:� 1�� �

.��� �	 ����� �$� �$��� 1���� ����.	 ����	 �����, ���9 ��:�� �!��� >�� ��$�	 1 	  
 �!���� 
����	 #�$%	 ��:� ��� � ��� 
��:	 ����� �$� �$��� 1����  ����� �$� ��:��

)1%�� H�  ,��� �	33.87,46.15,33.63 ,":��� ��:��	 (  .������	 � ���	 �� 
	��	 8�9 ����� $����
 @����	 1�!/� ����7-��� >���� � CORINE  ���� 	 @���� ��0�%�	 1������	 >/� 1���3�� ArcGIS �����

����� 
!0 ����� �$� ���� 
0 �	��0.�,� �:���� S��� ���� �����	 
���	 ����� �$�	 �$��� #���6 �� �  
  
	
 ����/	
: �����3�  �����	 
���	 ����� �$� T ��0�%�	 1������	 >/�–  �� "� 16 �����T ����� 7-��� .  
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����  ABSTRACT   ����  

 

Soil water erosion is the most prominent environmental risk facing Syrian costal 

soils, especially from locations surrounding water basin. The severity of soil water erosion 

is greatly influenced by soil properties, slope, climate, and vegetation and Rainfall 

intensity.                                         

This study aims to establish a risk map for soil water erosion in the Sixteen Tishreen 

basin area in the province of Lattakia to determine and classify the degree of risk for soil 

water erosion for locations in the study area according to Coordination of Information on 

the Environment (CORINE) Model.                                                                                             

Collected samples were located using GIS technique and data regarding soil texture, 

slope and soil depth were classified to calculate the viability for soil erosion. A map for the 

Erodibility of soil erosion was then established using ArcGIS 10 on which grouped degree 

of slopes and Erosivity index were superimposed, along with class of soil Erodibility 

index, in order to establish a map for soil erosion risk. 

The actual soil erosion risk map was then established as a result of incorporating 

grouped vegetation covers with grouped potential erosion risks. Values for actual soil 

erosion risks were 33.87, 46.15, and 33.63 for low, intermediate and high, respectively in 

the studied area. It can be concluded that using CORINE model, GIS technique and 

ArcGIS software is an effective tool to investigate and establish a map that determines the 

risk for soil water erosion quickly with minimum cost.                                                                                        
 

Keyword: Risk Water erosion, Geographic information system, Basin of 16Tishreen Dam, 

CORINE 
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���(�:  
 
���	 �����water erosion � �`����	 ���   	�$�	 ���9� ����	 ���9 ��� ���  

(Fiener & Auerswald, 2007)  � �̀ ����� g���7���h	  �30 ���� i�j 
9��	������	 �����	  ����	 
0
)N,P,K ����	 
0 ��9��	 1���� 	�( 8	6 ��m� �-	 ��j  ������n (��3	 "�:����$ �� �!���� 
	��	��� �����	 


9��	 7���n (Tingting et al., 2008).  
��m��  
���	 �����6 ��`�� 8	�� $30 ����	 �,�����	 1� $��	 H��� 8�9 ���  H�  @��� ���
����	 ����  (�`�/ ����� �3�%�	 �����	 "� j 8	6Eutrophication, ���  S��� � �	� $	 ��� 8�9 $���

��s ���� 	 1�����	  ����!	�-	 ���  8	 ��m� (��<	� ����	 ���	 >��� 
0�� 	 1�����	 ��� . ���� �3�
������j  (��%�	 1�����	 1���0t���j� ������.	 � 	�� ��s u���	 v���� 1����	 �0���,  t�� �3:��
"� j  �����	�!���`� ) ��9���	� ���� 	(Schiettectte, 2007 �� ��m� �6 8	 ������< ������ >`� ��30

��� ,����	� #��	 �� �̀ �����	 �������� -	  ����� (��$� ��� �� >��3� 
���	 ��� w ��` w� ����<� w�  ��� S<� ��
� 1��������u���	� ����	 �� �� �����	 ���.  

6 ���9������ ���3� 
0 �������:	 7-���	 8�9 ��  
���	 -	 1��m�	 �� ����	 8	6 7�� ��x0  >����
 ���`� �)�j� �<0j ����� ����	 -` 
0 �������	 7-���	)Yuksel et al., 2008 ���3�� v��� 
!0 (

.�, �:��� �!��� ���� 1� ��� 8�9 �����  
 �����>���� >��3�	 ��0�%�	 1������	 >/� �0 ����� ����	 ���� �$� �	�1��)��  
0 �! �����)�  ��
) >	��	 ����Aydin et al., 2010( �!�j �� ������ ���� 1����� (�9�, 8�9 ��� 	  ��� � 
0 �9��� (��$�


���	 ����� �����	  ��� � >) ���1#��n  �.	 ����3���	 �!���� 	 ��)Van Rompaey et al., 2003(.  
 �8�9 �)m� 
�	 ����	  ��) ��	 >/�� ��	 �9���� ����	 �������	 ���� 8�9 ����,  ����	 �����,
����.	,  
����	 #�$%	�0�<n�� 8	6 ���$�	 (��	� ��$�	 ��$!	 ���� )Wawer & Nowocien, 2007(.  

�)*�� ��m� �	 �����,����	 >�, �� ��� ����.	 ���,  �<6 ���<�	 (���	 �� �`�� �0�8	6 �����!,  �-	
 ���� �)m����� 8�9  ����	 1����  ����3� 8�9� ������ ����� t�:��	 ���:�� ��3����)Mulder et al., 2011(. 

H�   ���� ����	 ������9 ��!/	�� ��`��� �� #���	�-	 $���� $����� 3�)��  (���	 �� �`�� �� ����	 >�, �� ���
���� ���<�	 ����	 '���� �3�� 8�9 (����	 1�������	 )BenThur, 2001(.  
 ���� ��� ������	 ���/	"  ����" �0�<n�� 8	6 
0 ����	 '�� ����9 �����	 
���	 ����� , �)�j�

"��)*� �` ����	 ��$!	 ���� �!�������� ���$�	 (��	� ,�$ ���� H� �$,��	 �$�	 �  >�$ � 8�9 1�����
��  g�� ;$��� 8	 �`���� �3$�� �� �!�3� >) ��� ����	 ���� "�� �� � (Dongli et al., 2010).  

 �>��3�  ��!� ����	 ���� �$�(��n -���� �����	 1��������	 ������	 n1#�� ������	  �����	
����	 �9 �������	 7-���	 >���� ;��$ 3 � >�3� w�  (��)� ���0!�j � ����������	�� ���� ��� � 
0 ��:� 
�	  �$�


0 ����	 ���� �3$��	. 8�9  �� >s�	��  �$�����	 ����  ��� �	potential soil erosion risk �-�*� 
 1������ ����9� ����
<�j i��	 
����	 #�$%	 ����$�  (��)� ���0 >�3����, �� � -  
0 ����	 ���� �$�

 ���  �	� ��� 
����	 #�$%�	 1���%	 ;��  H�� � ���� � ����� ���� ���� ���� ����� S$, ����9 � 
)Aydin et al., 2010(.  
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�!	.� �� ���� (��)� ;�$� 7-��� t��`  8��� �� � ����	 ���� �$�� m���	 ����	 ���� �$�
��� �	, ��
0 ���� `u- ����	 8�9  1������	 ;���� � �̀ 7-���	 u-` � �����	  �8��� �� ������ 7-��� 

)CORINE( .COoRdination of Information on the Environment  
  

: F&
�G6� ���	
 ���G6  
 
���	 ����� ��� �����	��� ��� ��	 �3$��	 
0 (��$� ����� �� "�  
0� >�9 �16�����  ����

� '�S,��	 ����	 ��	��	 ����� 	 ���� ����.	  
���	 ���� 
�	�68	 ����	 �� ��, �����	 W���<�	, 
,�:�)�	 �����	 1�$���	 ��)�����9��	 
<��	 
�.3�	 ��s �,  ���.�	 ��s ��9��	 1�3��$�	�0�<6 8	6 

��� ��	�s 
�	� ��	��	 ��$!	 1����� �� �� 8�9 (���, 1�H� 6 
 $� �����  H�  ,�����	 �����6 � ����
����� @��� 8	6 ��	 "�   i� ; �� ��<� (��)�. 6�  m���	� ����� (��$��-	 H� �  �3$��	 u-` 
0 ���

� ��" ��`�" ����<��"  ���1�������� S<� �� ����3��� ����� (��$� ��:��	 ���` $��	 u-` 
0.�3  
��` H �	 :  

��� �  (��$� ���������  "�  �3$�� 
0 
���	16  ����� 7-��� >������CORINE  >/� 1���3��
.
����	 �!9���� �����	 >�  v<�� $��� ��9� ��0�%�	 1������	  

  

C�
��� ���	
 H�
!:  
��
�	
 I)��: � "�  �3$�� 
0 ����	 1�����16  ������	 �!� 8�9 
	���	 ���)20  ���� �������
��,-.	 ����� ;��( � �$9 ��� ��� S,��. ��	 
0 �����	 u���	 ���� ���� 210  ����� ���� ��� �����

#��n  � �̀�, � ���19644  ���� ���*�� ��9��	 
<�� �� ����`30  g�3	 ���	 u���	 ���� ��� �����
�/0� �	,  v<�� ���	(1) ,��� ��� ��,-.	 �/0� � 
0 ����	 �3$�� S�!/ ��	 �3$��	 ����<0 (���.  
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(6)  

  
(�)  

)</�1( 6@ I)����� �� 16 ����	
 ����	
 ���J���	 ����	�� ����  

�@����K& 1�L 1����	  
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��"���	
 ������	
: j �$ � �� �!��9 ��� 	 >�����	 ����  
0 ��,�	��,-.	 �/0� �  
0 v<�� ���
)����	1 (  
  

 ) <���1 ���	 ��)*+	
 �!�� ��� ��
�	
 �(!��	 ��"���	
 ���!��	
 (2011  

  
 I�����	
 ����5:  

���9 1��� ;�9 �� ����	 10T10 �� t	-� >� 5:�%� �!��� ���0 ���� $�3� w� ����� w�  u�$,10>.  1���
 ���9 �!�� ���������,  1�3�8	6 ����	, �	 1�:���	� ��-�	 1����u�$, ����� 1���� ����` 1::�� �����2 ��> 

1���� >) ��9�� ���� 8�9 ��� �	 "��  ��������	� �������:	 ��	� �	 ����� ������ �9��	 ���� ����� 
0 �,�
 ��	� �	 1���:
�� ��  

T  >�
�������	 ��� �	 �����	 ��3��$ >����� �������!	, �)� >������ >�3	 ��� � >�� ��  >�3	 H

����j �����	(USDA).  

T  >�'�����	 ������!�	 ���,��	 W��, ��!� >������ ������!�	 ���,��	 W��, 5:1.(�$3� #�� :����)  
T 1��,  ���<�	 (���	�	������	 �3��$  ������� ��!� >SPECTROPHOTOMETER  
T 1��, �3��$� ����	 >���	��	 1������ .(�����	  
T  >� ����	 ����6 ;��$ �9 ��������	 ��	����	 ���	 ���3�>�����	 1.��.  
T  >� W��, �	pH  '�����	1:5  ��!� �$���pH meter.  

 ���� 1��)� 6 ��� � >�� >������ 1����	 -�GPS  ��96 
0 �����	 1�����	 (�9�, 1����� �����
 �$����>�����  @�����Arc GIS 10� . � v<����	)2( .����	 �3$�� ���	 ��������	� �������:	 '��	 "��  
  

) <���2( 	 �������/	
� �����A�3	
 =
�"	
 ���)H��	
 �� �����	
 ���10@0��( ����	
 �����	
 O�!'	
 7���  

1  >�3	 ���  
���	%
�  

���	%
1  

�$	%
�  

CaCO3

%  
O.M
%  

CEC  
/>.>100

���� � 
�pH 

EC  
 ������
>� /  

 �� #�$%	 �

����	  

1 
 �����
����$  

12.16 45.15  42.69 48.75 1.96 22.96 8.05 1.3 1��<�  

2 ����$ 14.78 29.95 55.27 46.25 1.14 33.15 8.57 0.3 1��<�  
3 ����$  21.67 23.12 55.21 53.75 6.34  53.525 8.26 0.36 ����� 

4 
 ����$
����	 

34.31 26.58 39.11 40.00 2.73 26.36 8.32 0.20 1��<�  

5 ����$  16.53 36.40 47.07 56.25 3.47 23.81 8.37 0.30 1��<�  

�!�	  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 �����	 
 1����
��$!	  

454.8  170.8  37.3  2.9  22.2  88.7  0.0  0.0  57.6  55.6  210.8  190.5  1292.2 

 1����
(�� 	  

13.26  13.68  15.04  17.91  21.02  24.02  27.45  28.42  26.91  22.11  14.76  13.23   
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6 
 �����
����	 

72.54 8.00  19.46 36.25 1.40  17.87 8.61 0.10 
+���+1��<� 

���� 
7 ����$ 39.21 19.88 41.91 57.5 3.12 67.11 8.50 0.11 ����� 

8 ����$ 21.95 28.27 47.78 48.75 5.00 46.731 8.04 0.23 
+������+����

1����� 
9 ����$ 20.37 37.57 42.06 48.75 4.49 43.61 8.32 0.19 
���� ����� 
1
0 

����$ 11.06 26.21 62.73 58.75 5.28 45.031 8.29 0.30 
+�����+������

$��� 
1
1 

 ����$
����	 

33.02 37.92 29.06 80.00  3.38 17.87 8.47 0.18 
 +1��<� 
���)  ����� 

1
2 

��$�� 16.08 28.69 55.23 56.25 3.26  48.43 8.46 0.20 
 �0�)� �����

�:�:� 
1
3 

����$ 7.72  37.05 55.23 66.25 1.55 39.94 8.70 0.16 
���� ����� 

1
4 

 ����$
����	 

23.52 42.06 34.42 63.75 2.02  21.26 8.62 0.12 ����� 

1
5 

 ����$
����	 

43.68 17.89 38.43 25.00 2.07 55.22  8.41 0.16 1��<�  

1
6 

����	����� 34.17 55.05 10.78 68.75 3.88 32.80  8.76 0.15 ����9 "� 

1
7 

����$ 36.05 23.25 40.70 18.75 1.97 16.57 8.35 0.23 ����� 

1
8 

����$  6.35 22.76 70.89 56.25 1.26 18.71  8.93  0.13 ����� 

1
9 

����$ 32.36 17.14 50.50 58.75 1.969 15.82  8.52 0.11 
�+�����+�����

����� 

2
0 

����$ 5.72 31.73 62.54 71.25 1.03 13.51  8.82 0.13 
 1�:���

 1�����+�����
��0�:� 

2
1 

 �����
 ����$
����	  

48.46 23.08 28.46 12.50 1.57 11.08 8.66 0.17 ����� 

2
2 

����$ 7.87 28.76 63.37 50.00 1.18 17.62  8.62 0.14 ����	 +����� 

2
3 

 �����
���$ �
����	 

63.47 13.51 23.02 22.00 3.51 15.24 8.12 0.10 
+
���� ����� 
����  ���� 

2
4 

 �����
 ����$
����	  

56.32 15.17 28.51 15.00 2.58 14.83 8.40 0.12 
+�����  ����

����  
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2
5 

 �����
 ����$
����	 

56.96 16.91 26.13 6.25 2.120 16.69 8.19 0.07 

���� ����� 
��  ����+�� 

2
6 

����	�����  45.58 51.78 2.64 65.00 2.020 54.40 8.28 1.00 
 ����+1�� �:�

�)�� � 
2
7 

����$ 28.97 14.22 56.81 1.25 1.357 44.36  8.79 0.17 
+���3  ���� � 

����� 
2
8 

����$ 17.71 26.67 55.62 41.00 3.055 28.80 8.42 0.37 1��<�  

2
9 

����� 13.58 81.44 4.98 55.00 1.539  28.80 8.72 0.14 ����� 

3
0 

����� 
����	 

24.5 70.49 5.01 45.00 2.747 8.90  8.15 0.60 1��<� +1���� 

3
1 

����$ 7.83 36.90 55.27 55.00 1.775 27.93 8.53 0.26 1��<�  

2
2 

����$  8.64 31.61 59.75 51.25 2.520 17.547 8.47 0.23 ����� 
  

  

D*��� )COoRdination of Information on the Environment:CORINE:(  �.� �� ����
�	 -`;��$ �9 ����� �$� ��� � 7-�� ���  1��m�	 "��  8�9 �)m� 
�	����� 
 �̀ :��m�  �����,

����.	 ����	, ��m� ��$�	 1 	, ��m� ���	  ���m�  
����	 #�$%	�� ) (Aydin et al., 2010 (
:
	��	���  
��m� �����,  ����.	 ����	Soil Erodibility Index:  

 �)*����m� ����.	 ����	 �����,  �� ��� � ����	 ;�9 ,����	 >�,)����	 
0 8� �	 �����	 ����	(  H� 
����  �� �� ����	 >�,3�9� �!).) 
0� ��:�, ���  �����	 ����	� �	 80���� ��:� 
0 ) ����	�3( 

t	- v<��.  �� ����m :��	��	 �	����	 �� ����.	 ����	 �����,  
  

��	  >�3	 ���   ����	 ;�9
>�  

%8� 	  ��m�  ����	 �����,
����.	  

1  ����$) ����� ����,– ����$ �����T(����$ �����  75> 10> 0T3 
2 ����	 ����$ �����) ����� �$����–����	 ����$T ����� ����$ ����	T 

�� ����	��� T (�����  
25T75 10< 3T6 

3 ) ����� (��������	T ����� ����	–�����T ( ����	 �����  25<    >6 
��m� =����.	 ����	 �����,  >�3	 ��X  ����	 ;�9 ��X 8� �	 % ��  

) <���3  �, 0L��	 �����	
 ����	
� ,H��	
 ,�
�(	
 7�� �� </ ��3L (�b� �� �
��+	 ���	
 �����) �CORINE  
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��$�	 1 	 ��m�Soil Erosivity Index :  
 �����0 
���9 �� �� 8�9 ����9��� ��$�	 1 	 ��m� ���  >�Fournier Index):FI�	��s��� (T 

�����(BGI:Bagnouls–Gaussen Index)  :u���� �,.�	 >������ ��$�	 1 	 ��m� �� � H�   
�����0 ���9 ��= ��$�	 1 	 ��m�X �	��s�� ���9 ��T�����  

� �� ���9 �����0 )FI (��	��	 �	����	 ;0�:  

  
H�  pi  :�  ���!�	 ��$!	 �����>  

P       �����	: � ��$�	 ��$!�	 ����	�>  
  

 ������9 �	��s��T) �����BGI( :��	��	 �	����	 ;0� �� �0  

  
H�  ti: ��!�	 (�� 	 $���� (����)  

Pi       :  ���!�	 ��$!	 ����)��>(  
Ki       ���� ����9 �!���, �� � :2tiTpi>0  

 >��3� >� �3	���9 FI 8	6 5  � ��:����9 BGI  �� 8	6���  >��3� >� ��  
0 ,��:���m�  ��$�	 1 	
8	 3  ��:�:
	��	 ����	 
0 ���  

  
<���)4(  �� </ ��3L� ��)<��5  � ���&<��5 �	��g��@����/,  ��b� h!�	
 ��	
  D*��� ���CORINE  

��	 FI BGI ��m� ��$�	 1 	 
1 < 60 0  <4 
2 60T90 0 T50 4T 8 
3  90T120 50 T 130 >8 
4 120T160 >130   
5 >160      

  
��m� ���	 Slop Index  

��� � >� ���� >������ ���	 ��:��.	 
�,�	 7-���	 DEM  ����	 ���� >��3� >� � 8�9 ����9��� 7-��
CORINE 8	6 4  ��:�)����	 
0 ���5(  
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)<���5 D*��� ��� <��	
 ��� ��3L� ��) (CORINE  

��	 %���	 ���� 
1 5 > 

2 5T15 
3  15 T30 
4  >30  

  
��� �	 ����	 ���� �$�Potential Soil Erosion Risk   

 ����	 ���� �$� ���  >���� �	 )����	( 	 �	����	 >��������	��:  
 ����	 ���� �$���� �	  ���	 ��=X  ����m�  ��$�	 1 	X  ����m�  ����	 �����,

����.	  
�$� >��3� >� ��:� H.) 8	 ��� �	 ����� ) ":���0T5( ,) $����5T11( )S:����>11(  

 
����	 #�$%	Land Cover  
 ����  ��m� ��j ��:� 8	6 
����	 #�$%	 >��3� >�1���%	) ����� �����– 
9��	–  ((���� ���9�

.(�)�� �	 ���	� ���	 ���	) ����� ��s ����  ���� 
��)	 ��	�  
 


��:	 ����	 ���� �$�Actual Soil Erosion Risk   
����� �$� ��  �.� �� 
��:	 �� �$� ��� �,.�	 �� � ��� �	 � 
����	 #�$%	 ��� 8�9 ����	

����	 v$� ,>� H�   ��� 
��:	 ����� �$� :��	��	 �	����	 >������  

��:	 ����� �$�= ��  ��� �	 ����� �$�x 
����	 #�$%	 ��  

 
��:	 ����� �$� ����8	6 .S:���� $���� ,":���  ��:� H.)  
  

��)���	
� j����	
:  
 ��������	 ) (1�������	 S,��	 ��� � �!��, 
0 1�����, ���<�	 (���	 �� �`�� � 
0 1����� ��� 

 ��������	 ��	����	 �!��� 
0 ������� 1��� 
	��	����� H�  �� ��pH ����3�� 1��� �30 ������!�	 ���,��	�.  
 / .�� �56����$ ������	 ���	 ��% ,13����	 ����$ %, 13����	 ����$ ����� % ,9% ����� ��	,�� 

3����$ �����%, 3� �����%3����	 �����% . �� � >�3	 H�  �� ����.	 �!�����, ��  ���	 u-` ����� ��
) >,� ���	 �! <�� ����� 7-���2(  
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) </�2�����) ��� (  ���	
 �� ��� �
��+	CORINE  

  
) @���� S� ;0��� @����	�(Corbane et al., 2008  1��� 
�	*����	 �  >9��	 
���	� 
���	 >�3	 1-
����.	 ����3� �)�� 
��$	�  �����	 �����	� �����	 ���	 ��.�����	�  

 7-��� 8�9 ����9��� 1��� 
�	 1��m�	 ��:� ���CORINE ����	 �! <�� )6(  
  

 �) <���	
(6) �	
 �
�b�	
 ��3L ���� ��
�	
 I)
��	 ��� CORINE  

 >,�
����	  

 ��
>�3	  

 ��
;��	  

 ��
 ����	
 �����	
8� �	  

 ��m� ��
 ����	 �����,
����.	  

 ��
���	  

 �$� ��
 �����
��� �	 

 ��
 #�$%	

����	  
  

 �$� ��
 �����

�,�	 

1 1 1 2 1  1  1 1 1 
2 1 1 2 1 1 1 1 1 

3 1 1 2 1 1 1 1 1 
4 2 2 2 3 1 2 1 2 
5 1 1 2 1 1 1 1 1 
6 3 1 2 2  1 2 1 2 
7 1 1 2 1 2 2 1 2 
8 1 1 2 1 2 2 1 2 
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9 1 1 2 1 1 1 1 1  
10 1 1 2  1 2 2  2  4 
11 2 1 2 2 2 3 2 6 
12 1 1 2 1 1 1 1  1 
13 1 1 2 1 1 1 2 2 
14 2  2 2 3  2 3 1 3 
15 2 2 2 3  1 2  1  2 
16 3 1 2 2 2 3 1 3 
17 1 1 2 1  1 1 2 2 
18 1 2 2 2  2 3 1 3 
19 1 1 2 1  2 2 1  2 
20 1 1 2 1 3 2 2 4  
21  2 1 2 2 2 3 2 6 
22 1 1 2 1 1 1 2 2 
23 2 1 1 1 3 2 2 4 
24 2 1 1  1 2 2 2 4 
25 2 1 1 1 1  1 2 2 
26 3 1 1 2 1 2 1 2 
27  1 1 2 1 3 2 1 2 
28 1 1 2 1 2 2 2 4 
39 3 1 2 2 2 3 1 3 
30 3 1 2 2 1 2 1 2 
31 1  1 2 1 1 1 1 1 
32  1 1  2 1 1 1 1  1 

  
1���  ����	� �12��� ;�9 1- ������	 ���	 �� % 25T70>� ;��	 �$����)( �88 �� % ���	
 ;�9 1-�)�� ��75 (�3��9) >�
	��	���  ���� 1�,� �$�	 #�� '���� 8�9 �!���, 1�� ����	 ;�9 �� ����

����� �3� 
	��	��� 
 $�	 �����	 u��� )Panda et al., 2005 .(� �!�����  ���� ���	 ����� ��
�� � ;��	 ��m�	 ���� ����.	CORINE  
0 � <�� )���	3.(  
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</�)3( ��� ��	
 �����) 0�5 ����5 �� ���	
 H�5 ��� �
��+	 CORINE 

  
 �� / .�12 �� �)�� �!�0 8� �	 �����	 ����	 1��� ������	 ���	 �� %10 �!�� 
,��	� % 1-

 8� �	 �����	 ����	� �� �,10 �� �����	 ����  ����� ���� �� ���� ����	 v$� ;�0 8� 	 ���� �6 .%
 ��� ���� ����	 v$� ;�0 8� 	 ���� 
 $�	 �����	 ����9 #�� ��� ��	 �$�	 1�$, ��0 w ����� w�  �����

) �����	 1����	 ���� 
	���	 �����Yuksel et al., 2008.(  
 ����� �� � 8� �	 �����	 ����	 ��m� 8�9 ����9��� �����	 8� 	 ����  H�  �� ���	 ����� ���

) ���	 �!����4(  
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:  

  
 ) </�4 ��� ����	 �J����� ���� 0L��	 �����	
 ����	
 ��� ��	
 ���L6 (CORINE  

  
 ����.	 ����	 �����, ��m� �$��� 1�9Soil erodibility � ,����	 >�,) �� �� ��:� ��< ���  �

.����	 �3$��	 ����.	 ����	 �����, ��m� v<�� 
	��	 ���	� (8� �	 �����	 ����	� ����	 ;�9  
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</�	
)5(  �!�"�b�  �����)��	
 �
��+	Soil Erodibility)( ��
�	
 �(!��	  

  
�� v< ���	 ����26.79 � ��� �� %
<�j ��� ������	 ��m�  ��	 ��< S3� ����.	 �!�����,

��j ��, ���m� ����.	 ����	 �����, ) ��� �����0 – ,(3����.	 ����, �����, 1- �64.34 � ���	 ��%
 ������	��m�  ���, 1- �!0��� �����, ��� �����)3 T6�̀ (
  
��)	 ��	 ��< S3�� ���m�  �!�����,

���.	��� $���� �  ��,��	 ����	1���0 1-  �����,��	�9 3� ����.	 ���, H�  H	�)	 ��	 ��< S��m�  �����,
����.	 ����	 ���  ��6  �!���� 1%�� H� 8.87 %.����	 �3$�� � ��� ��  

  قابلية التربة ل�نجراف  دليل

(0-3 ( :منخفض 1 

  )6-3:متوسط (2

 6>:عالي 3

4 4 2  0  
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���  / .� ���	 ����	 ����	���� 
	� %52  ��� 1- ������	 S,��	 ��� �� �,0.5 %�37 �!�� %
1-  ���5) T15( % ���� 1��� ��  
0%11 1����	 �� ��� 1-)15 T30(% ��  �!:���� ���t CORINE 


	��	 ���	 �! <��:  

  
 ) </�6( ���  ��� �����	
 I)
��	
 <�� ���L6CORINE  

  
 �� ��m� � (�� 	 ���� �� ��� ��)���	� ������	 1��$��	 8�9 ����9��� ��$�	 1 	��$��  (���	

����	 
0)1( .  
 / .� ����	 �3$��	 ������	 �$ �	 1��$�� �� H6 ���, ���m� ����0�  ����� 257.83 � 
0 S3�

 ��� W���	 ��	��m� �	��s�� T�����  i���30164.5  ���, 
	��	��� S��	 ��	 ��< S3���m�  ��$�	 1 	
 �����20,  H	�)	 ��	 ��< 
 �̀�� ��m�  ��$�	 1 	S:���.  
  ��  ����� �$�����	 �3$�� 
0 ��� �	  �� ��< �� S,�� �� 
0��m�  S� ��$�	 1 	
 ����m�  ��  1:�� �!��9 ��� 	 >� 
�	 >�3	� ���	 �� S� ����.	 ����	 �����,CORINE  >��

 >����1��)� 6  S,��	(-��*�	  >������GPS 1*���� � �$��� ��� �	 ����� �$ �����	 �) ���	7( ���� 
t	-  
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</�)7 !" �!�" (<����	
 ���	
 �
��
  

  
 ����9 8�9 
����	 #�$%�	 ����	��� ��� ���� i�  (�  �� ��:��	 
0>����	  v$�� �$�	 1�$, ���

 � ����	� ����	 ;�0 
 $�	 �����	 ���� �� �:��� ������ ���� ��  �)Saavedra&Mannaaerts.,2005( 
0 -	x 
����	 #�$%	 8�9 ����9� �
���� ����	 ���� 7-��� �� ��. � ����	 1���8	6 ��66%  S,��	 ��

 1- ������	��� ���� � ����� ���s)– ��)� 
��9 #�$s–������ ���s( ��,��	 ����	� 34%  ��s ����  1-
 ����� 1��<� )– �����–$��� (���� ;–( �9��	 ��3� �)�� � ���  
0 v<� �` ��� )���8.(  

  

 خطر انجراف التربة المحتمل

(0T5 :) ":��� :1 

2:) $����5 T11( 

3����:)<11( 

3 3  1.5 0  
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) �) </�8 ( �J((�� ��	
 �����	
 ��� 	
 O�!'	
 ����� ��� ��
�	
 �(!�� �&CORINE 

  
1���� ��:	 ����� �$� �$��� �$� ��� 
����	 #�$%	 �� ��< ���  �� 
�����  ��� �	

 1� ��� ���� 
	��	 ���	�
��:	 ����� (��$� ��  �:��� 
<��.  
)���	 �� / .�9)����	� (7 (�� 1%�� �, ��� �	 ����� �$�	 �����	 ����	 

)17.35,25.03,57.62 8�9 ����� $���� ,":��� ��:��	 %( ,����	 �3$�� � ��� �� 
	��	 ��  
0
) 
��:	 ����� �$�	 �����	 ����	 1%��33.87,46.15,33.63 8�9 ����� $���� ,":��� ��:��	 %(

.������	 � ���	 �� 
	��	 ���� 
��:	 ����� �$�� ��� �	 ����� �$� ��� �.���8	6  #�$%	 ���
 .����� �� ����	 ����  
0 
����	�6  1���� 
�	 S,��	 ���� "�:�� 8�9 ��9 
����	 #�$%	 ��m� ����6

 �$�� ��� � ���� ���9 8	6 �)�� ���.	 ����	 ����3� �� ���� 
����	 #�$%	 �� t	-� ���	 ���  
(Pouyat et al,2007)  

 ��� ����� (��$� ��� � ������6 ��m�  ���� 
����	 #�$%	��  ���� H��  ����  �9 (��0 
$��
� �$� ��� �	 ��� 
����	 #�$%	 ���s ��  
0 �����	 ����6 �� ��� 
��:	 ������m� %	.
����	 #�$  

) ����	�7(  ����8	6  ��:� �� �� �� �!�%�� 
�	 ���	� 1� ���	��m� ����, ����.	 ����	 �
����� �$��  ����6 ��� 
��:	� ��� �	��m� .
����	 #�$%	  
)����7(  ��m� ��:� �� �� �� �!�%�� 
�	 ���	� 1� ���	 ����� �$�� ����.	 ����	 �����,


��:	� ��� �	  
 


��:	 ����� �$�  ��� �	 ����� �$� ����.	 ����	 �����, ��m�  ��	  
 % >�)� ���	2(  % >�)� ���	2(  % >�)� ���	2( 

33.87 57.01 17.35 29.21 33.87 57.01 (":���):1 
46.15 77.69  25.03 42.14  46.15 77.69  ($����):2 
19.98 33.63  57.62 96.98  19.98 33.63  (����):3 
100 168.33  100 168.33  100 168.33  �����	 
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��:	 ����	 ���� �$� �$��� (9) ���  

 
�������� 
 ���L��	
�:  
 1���� ����	8	6 �� � �$� �$��� S<�	 ��0�%�	 1������	 >/� 1���3� >���� ���8�9 ����9��� 

7-���CORINE  �	��0 �3��$ 
` 	 ���� �$� >��3�	 �3�,������, �:���� ���, ��� �.� ���� >s� .��  7-���	
 � (��3:�	 ����	 ���� ��3� � ����	 ����	 ����8	6  i��	 ��	 ��, �$�	 �$��� S<� �� ������  ����	 ����
���	 �����	 $�$��	 ��!� ���  ���  �� ����	 ���� �$� �9 (���� 1��.�� ������ 7-���	� ����� ���$� ��

 >) ��� u���	� ����	#��6 ����:� 1����� 
	�9 ���� �$�� ����� 
�	 1� ����	 ����	��.  
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