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  ABSTRACT    

 

This research is concerned with the study of some physical and chemical properties 

(temperature, salinity, electrical conductivity, pH, nitrite NO2, ammonium NH4, phosphate 

PO4) of Arab Al-Malik beach water. General germ count, total coliform, fecal coliform, 

and Streptococcus. 

The highest values of nutrient concentrations and bacteria counts were recorded during the 

summer season in July and June, which was accompanied by high temperature, pH values 

and salinity. The main reason may be due to the oil spill near the area in addition to human 

activities during that period. 

The chemical oxygen demand (COD) was also studied. The results showed a clear 

variation throughout the year, and the highest values were recorded in September. 
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 كيميائية وجرثومية للمياه البحرية القريبة من مصب نهر السن دراسة
                                                            

 *ـيارسـمر حســن اختـ د.
 **ـليبــدر العـ د.

 وب***رنـيم قيــس ديــ
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 ملخّص  
 

، ناقلية Salinity‰ ملوحة  ،Temperatureيهتم هذا البحث بدراسة بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية )حرارة
حيث جمعت  لمياه شاطئ عرب الملك، (PO4، فوسفاتNH4، أمونيومNO2، نتريتConductivity ،pHكهربائية

لدراسة جرثومية من خلال دراسة تعداد بمعدل مرة إلى مرتين فصليا، بالإضافة  9102العينات المائية خلال عام 
،  Fecal coliformالبرازيالكوليفورم ، و total coliformوالكوليفورم الكلي ، General germ countالجراثيم العام

 .Streptococcus وجراثيم المكورات السبحية
التي ترافقت مع وحزيران  تموز يسجلت أعلى القيم لتراكيز المغذيات وتعداد الجراثيم خلال فصل الصيف في شهر 

بالإضافة للنشاطات  وقد يعود السبب الرئيسي للتسرب النفطي القريب من المنطقة ، والملوحة pHارتفاع الحرارة وقيم 
 في تلك الفترة. البشرية

أظهرت النتائج تفاوت واضح على مدار العام وسجلت أعلى فقد  (  (CODكما تم دراسة الطلب الكيميائي  للأكسجين
 قيم في شهر أيلول .ال
 

بكتيريا  ،الملوحة،CODالتعداد العام للجراثيم، الكوليفورم الكلي، الكوليفورم البرازي،  المغذيات،الكلمات المفتاحية :
 .شاطئ عرب الملكالمكورات السبحية، 
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 مقدمة:
وتحتوي على  الكوكب، هذا على الحياة استمرار مقوّمات من مقوّم أعظم كوكبنا وهي من % 70 البحرية البيئة تغطي

تواجه البيئات الساحلية  حيث ثروة ضخمة من صور التنوع الحيوي، وهي توفر خدمات لا حصر لها للنظم البيئية،
لقاء النفايات، ومياه الصرف الزراعي، والأنواع الغريبة  والبحرية العديد من التهديدات كعمليات الصيد الجائر وا 

، وتدمير الموائل، وعدم استدامة تنمية المناطق الساحلية، والآثار غير المرغوب فيها الناشئة  alien speciesالغازية
 البحرية عن استخراج الموارد

مزارع يميناً، و السن مصب قربها من نتيجة تعتبر منطقة عرب الملك هامة كونها معرضة للعديد من مصادر التلوث 
الخاصة  هممنشآتالمحليين التي توجد كما أنها مكان للنزهة والسباحة لدى السكان يساراً، الثروة السمكية ومصفاة بانياس 

،بالإضافة لوجود مجرور متر من مجرى النهر011و 01بين تتراوح بين على مسافات و  السكنية  بجوار النهر همبيوتو 
 الذي يخدم سكان المنطقة. الصرف الصحي

تعد العوامل البيئية في المياه البحرية هامة جدا حيث تعتبر من العوامل المحددة لتنوع العوالق البلانكتونية في البحر 
 اتبعض العوامل البيئية تلعب دورًا مهمًا في تحديد تعاقب مجتمع أنكما (Lasternaset al, 2010 )المتوسط

 . .etAktan),2005)al العوالق النباتية، لصالح أو الحد من نمو مجموعات مختلفة من العوالق النباتية
( Riely& Chester 1971للمغذيات دور أساسي لنمو العوالق النباتية التي تشكل الحلقة الأولى في السلسلة الغذائية )

فهي العناصر اللازمة لاصطناع المادة العضوية، وهي توجد بشكل طبيعي في البحر. مع وجود التيارات البحرية يمكن 
أن يكون للآزوت والفوسفور نتائج جيدة في نقل المياه الغنية بالمغذيات إلى مناطق بعيدة فقيرة نسبياً بهذه المكونات مما 

 (.IKHTIYAR. 2005وجية للوسط البحري )يؤدي لرفع مستوى الانتاجية البيول
 نذكر منها: في المناطق الشاطئية البحرية اتأجريت العديد من الدراسات السابقة التي اهتمت  بتحديد تراكيز المغذي

(Krawi et al .,2019 ) ات، ودراسة دراسةالمغذيمن خلال   لصرف الصحيل مصب أفامياالتي تناولت 
(Ikhtiyaret al.,2015)  لمسح العديد من المؤشرات  مدينة اللاذقيةمن لجزء الشمالي لالمياه البحرية التي اعتمدت

  Chl. aالعوامل المغذية الآزوتية والفوسفورية العضوية واللاعضوية المحددة لأشكال أصبغة اليخضور الحيوية ك
نتاجية الأولية، كما كان هناك للإكمحددات  carotinoidوالكاروتيناتPhaeophytinالسمراويةالأصبغة و Chl. b و

 ودراسة،  (Zainab.,2010لشاطئ السوري ) للمياه الجرثومية انوعية العديد من الدراسات التي اهتمت بدراسة 
  (Halloulet al.,2015  والتي ) وعلى جراثيم المغذياتتأثير مياه الصرف الصحي على توزع بدراسة اهتمت ،

من و ،مياه نهر الرميلةلغزارة المؤشرات الجرثومية البرازية تحددالتي ( Ajeeb., 2018دراسة ) و  المكورات السبحية.
وسجلت احد حوادث التلوث خلال فترة الحرب  تناولت دراسة المغذياتو على شواطئنا السورية التي أجريت الدراسات 
أثر تغير المغذيات في على  مااهتم بدراسة ، ومنها ((Ikhtiyar&Durgham., 2019رظاهرة المد الأحموتسببت في

 Ikhtiyar etو Ikhtiyaret al., 2016(، ومن خلال ورقة العمل )Durghamet al.,2019غزارة العوالق الحيوانية)
al.,  2014 ،أظهرت الورقة البحثية كما ( تم دراسة أثر تغير المغذيات على غزارة الجراثيم والأصبغة اليخضورية

(Ikhtiyar S.; Alali B.; Halloul R. 2015. التغيرات الزمانية والمكانية للعكارة والجراثيم البرازية، وظهر نتيجة )
و Ikhtiyar&Durgham.;2020-a,bالتغير في تراكيز المغذيات العديد من الأنواع الغريبة )

Durgham&Ikhtiyar., 2012 وDurghamet al.,2019) وفي بحثنا هذا نحاول القاء الضوء على منطقة عرب ،
 دراسة عدد من المؤشرات البيئية. أثر هذه المنطقة بالملوثات من خلال الملك لإعطاء صورة واضحة عن ت
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 أهمية البحث وأهدافه :
في شاطئ عرب الملك  من  التغيرات الفصلية للعوامل الهيدروكيميائيةكونه يعرض صورة عن تكمن أهمية هذا البحث 

النتريت ) المغذيات ، كما أنه سيقدم بعض المعلومات عنة الحرارة والناقليةملوحة المياه ودرجعلى تأثير المدى خلال 
لمنطقة البحرية المجاورة (، وعن بعض مؤشرات التلوث البيئية كالاستهلاك الكيميائي الحيوي لوالأمونيا والفوسفات

الكلي والبرازي وجراثيم  بالإضافة إلى دراسة التعداد العام للجراثيم والكوليفورم.لمصب السن )شاطىء عرب الملك(
 (.( streptococcusالمكورات السبحية

 
 طرائق البحث ومواده:
حيث تم الاعتيان على بعد  ،قريبة من مصب السنال بحريةالة قطنمالفصلي من بشكل تم جمع العينات المائية 

تتميز ، حيث E "31.1  '55 °35 و N "50.5 '15 °35، خطوط الطول والعرض للموقعينالمصبيسار متر 011
مقصد ، كما أنها بأنها ذات شاطئ مفتوح ومعرضة للتلوث بسبب قربها من مزارع الثروة السمكية ومصفاة بانياس

. وخلال الصيف 9102نيسان وحزيران وتموز وأيلول وكانون الأول لعام  خلالجمعت العينات  .اً صيف ةاحيالسكان للس
صيف عام  خلال اخ بالإضافة إلى ظاهرة التلوث النفطي التي حصلتتغيرالمن تم جمع العينات مرتين لملاحظة حدوث

 .(0الشكل)  أثرت على البيئة البحرية بشكل واضح التي 9102

 
 سورية. للمياه البحرية القريبة من مصب نهر السن(: يظهر الموقع الجغرافي0الشكل ) 

 
 الطرائق التحليلية المستخدمة:ومن 

 الكيميــائيـة:طرائق التحـاليل -0
 Conductivity (ms/cm)ئية ماعينات الال ناقليةو  Salinityالملوحة و  Temperatureتحديد درجة حرارة المياه  تم 

 .WTW MULTYLIN P4 UNEVERSALMETERباستخدام الجهاز  
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الاعتيان عند  (Orion –420 A . pH meter)قيست باستخدام جهاز من نمط فقد   pHودرجة حموضة المياه
 مباشرة.

كيز شوارد النتريت اتر و فوسفات تراكيز شوارد الأورتو حددت فقد  :Nutrientاتالمغذي الشواردتحديد أما بالنسبة لطرق 
على  (Bendchneider& Robinson, 1952)و (MURPHY&RILEY 1962)حسب   ئيةالما العينات  في

 . تحديد تراكيز شوارد الأمونيوم (KOROLEFF, 1969)حسبالتوالي.وب
الأكسدة تها،بالطلب الكيميائي للأوكسجين اللازم لأكسد من خلال  تحديد المواد العضوية المنحلة بالماءكما تم 
 ق المعادلة التالية:يتطبب Chemical Oxygen Demand (Merck, 1982)الكروماتية

 
a  النشادرية للشاهد،= عدد الميليليترات من محلول كبريتات الحديديb    عدد الميليليترات من محلول كبريتات =

، مول 1.90، 1.190، 1.0=عاير بمحلول إما     f=مولارية كبريتات الحديدي النشادرية،Cالحديدي النشادرية للعينة،
 .= العينة  e،d/90/ل محلول كبريتات الحديدي النشادرية لحساب 

 التحاليل المخبرية الجرثومية:-2
بطريقة الأطباق المصبوبة بحرية لفي عينات المياه ا، تم تحديد التعداد الكلي للجراثيم رمخبلعينات المياه إلى ا لنقبعد 

 .APHA(2005)حسب الطريقة المتبعة من قبل  Plate Count Agar (Merck, Germany)لزرعباستخدام وسط ا
الكوليفورم البرازي و جراثيم الكوليفورم الكلي كل من  دراستناغزارة مؤشرات التلوث البرازي والتي شملت في بالنسبة لأما 

( واستخدام Membrane Filtration) تمت باستخدام طريقة الترشيح الغشائي، فبالإضافة إلى المكورات السبحيةالبرازية
-KF( وHimedia, india) M-FC agar  (Titan-Biotech,India)،M-tergitol Agarأوساط زرع 

streptococcal Agar (Titan-Biotech,India على التوالي )(APHA,1999,2012) . بعد الانتهاء من عملية
الحضن تم تعداد المستعمرات النامية على أوساط الزرع الخاصة بكل مجموعة جرثومية وسجلت النتائج الجرثومية على 

 (CFU/100 ml).مل من الماء  011شكل عدد المستعمرات النامية في 
 

 المناقشة:النتائج  و 
 العوامل الهيدرولوجية :-0

، 9102في شهر تموز لعام ˚م 92.2في شهر كانون الأول  و  ˚م9..0بين   Temperatureتراوحت درجات الحرارة
ختلاف درجة الحرارة للبيئة المحيطة بالبحار سواء كانت الغلاف لاسبب اليعود ˚م 92سجلت فقد  9102في أيلول و 

( على  عدة مواقع من الشاطئ (Zainab.,2010))Ikhtiyaret al., 2015هذه النتائج معالجوي أو اليابسة توافقت 
 السوري.

بينما سجلت أخفض  ،9102في شهر أيلول  ‰ 2..9اختلفت قيم الملوحة على مدار العام  وبلغت أعلى قيمة  و
سبب هذا الاختلاف هو ،  ‰؉9.2ويعتبر هذا الاختلاف كبير جداً بالنسبة للمياه البحرية.90‰قيمة في شهر نيسان

حركات المد والجزر بالإضافة إلى حركة الأمواج ومياه الأمطار التي تساهم في تمديد المياه وتقليل نسبة  الملوحة 
يعزى ارتفاع قيم الملوحة في تموز  يشكل و  (.Abdo.,2008بالمقابل ترتفع قيم الملوحة عند ازدياد معدل  التبخر )

وبلغ الاختلاف في درجة الحموضة   PHحموضةالدرجة تفاوتت قيم أثناء عملية الجمع. و ي رئيسي إلى التلوث النفط
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تزداد الحموضة عند احتواء المياه  حيث على التوالي 9102خلال كانون الأول تموز  2.2و  2..بين ، وتراوحت ما0
الكربونات والبيكربونات وغيرها من احتوائها على  على حمض الفوسفور أو أيونات الفلزات الحمضية وتتناقص عند

 .(Shouman., 2007أيونات الحموض الضعيفة)
تشابهت هذه النتائج من حيث تغير العوامل الهيدرولوجية بتغير الفصول مع دراسات سابقة على الساحل السوري 

القلوية وتتوافق هذه  على مدار العام  حيث تميل إلى pHنلاحظ ارتفاع نسبي لقيم ال  ،(Halloulet al ., 2015منها)
(، Ajeeb. 2018, Goulak., 2013Kolarevic.2011, FANK&Linl. 2002النتيجة مع عدد من الدراسات )

إلى طبيعة الصخور الكلسية في المحطة المدروسة وقربها من مجرور الصرف الصحي  الارتفاع هذا ويعزى سبب 
بالإضافة إلى قربها من مزارع الثروة السمكية وتأثير النشاطات البشرية حيث تزداد  صيفا" خاصة السباحة وهذا يؤدي 

  لازدياد قلوية الماء.

 
 .في منطقة عرب الملك المجاورة لمصب السن pHحموضتهاودرجة ؉Sوملوحتها T(: تغير درجة حرارة المياه 2الشكل )

 

 :ومجموع المواد المنحلة المعلقة في العمود المائي الناقلية الكهربائية-2
 mS/cm.9سجلت في شهر كانون الأول ها أخفض ،سجلت هذه المنطقة تدرج  واضحا في قيم الناقلية خلال العام

 ازدياد الناقلية الكهربائية بازدياد درجة حرارة المياهوهكذا يظهر واضحاً .00.2mS/cmفي شهر تموز  هاوأعلا
بالإضافة لتأثير التيارات البحرية ووجود الخلط المائي الشديد في المنطقة الساحلية مع استمرار تدفق نهر السن الذي 

 . ظهر تأثيره بشكل جيد على منطقة دراستنا
مائية، و ترتبط مع العكارة  لتقييم جودة عينة مؤشر هام  ،في جسم الماء قةالمعلمجموع المواد المنحلة  TDSيعتبر 

TURBIDITY التي تعتبر الصلبة الذائبةتدفق النهر المجاور للمنطقة وحركة الأمواج يؤدي لزيادة المواد  زيادة، ف ،
الجسيمات. وكلما هذه  المسببة للأمراض على سطح  الجرثومية تحمل الملوثات والكائنات الدقيقة فهيذات أهمية 

وفي دراستنا هذه تراوحت  .تحمولة الملوثابذلك إمكانية زيادة تزداد و صغر حجم الجسيمات، ازدادت المساحة الإجمالية 
خلال حزيران ونيسان، وخلال باقي الطلعات كانت النتائج المسجلة  920و 0.0مجموع المواد المنحلة المعلقة مابين 

 (.021-9.1-992، وسجلت على التوالي)9102وكانون الثاني  مرتفعة خلال تموز وأيلول
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  Total Disolved Suspensionوقساوة المياه ، Conductivity(: تغير تراكيز الناقلية 3الشكل)

 .في منطقة عرب الملك  المجاورة لمصب السن

 :Nutrientsتراكيز الشوارد المغذية -0
من الأنهار والمجاري الصحية والغلاف الجوي والمواد الممتصة والرسوبيات والإفرازات الناتجة عن  إن مجموع مايصب

(، Ikhtiyaret al.,2014) الأحياء هي المؤثر الأساسي على تراكيز المغذيات غير العضوية في المياه الشاطئية
/ل في نيسان،  وأعلى قيمة خلال شهر تموز حيث ميكرومول  .2.2سجلت أخفض قيمة لتركيز شوارد الأمونيوم 

 ميكرومول/ل في أيلول.09.29ميكرومول/ل، بينما بلغت  99.99بلغت 
 أما تراكيز شوارد الأورتوفوسفات فقد سجلت أخفض قيمة خلال الخريف في شهر أيلول حيث بلغت

ميكرومول/ل في شهر تموز لعام  92.20ميكرومول/ل، بينما رصدت أعلى قيمة خلال فصل الصيف وبلغت  97.. 
 . يمكن أن نعيد سبب ارتفاع قيم الأمونيوم والفوسفات في شهر تموز إلى التلوث النفطي الواضح في المنطقة،9102

بالإضافة إلى الاختلافات في   )مديرية الموارد المائية( النفط  مما أدى إلى تسرب نفطي والناتج عن ثقب في خط
مياه بحرية ساكنة بدون أمواج، على العكس من ذلك خلال  في تموزلوحظ رجات الحرارة حيث الحالة الجوية للطقس ود

ولاننسى أثر النشاطات البشرية على تراكيز الفوسفات  نيسان حيث لوحظ ارتفاع الأمواج وارتفاع منسوب مياه البحر،
Elseretal .;2007)جيدة للسباحة. (، بالتالي تزداد خلال فصل الصيف حيث تعتبر هذه المنطقة 

ميكرومول/ل في نيسان 9.90ميكرومول/ل في شهر أيلول، و 1.27وتراوحت تراكيز النتريت في هذه المنطقة بين   
.  ويمكن تفسير انخفاض تركيز النتريت مقارنة بتراكيز شوارد الأمونيوم والفوسفات بأكسدة النتريت إلى نترات 9102

(Krawi et al .; 2019كما لوحظ في ني ) سان طقس ماطر يمكن أن يسبب ارتفاع النتريت بما تحمله الأمطار من
شوارد مغذية.  تغيرت تراكيز الشوارد المغذية على مدار العام في المنطقة المدروسة، مع تغير كمية الملوثات المحملة 

الشاطئ المدروس  حيث يسبح الناس صيفاً في النهر و في البحر علىمن خلال النشاطات البشرية  إليها عبر النهر
حيث يتواجد على طول النهر مطعم الجزيرة الخضراء بالإضافة لاستراحات شعبية صيفية  وتصريف المنشآت القريبة

التيارات البحرية وماتحمله معها من شوارد مغذية  كما تؤثر، ورمي الأوساخ على الشاطئ بالقرب من منطقة الدراسة
 حيث كان شهر أيلول التيارات الحرية أقل من شهر نيسان وارتفاع الموج أكثر في نيسان  . وغيرها
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وتختلف كمية الملوثات القادمة لهذه المحطة من الصرف الصحي القريب من المحطة المدروسة حيث أكد     
Nieves et al.; 2014)ظ ارتفاع تراكيز ( على تأثير مياه الصرف الصحي على  جودة المياه البحرية . لوح

الأمونيوم والفوسفات خلال شهر تموز مقارنة مع باقي فصول السنة وقد يعود السبب الرئيسي للتسرب النفطي القريب 
( التي اهتمت بدراسة سلوك المغذيات  Goulaket al., 2013من المنطقة في تلك الفترة.  وتقاربت نتائج دراستنا مع )

( أن تراكيز المغذيات )الآزوت والأمونيوم ( من العوامل الهامة Krawiet al .;2019في المياه الشاطئية، وأكد )
والمحددة  لنمو العوالق النباتية حيث اختلف العامل المحدد باختلاف منطقة الدراسة، وتشابهت هذه النتيجة 

مصب نهر  والذي يتشابه مع منطقة في تركيا مرمرة رفي خليج إزميت، الذي يتغذى من بح et al.(Aktan(2005,مع
التي (Arin et al. 2013(كذلك )(ABI SAAB et al.,2008ومع الشواطئ اللبنانية  ،السن كونها على شكل خليج 

اهتمت بالمغذيات، وبينت أهمية الرياح وشدتها في حركة مياه المحيطات الغنية بالمغذيات في المنطقة الساحلية 
(. وهكذا يعد تلوث المياه الشاطئية للبحار بالمواد (Goffart et al. 2015)كورسيكا(لبرشلونه و في خليج كالفي 

 NIXON W., 1995, CLOERNالآزوتية والفوسفورية من أهم آثار الفعاليات البشرية على النظم البيئية البحرية )
E., 2001). 

 
 .منطقة عرب الملك المجاورة لمصب السن (: تغير تراكيز شوارد الأورتوفوسفات والأمونيوم والنتريتفي4الشكل)

 

 (:(Chemical Oxygen Demand CODالطلب الكيميائي للأوكسجين دراسة -4
ميلغرام/ليتر  221وبلغت أعلى قيمة  ،9102تفاوت كبير على مدار العام  المعتمد لهذه الدراسة البحري الموقعسجلت 

الطلب ،بشكل عام كان في شهر نيسانميلغرام/ليتر أوكسجين  21وبلغت أخفض قيمة ، في شهر أيلول أوكسجين 
( 21.-291-211( مرتفع فقد تراوحت مابين )(Chemical Oxygen Demand CODالكيميائي للأوكسجين 

ويعود هذا الاختلاف إلى تغير المناخ بالإضافة للنشاطات البشرية خلال حزيران وتموز وكانون الأول على التوالي. 
بالإضافة خ الأسماك وازدهار الطحالب حيث تعتبر هذه المحطة غنية بالطحالب السمراء والخضراء ومواسم تفري

 خلال شهر نيسان  وحزيران. خاصة  سماك  كالقريدس والسمليسللأ
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 ((Chemical Oxygen Demand CODالطلب الكيميائي للأوكسجين (: تغيرات 5الشكل)

 .في منطقة عرب الملك المجاورة لمصب السن
 
 :TOTAL BACTERIAالتعداد العام للجراثيم-5

بين وقع تراوحت الم اهذعينات المياه البحرية لقيم التعداد العام للجراثيم في أظهرت النتائج أن 
CFU/100ml(20111-2211)45000(شهر تموزخلال فصل الصيف)قيمة  .سجلت أعلى)CFU/100ml.) بينما

 (.6( )الشكل CFU/100ml(4900بلغت(، و كانون الأولفصل الشتاء )لكثافة الجراثيم خلال قيمة دنى أسجلت 

 
 (. تغيرات التعداد العام للجراثيم في عينات المياه البحرية خلال فترة البحث في موقع الدراسة.2الشكل )

 
وبالتالي ازدياد التلوث يمكن أن تعزى ارتفاع كثافة التعداد العام للجراثيم خلال فترة الصيف إلى ازدياد النشاط البشري 

 والحمولة العضوية من جهة وارتفاع الحرارة مما يسمح لزيادة النشاط الحيوي للجراثيم من جهة أخرى
  (Crysup& Mott  ،2001 ؛Ajeeb& Alali.,2018.) 
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تدفق المادة  خلال فترة الربيع والصيف على التوالي إلى زيادةالعوالق النباتية والحيوانية يمكن أن يلعب ازهرار كما 
 .(Halloul et al.; 2015Nour, El Din.,1985)  العضوية في العمود المائي وبالتالي زيادة نمو ونشاط الجراثيم

كثرة انخفاض درجات الحرارة، خلال فصل الشتاء إلى للجراثيم تعزى القيم المنخفضة للتعداد الكلي في حين يمكن أن 
 العضوية والفضلات مما يجعل تعداد الجراثيم  منخفضاً إلى قلة الحمولات  الأمطار التي تؤدي

(Alali&Ajeeb,2018 .) 
 :TOTAL COLIFORMتعداد الكوليفورم الكلي -6

 CFU/100بينت النتائج أن غزارة جراثيم الكوليفورم الكلي في عينات المياه البحرية في الموقع المدروس تراوحت بين 
ml (9111 – 2111 .) أعلى قيمة لكثافة جراثيم الكوليفورم الكلي خلال فترة الصيف وبلغت سجلتCFU/100 ml 
 (. .( )الشكل 9111) CFU/100 ml(. بينما سجلت أدنى قيمة للغزارة في فترة الشتاء وبلغت 2111)

 
 .وقع الدراسة(. تغيرات تعداد جراثيم الكوليفورم الكلي في عينات المياه البحرية خلال فترة البحث في م7الشكل )

 
إلى ارتفاع درجة حرارة المياه وحدوث  9102يمكن أن تعزى ارتفاع كثافة الكوليفورم الكلي خلال شهر تموز من عام 

ر السن والمواد العضوية الواصلة إلى هذه المنطقة عن طريق نهالبشرية  ةشطنازدياد الأإلى تلوث نفطي بالإضافة 
على عدة  ) Hallol et al,2015 ) توافقت(.Cabral, 2010; Payus and Nandini, 2014) الصيففترة  خلال

 . مواقع من شاطئ اللاذقية
 :FECAL BACTERIAالكوليفورم البرازي -7

 CFU/100 ml( أن كثافة جراثيم الكوليفورم البرازي في المياه البحرية للموقع المدروس تراوحت بين 8يظهر الشكل )
(، CFU/100 ml(3600في شهر تموز وبلغت سجلت أعلى قيمة لكثافة الكوليفورم البرازي (. 9711 -0011)

والزراعة إضافة إلى ارتفاع درجة الحرارة صيفاً إضافة غلى اد النشاطات البشرية كالسباحة يزدويمكن أن تعزى إلى ا
ما يمكن أن تعزى الكثافة المنخفضة الحمولة النهرية من المواد العضوية والتي تعمل على زيادة نشاط الجراثيم. بين
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( إلى انخفاض الحمولة العضوية   بسبب تزايد الهطولات المطرية  0011) CFU/100 mlللكوليفورم البرازي شتاءً 
 (. Ajeeb.,2018؛ Zainab.,2010وقلة النشاطات البشرية شتاءً وحركة التيارات البحرية )

 
 الكوليفورم البرازي في عينات المياه البحرية خلال فترة البحث في موقع الدراسة.(. تغيرات تعداد جراثيم 8الشكل )

 
تعد جراثيم الكوليفورم البرازي المؤشر الأفضل لتقييم التلوث البرازي الحديث الناجم عن الصرف الصحي وحمولة 

 (.Kavka andPoetsch, 2002مياه النهر الناتج عن غسل الأراضي الزراعية )
 (:streptococcusالمكورات السبحية )جراثيم -8

-CFU/100ml (0111أظهرت نتائج التحاليل الجرثومية للعينات المائية أن كثافة المكورات السبحية ترواحت بين 
يمة  (، بينما كانت أدنى ق0711) CFU/100mlفي شهر تموزلغزارة المكورات السبحية وبلغت أعلى قيمة (، 0711

يمكن أن تعزى هذه التغيرات في كثافة الجراثيم إلى . (2( )الشكل 0111) CFU/100mlفي أيلول حيث بلغت 
نطقة مفتوحة وقع يشكل مالمالتغيرات الفصلية في درجة الحرارة والهطولات المطرية والأنشطة البشرية إضافة لكون 

 لمياه وتجددها.امستمرة وبالتالي تحرك بحرية عرضة لحركة تيارات 

 
 يرات تعداد جراثيم المكورات السبحية في عينات المياه البحرية خلال فترة البحث في موقع الدراسة.(. تغ9الشكل )
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في منطقة الميناء التجاري التي أجريت  (HALLOUL et al., 2015) ول وآخرونهلّ توافقت هذه النتائج مع دراسة 
.كانت النتائج المسجلة في السبحية والمغذياتالمكورات ،حيث لوحظ أن هناك علاقة ارتباط ما بين اللاذقية لمحافظة

المياه نهر الرميلة و مياه على التي أجريت  (AJEEB 2018)هذه الدراسة أدنى من النتائج المسجلة في دراسة عجيب
البحرية، ويمكن ان يعزى هذا الاختلاف في الغزارة إلى طول مجرى نهر الرميلة وتلقيه مصادر مختلفة من التلوث 

لعضوية على عكس الدراسة الحالية حيث يعد طول مجرى نهر السن قصير إضافة إلى قلة مصادر التلوث والحمولة ا
  مقارنة مع نهر الرميلة.

 تقييم جودة المياه في المحطة المدروسة :
الخاصة  1993( عام UNEP( وبرنامج البيئة للأمم المتحدة )WHOتم تطبيق معايير منظمة الصحة العالمية )

  TCبالنسبة لجراثيم  )0 (في الجدول بمنطقة البحر الأبيض المتوسط لتحديد جودة المياه المدروسة  كما هو موضح
 FS  (.(WHO,1993و  FCو
 

 ( وبرنامج البيئة للأمم المتحدة الخاصة WHO)(: معايير منظمة الصحة العالمية 0الجدول)
 FSو  FCو  TCالمياه المدروسة بالنسبة لجراثيم  بمياه البحر الابيض المتوسط لتحديد جودة 

 جودة المياه مل100عدد الخلايا / المؤشر الجرثومي
 
TC 
 
 

50> 
500-51 

1000-501 
10000-1000 

10000< 

 مقبولة
 مقبولة مع تحفظ
 لا ينصح بها
 غير مقبولة
 ملوثة

FC 
 أو
FS 

10> 
100-11 

1000-101 
10000-1000 

10000< 

 مقبولة
 تحفظ مقبولة مع

 لا ينصح بها
 غير مقبولة
 ملوثة

 
 FSو  FCو  TC( : نوعية المياه في المحطة المدروسة وفق الحدود المعتمدة لاختبار 2الجدول )

 TC FC FS 
 غير مقبولة غير مقبولة غير مقبولة 81/6/9182
 غير مقبولة غير مقبولة غير مقبولة 9182/ 01/7
 غير مقبولة غير مقبولة غير مقبولة 92/2/9182

 غير مقبولة غير مقبولة غير مقبولة 90/89/9182
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 ( أن  نوعية المياه في هذه المحطة غير مقبولة خلال جميع الطلعات المنفذة.9نستنتج من الجدول )
 تحديد مصدر التلوث : 

جراثيم الكوليفورم  يقصد بمصدر التلوث تحديد هل حيواني أم بشري أم مختلط ولمعرفة المصدر تم اعتماد نسبة تعداد
 FC/FS (Raji et al., 2015) البرازي إلى جراثيم المكورات السبحية البرازية 

بينما  (Shawky,2002)تتأثر النسبة بالهطولات المطرية فتكون غزارة المكورات السبحية أعلى من الكوليفورم البرازي 
تصبح العكس إذا تأثرت بمياه الصرف الصحي حيث تكون غزارة جراثيم الكوليفورم الكلي والبرازي أعلى من جراثيم 

 المكورات السبحية البرازية.

 تختلف المخلفات البرازية في المياه المدروسة بالختلاف مصدرها كالتالي :
 فالمصدر حيواني   1,7أقل من   FC/FSإذا كانت النسبة 
 بشري ( –فالمصدر مختلط )حيواني   4-و 1,7بين  FC/FSإذا كانت النسبة 
 فالمصدر بشري . 4أكبر من  FC/FSإذا كانت النسبة 
 خلال فترة الدراسة . FC/FS ( : تحديد مصدر التلوث الفصلي للمياه في المحطة المدروسة اعتمادا على نسبة 3الجدول )

 المحطة المدروسة التاريخ
 مختلط 81/6/9182
 مختلط 9182/ 01/7
 مختلط 92/2/9182
 مختلط 90/89/9182

 
 ( أن مصدر التلوث  في المحطة المدروسة مختلط )بشري وحيواني(. 0نلاحظ من الجدول) 

 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
حيث لاحظنا  تنوع بيولوجي من خلال دراستنا للمياه البحرية السورية في المنطقة المجاورة لنهر السن، لاحظنا -

، الأمر الذي يوضح أثر خلال الطلعات المنفذة وجود القريدس والرخويات وأسراب الأسماك بالإضافة إلى الطحالب 
 يؤدي للاغتناء الذاتي.  بالمغذياتحيث أن غنى المنطقة المدروسة  على الوسط البيئيتوفر المغذيات 

الدائم بتوفير يجب الاهتمام لذالنقص في الآزوت والفوسفور. مياهنا فقيرة وتعوض مصادر التلوث ابشكل عام تعتبر  -
 عليها. الدراسات والأبحاث العلمية

 مصدر التلوث  في المحطة المدروسة مختلط )بشري وحيواني( ونوعية المياه غير مقبولة . -
عدم رمي الشاطئ من خلال إقامة ندوات مستمرة ، ويجب التأكيد على لحفاظ على نظافة ية لتوعية السكانويجب ال

 .لضمان التنوع البيولوجي والحفاظ على الأنواع الموجودة ت،الأوساخ والنفايا
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