
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (44) No. (4) 2222 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

737 

Cultivation of green algae Chlorella vulgaris & Cosmarium 

pyramidatum in secondary treated wastewater and 

determination of protein biomass productivity 

 
Dr. George Deeb

*
  

                                                                           Ali Bkdash ** 

 
(Received 26 / 2 / 2222. Accepted  20 / 7 /  2222 ) 

 

 

     ABSTRACT    

In this research, green algae Chlorella vulgaris & Cosmarium pyramidatum were isolated 

from the fountain basin of Tishreen University and cultured under the appropriate 

cultivation conditions of temperature and illumination (temperature 25 ± 2 °C, illumination 
intensity 2500 lux, light cycle 16 light/8 dark) on 3N-BBM culture medium. +V, liquid and solid. 

The isolated green algae were also cultured in secondary treated sewage water from Al-

Ruwaimia plant under the appropriate cultivation conditions of temperature and lighting. 

During the algal growth period, pH, electrical conductivity (EC) and dissolved oxygen 

were measured every 3 days for 24 days. 

The growth of the isolated green algae was accompanied by an increase in the values of pH 

and dissolved oxygen and a decrease in electrical conductivity, and the green algae 

Chlorella vulgaris was more adapted to growth, as it recorded the highest growth rate of 

3.2 cells/hour and the lowest doubling time of 1.34 hours in the secondary treated 

wastewater, and obtaining a biomass that reached The percentage of protein in it to 47.1%. 
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 استزراع الطحمبين الخضر
Chlorella vulgaris  & Cosmarium pyramidatum 

 البروتين مياه الصرف الصحي المعالجة ثانوياً وتحديد إنتاجية الكتمة الحيوية من في 

 
 *جـورج ديـبد.

 عمي بكداش**            
 (6066/  7/  60قبل لمنشر في  . 6066/  6/  62تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

مف حوض  Chlorella vulgaris  & Cosmarium pyramidatumالطحمبيف الخضرتـ في ىذا البحث عزؿ 
ضاءة )حرارة واستزراعيما تحت ظروؼ الزرع الملائمة مف درجة حرارة  نافورة جامعة تشريف ، شدة إضاءة  2± 25وا  ْـ

 .السائؿ والصمب3N-BBM+V عمى الوسط الزرعي ظلاـ(  8ضوء/16نوبة ضوئية  لوكس، 2500
حت في مياه الصرؼ الصحي المعالجة ثانوياً مف محطة الرويمية تكما تـ استزراع الطحمبيف الخضر المعزوليف 

ضاءة .ظروؼ الزرع الملائمة مف درجة حرارة   وا 
أياـ  3كؿ  والأوكسجيف المنحؿ (EC) الناقمية الكيربائيةو  (pH) خلاؿ فترة نمو الطحمبيف تـ قياس الأس الييدروجيني

. 24لمدة   يوـ
ترافؽ مع نمو الطحمبيف الخضر المعزوليف ارتفاع في قيـ الأس الييدروجيني والأوكسجيف المنحؿ وانخفاض الناقمية 

 حيث سجؿ أعمى معدؿ نمو تكيفاً لمنمو أكثر Chlorella vulgarisالكيربائية وكاف الطحمب الأخضر 
ضمف مياه الصرؼ الصحي المعالجة ثانوياً، والحصوؿ عمى كتمة  ساعة 1.34وأقؿ زمف تضاعؼ  خمية/ساعة3.2

 .%47.1حيوية وصمت نسبة البروتيف فييا إلى
 

، عزؿ طحمبي، نوبة محطة الرويمية ،Chlorella vulgaris ، Cosmarium pyramidatum الكممات المفتاحية:
 ضوئية.
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 :مقدمة
إنتاج المواد العضوية بالمائية  تقوـ في النظـ البيئية ،المائية في الأوساط  تمثؿ الطحالب الأحياء النباتية المسيطرة

والتي يرافقيا  الأحياء المائية الأخرى بفضؿ مقدرتيا عمى القياـ بعممية التركيب الضوئي الضرورية لحيػاة ونمػو مختمػؼ
الي التنقية الذاتية لممياه المموثة وبالتالأكسجيف الضروري لتنفس الأحياء المائية عموماً إغناء الوسط المائي ب

بامتصاصيا لبعض المواد العضوية الصغيرة والشوارد المعدنية)الفوسفور، الزنؾ( الضارة بحياة الإنساف 
(Mathivanan et al., 2007; Suresh et al., 2011)، تستخدـ في عممية التركيب الضوئيالطحالب  كما أف 

 ضرورية لًصطناعوتحويميا إلى مصادر عضوية  الصحي مياه الصرؼ فيالنيتروجيف الفوسفات و أشكالًً مختمفة مف 
نتاج الخلايا ونمو اتلبروتينا وبالتالي تنقي المياه مف ىذه المواد الضارة بصحة الإنساف كمنتج ثانوي  الأوكسجيه وا 

إضافة لذلؾ الًستفادة مف ،  ) et al.; Hoseinizadeh ., 2009et alConley(2011 ,والمسببة الكثير مف الأمراض
 .( 2020et alFabris ,.)غذائية.. -صناعية -زراعية -الكتمة الحيوية لمطحالب في مجالًت عديدة، طبية

 

 أىمية البحث وأىدافو:
يُعاني العالـ اليوـ مف مشكمة استنزاؼ الموارد الطبيعية، وقد تفاقمت في السنوات الأخيرة أزمات المياه والطاقة والغذاء، 
ولعؿ أحد الحموؿ يكمف في استزراع بعض انواع العوالؽ النباتية فيي تُعد مصدراً غنياً بالبروتينات والسكريات 
والفيتامينات والأملاح المعدنية ومضادات الأكسدة وليا دور كبير في التنقية الذاتية لممياه و مصدر متجدد لإنتاج 

 الوقود الحيوي.
 دؼ إلى:مف ىنا تأتي أىمية بحثنا الذي يي

  الخضر واستزراع الطحمبيفعزؿ& Chlorella vulgaris   Cosmarium pyramidatum ا موالحصوؿ عميي
 بشكؿ نقي.

  الخضر الطحمبيفدراسة غزارة& Chlorella vulgaris   Cosmarium pyramidatumالأس  ، وتحديد قيـ
خلاؿ نموىما في مياه الصرؼ الصحي  ((DOالمنحؿ ( والأوكسجيفEC) ( والناقمية الكيربائيةpH) الييدروجيني

 .المعالجة ثانوياً 
 ونسبة البروتيف في الكتمة الحيوية الناتجة.في مياه الصرؼ الصحي  متكيؼ بشكؿ أفضؿ لمنموتحديد الطحمب ال 
 

 ومواده: طرائق البحث
 . مواقع جمع العينات:1

   Chlorella vulgaris &الخضر لعزؿ الطحمبيف)في محافظة اللاذقية  جامعة تشريفحوض نافورة  

Cosmarium pyramidatum). 
 لأخذ عينة مياه الصرؼ الصحي التي سيتـ فييا الًستزراع(.)في محافظة اللاذقية الرويمية محطة  
 . جمع العينات:2

وذلؾ باستخداـ عبوات مف  ـ 2021عاـ  ايموؿ( مف شير 1 الشكؿ) جامعة تشريفجمعت العينات مف حوض نافورة 
ودراستيما بيولوجياً، أُخذت عينات مف  الخضر الطحمبيف، ثـ نقمت إلى المختبر بيدؼ عزؿ ليتر 1البولي اتيميف سعة 
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( و نقمت إلى مختبر الدراسات العميا والتي سيتـ 2 الشكؿ) الرويميةمياه الصرؼ الصحي المعالجة ثانوياً مف محطة 
 المعزوليف.  فييا استزراع الطحمبيف

 

 
 الرويميةمحطة  (:2) الشكلنافورة جامعة تشرين                                    حوض :(1) الشكل

 :Chlorella vulgaris  Cosmarium pyramidatum &الخضر وتنقية الطحمبينعزل . 3
، تمت الدراسة في وحدة الًستزراع   نقية عزلًت عمى الحصوؿ ولغرضالتابعة لقسـ عمـ الحياة النباتية في كمية العموـ

 (:Richmond & Hu, 2013قمنا بالخطوات التالية) Unialgal culturesلمطحمب العالقي وحيد الخمية 
 :الخضر الطحمبينأولًا: عزل 

المراد عزؿ واحدة العينة  عمييا قطرة ماءوضع شريحة زجاجيو لمحصوؿ عمى الطحمب وحيد الخمية تـ استخداـ   
سحب الخمية الطحمبية وحدىا وبدقة بواسطة  تـبعد تحديد الطحمب المراد عزلو  ر وتحت المجي توفحصالطحمب منيا 

تحت ظروؼ  3N-BBM+V(Star & Zeikus, 1993) الصمب زرعيالوسط ال إلى شعرية، نقمت بعد ذلؾ ماصة
ضاءة )حرارة درجات حرار الزرع الملائمة مف   8ضوء/16ونوبة ضوئية  ،لوكس 2500وشدة إضاءة  ، ْـ 2± 25ة وا 

 .(3)الشكؿ طحمبلموحيدة  ةعزلمحددة مف الزمف وتكرر دراسة العينة لمتأكد مف الحصوؿ عمى ظلاـ( لمدة 
 

 
 3N-BBM+Vاستزراع العينات الطحمبية عمى الوسط الصمب (: 3) الشكل

 
 :الخضر الطحمبينثانياً: تنقية 

ي يتـ تنقيتيا مف الجراثيـ والفطريات اعتماداً عمى الطريقة الموصوفة مف الطحمبالنوع وحيدة الحصوؿ عمى عزلة بعد 
، حيث تؤخذ المزرعة الطحمبية وتُمزج بالماء المقطر المعقـ وتثُفؿ لمدة دقيقتيف et al. Wiedeman ((1964قبؿ

وتُمزج بالماء المقطر المعقـ وتكرر العممية عدة مرات، بعد ذلؾ يزرع قسـ مف دورة/دقيقة وتُؤخذ الرسابة  3000بسرعة 
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و تحضف الأطباؽ  Potato Dextrose Agar (P.D.A) العينة الطحمبية المثفمة عمى الوسط الزرعي الفطري الصمب 
أياـ، كما يؤخذ قسـ آخر مف العينة الطحمبية المثفمة ويزرع عمى الوسط الزرعي  5درجة مئوية لمدة  25بدرجة حرارة 

ساعة، وتكرر العممية  48درجة مئوية ولمدة  37وتحضف الأطباؽ بدرجة حرارة  Nutrient Agarالجرثومي الصمب  
صوؿ عمى عزلة نقية لكؿ عدة مرات حتى يتـ التأكد مف عدـ نمو فطريات وجراثيـ عمى الأوساط المغذية وبذلؾ يتـ الح

 منيما خالية مف النمو الفطري والجرثومي.
 :3N-BBM+Vالسائل  الوسط الزرعي في الطحمبينثالثاً: استزراع 

مؿ  250 كؿ منيا حوجلات زجاجية سعة 5 برفؽ إلى جزء مف الوسط الصمب وما يحتويو مف خلايا طحمبية ينقؿ
وتحضف تحت وذلؾ باستخداـ عروة زرع معقمة  3N-BBM+V مؿ مف الوسط الزرعي السائؿ 150حاوية عمى 

ضاءة  ساعات حتى الحصوؿ  8مع تحريؾ الحوجلات وتبديؿ أماكنيا كؿ ظروؼ الزرع الملائمة مف درجات حرارة وا 
 .(4عمى نمو متجانس لممزرعة الطحمبية لكؿ منيما)الشكؿ 

 

 
 3N-BBM+Vالعينة الطحمبية في الوسط السائل  : استزراع(4)الشكل 

 مياه الصرف الصحي المعالجة ثانوياً: في الطحمبيناستزراع . 4
( وأجريت عمييا بعض القياسات 5لتر مياه الصرؼ الصحي المعالجة ثانويا مف محطة الرويمية)الشكؿ 20اخذ 

 بارد لحيف الًستخداـ.(، بعد ذلؾ عقمت بجياز الأوتوكلاؼ وحفظت في مكاف 1الفيزيائية والكيميائية في مختبر المحطة)الجدوؿ 
لتر مف مياه الصرؼ الصحي  3إلى  بعد تحديد غزارة الخلايا كؿ طحمبل المزرعة السائمة  مؿ مف 15إضافة تمت 

ضاءة تحت ظروؼ الزرع الملائمة  طبقت مخبرياً المعقمة،   مكررات( 5)مع اجراء  يوـ 25لمدة مف درجات حرارة وا 
 .لكؿ منيما

 الفيزيائية والكيميائية مياه الصرف الصحي المعالجة ثانويا من محطة الرويمية(: بعض القياسات 1الجدول)
pH 

µS/cm Mg/l 

EC DO 

7.08 1630 2.1 
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 مخطط يوضح مراحل المعالجة الثانوية لمياه الصرف الصحي في محطة الرويمية: (5)الشكل 

  :الغزارة لكل منيماتحديد  5.
صفيحة باستخداـ  Chlorella vulgaris   Cosmarium pyramidatum & الخضر الطحمبيف غزارةحددت 

Komorek Burkera حسب طريقة Edler (1979 وتكون هذه الصفيحة )صؼ مف المربعات أفقياً  12 مقسمة إلى
mm 1/250مربعاً، ويكوف حجـ المربع الواحد  144صؼ عمودياً فيكوف عدد المربعات الإجمالي 12و

، يتـ عدّ 3
N𝑠 الخلايا في جميع المربعات، ثـ يحسب عدد الخلايا في المربع الواحد مف المعادلة: =

  العدد الإجمالي

   
 

 واعتباراً منو يحسب عدد الخلايا في العينة مقدراً بػ )خمية/مؿ( بتطبيؽ القانوف:
N     =     N       

= (:Fogg, 1987)تـ حساب معدؿ النمو مف المعادلة التاليةكما 
                 

 
 

 عدد الأياـ. tعدد الخلايا في بداية التجربة،  N0عدد الخلايا حسب أياـ الدراسة و  Ntمعدؿ النمو و  kحيث 
 =

     

 
 زمف التضاعؼ. Gحيث    

 :(pH) الأس الييدروجيني( و EC) Electrical Conductivity قياس الناقمية الكيربائية 6.
 باستعماؿ (pH) الأس الييدروجينيو  Electrical Conductivity (EC) الناقمية الكيربائية التغيرات في قيـ تـ قياس
بعد معايرة الجياز في المختبر باستخداـ محاليؿ عيارية، تـ القياس مباشرة وذلؾ بغمر  ATC pH METERجياز 

 بالعينة والًنتظار حتى ثبات القيمة عمى الشاشة ثـ تؤخذ القراءة.المسبار 
 :DO . قياس الأوكسجين المنحل7

تؤخذ كمية مف العينة المراد قياس قيمة  حيثDO meter الأوكسجيف المنحؿ باستعماؿ جياز التغيرات في قيـ تـ قياس
وينتظر حتى تستقر القيمة وتؤخذ القراءة  الأوكسجيف المنحؿ ضمف أنبوب اختبار ويوضع المسبار الخاص بالجياز

 وتقدر النتيجة بػ ممغ/ؿ.
 :لبروتينيا. تحديد المحتوى 8

مؿ مف ثلاثي كمور حمض  20غ مف عينة الطحالب الجافة ثـ يتـ مزج العينة وطحنيا بشكؿ جيد، يضاؼ ليا  1يؤخذ 
% لضماف ترسيب البروتيف وذلؾ بعد ضبط الأس الييدروجيني ليكوف معتدؿ باستخداـ فوسفات 10الخؿ بتركيز 

، يحؿ الراسب الناتج بػ  مؿ مف ماءات الصوديوـ وتحرؾ حتى تماـ الذوباف لمحصوؿ عمى مستخمص  20البوتاسيوـ
لقموي ويحضف في درجة حرارة مؿ مف كبريتات النحاس ا 5مؿ مف محموؿ البروتيف الناتج ويضاؼ لو 1البروتيف، يؤخذ 

 30مؿ مف كاشؼ فوليف فينوؿ ويتـ الحضف في درجة حرارة الغرفة لمدة  5دقائؽ، بعد ذلؾ يضاؼ 10الغرفة لمدة 
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نانومتر مقابؿ شاىد يحوي كمية  500عمى طوؿ موجة  Spectrophotometricدقيقة وتقاس الًمتصاصية باستخداـ 
 .(Lowry et al., 1951وديوـ بدلًً مف محموؿ البروتيف)مؿ مف ماءات الص 1الكواشؼ نفسيا مع 

 660قياس الكثافة الضوئية عمى الطوؿ الموجي يتـ (López et al., 2010) ىناؾ طريقة محورة عف الطريقة السابقة
 مؿ.  1إلى  0بتراكيز Bovin serum albuminورسـ منحنى قياسي اعتمادا عمى  نانومتر

 
  النتائج والمناقشة:

 : Chlorella vulgaris   Cosmarium pyramidatum & الخضر خصائص الطحمبين. 1

 : Chlorella vulgaris. خصائص الطحمب 1.1

ميكروف تحتوي  4-8مف الطحالب الخضراء وحيدة الخمية، خميتو بيضوية قطرىا مف  Chlorella vulgarisالطحمب 
عمى صانعة خضراء واحدة جدارية كأسية الشكؿ يحيط بالخمية غلاؼ رقيؽ، يتكاثر لًجنسياً بالتبوغ وىي طريقة سريعة 

 (، تغزر في المياه العذبة جيدة الإضاءة5لمنمو وزيادة عدد الخلايا بشكؿ كبير)الشكؿ 
(Beijerinck, 1890 ; Takeda, 1988 ;Yamamoto et al., 2014)،  3استزراع عمى الوسطN-BBM+V 

 .الصمب والسائؿ
 
 

 
 Chlorella vulgarisالطحمب  :(5)الشكل 

 
 
 
 
 

 Chlorophyta Division الشعبة:

 Chlorophyceae Class الصؼ:

 Chlorococcales Order :الرتبة

 Chlorellacea Family :الفصيمة

 Chlorella Genus :الجنس

 Chllorella vulgaris Type :النوع
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 :Cosmarium pyramidatum. خصائص الطحمب الأخضر 2.1

وىذا   المدرعة)يحاط بدرع(طحمب أخضر وحيد الخمية، الخمية مؤلفة مف نصفيف شبو كروييف، وىو مف وحيدات الخمية
نتاجو لأفراد جديدة، بالإضافة لتكاثره الإعاشي بالإنشطار  يحد مف عممية التركيب الضوئي وبالتالي مف سرعة نموه وا 

 Oliveira et) (6ميكروف)الشكؿ 26-33 ميكروف وعرضيا 30-40وىي عممية تكاثر بطيئة، يبمغ طوؿ الخلايا 
al., 2010) 3، استزراع عمى الوسطN-BBM+V .الصمب والسائؿ 

 

 
 Cosmarium pyramidatumالطحمب  :(6)الشكل 

 
 :Chlorella vulgaris Cosmarium pyramidatum &  الطحمبين تحديد غزارة 2.

في مياه الصرؼ نموىما خلاؿ  Chlorella vulgaris Cosmarium pyramidatum & الطحمبيف دُرست غزارة 
 3790 حيث كاف معدؿ عدد الخلايا في اليوـ الأوؿ Komorek Burkeraصفيحة الصحي المعالجة ثانوياً باستخداـ 

أعمى معدؿ  Chlorella vulgarisلطحمب ، سجؿ اولوحظ ازدياد النمو مع زمف القياس خمية/مؿ عمى التوالي 2200و
مف  21في اليوـ خمية/مؿ  30842.89أعمى عدد لمخلايا و  ساعة 1.34وأقؿ زمف تضاعؼ  خمية/ساعة3.2 نمو 

خمية/ساعة وأقؿ زمف  2.6سجؿ أعمى معدؿ نمو Cosmarium pyramidatum الًستزراع، أما عند الطحمب
 .7)مف الًستزراع)الشكؿ 18خمية/مؿ في اليوـ 9529.89 و أعمى عدد لمخلايا  ساعة2.1 تضاعؼ 

وتعاقب الضوء والظلاـ فيي تحتاج  انقساـ الخلايا الطحمبية إلى الظروؼ البيئية المناسبة وتوافر المغذياتازدياد يعزى  
 NADPH( والكوأنزيـ المستخدـ كحامؿ لمطاقة في الخلايا وAdenosine triphosphate) ATPإلى الضوء لإنتاج 

(Nicotinamide adenine dinucleotide phosphate)  وتحتاج إلى الظلاـ مف أجؿ مرحمة تركيب المواد
ظ انخفاض عدد الخلايا مع تقدـ عمر المزرعة الطحمبية بسبب انخفاض تراكيز لوح البيوكيميائية مف أجؿ عممية النمو،

 الضرورية لمنمو الموجودة في الوسط المغذي مع تقدـ الزمف وعممية التظميؿ الذاتي اذ تمقي خلايا العوالؽ المواد المغذية

 Chlorophyta Division الشعبة:

 Zygophyceae Class الصؼ:

 Desmidiales Order :الرتبة

 Desmidiaceae Family :الفصيمة

 Cosmarium Genus :الجنس

 Cosmarium pyramidatum Type :النوع
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) 2021et al Xu ; 2006., et alBouterfas  , 1993 ;et al.Mallick  ,.  ;البعض ايفوؽ بعض النباتية ظلالًً 

).., 2022et alHe  
 

 Chlorella vulgaris Cosmarium pyramidatum & الطحمبين الخضر غزارةل رسم بياني :(7)الشكل 

 
 :(pH) الأس الييدروجيني قيمة قياس 3.

كأعمى قيمة للأس  7.50( وسجؿ الرقـ 7.50-7.08بيف )( pH) الأس الييدروجينيقيـ تراوح  أظيرت النتائج
أما  خمية/مؿ ،28211 يقابمو غزارة طحمبية 18في اليوـ Chlorella vulgaris مطحمب الأخضرل (pH) الييدروجيني

والغزارة الطحمبية  7.41 (pH) الأس الييدروجينيقيـ  كانت Cosmarium pyramidatum الطحمب الأخضر عند
 مع نمو الطحالب يترافؽحيث غزارة الطحمبية ال زيادةنتيجة  (pH) خمية/مؿ، يعزى ارتفاع الأس الييدروجيني9561

 المنحؿ في الماء في أثناء قياميا بعممية التركيب الضوئي (CO2)كميات كبيرة مف ثاني أوكسيد الكربوف استيلاؾ 
النيتروجينية مثؿ الأحماض الأمينية والمركبات  حمضية،إفراز مستقمبات خموية وامتصاص مركبات  ، إضافة إلىنياراً 

فإف الزيادة المعتدلة في القموية ىي مؤشر جيد لنمو وبالتالي  ،التي تؤدي إلى زيادة قموية وسط النمو بمرور الوقت
  )et Raven  ., 2020 ;et al ; AlmutairiSivakumar & Karuppasamy, 2008الطحالب الدقيقة الطبيعي

)., 2020et alRobles ., 2020; al،  
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 (pH) لأس الييدروجينيلقيم ا رسم بياني :(8)الشكل 

 

 :Electrical Conductivity (EC) قياس الناقمية الكيربائية 4.

وسجؿ انخفاض /سـ، ميكروسيمنز1630) -1523( بيف )EC)الناقمية الكيربائية قيـ  تراوحأظيرت نتائج الدراسة 
الطحمب الأخضر  ميكروسيمنز/سـ، عند Chlorella vulgaris 1523لمطحمب الأخضر ( EC) الكيربائية الناقمية

Cosmarium pyramidatum  ميكروسيمنز/سـ. 1535كاف  
( EC)مف خلاؿ النتائج نلاحظ بأف لمطحالب قدرة عمى معالجة مياه الصرؼ الصحي وتخفيض قيـ الناقمية الكيربائية

موعة مف الأيونات الموجبة والسالبة والأملاح وبما أف الناقمية الكيربائية تعبر عف مج ،وقيـ الأملاح الذائبة في الماء
NO3الذائبة في الماء )

- , NO2
- , Ca+2 , Mg+2 , PO4

-2 , CO3
- , HCO3

( EC)، وتزداد الناقمية الكيربائية ( -
حيث تعد ىذه الشوارد عناصر مغذية تستخدميا الطحالب مع ازدياد تركيز الشوارد المنحمة في الماء وتنقص بنقصانيا 

النمو وبذلؾ تعمؿ الطحالب عمى خفض معدؿ نسبة ىذه العناصر والأيونات في الماء وبالتالي ىذا يؤدي إلى  لأغراض
 Ezzat et al.(2012.) خفض معدؿ نسبة الناقمية الكيربائية والمموحة في الماء وىذا يتفؽ مع دراسة
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 (EC)الناقمية الكيربائية قيم ل رسم بياني :(9)الشكل 

 
  :(DO)الأوكسجين المنحل كمية قياس 5.

أعمى ارتفاع  ممغ/ؿ 7.89وسجؿ( ممغ/ؿ 7.89-1.15بيف ) (DO)الأوكسجيف المنحؿ  بينت نتائج الدراسة تراوح قيـ
 ممغ/ؿ عند الطحمب الأخضر5.19وسجؿ  Chlorella vulgaris لمطحمب الأخضر (DO)الأوكسجيف المنحؿ لقيمة 

Cosmarium pyramidatum الأوكسجيف المنحؿ خلاؿ فنوبات الإضاءة.مع تأرجح قيـ 
بازدياد نموىا كونو أحد  (DO)مف خلاؿ النتائج يلاحظ قدرة الطحالب الخضراء عمى زيادة قيـ الأوكسجيف المنحؿ 

كميات كبيرة مف مموثات مياه الصرؼ الصحي كذلؾ  النواتج الرئيسية لعممية التركيب الضوئي والتي تؤدي إلى خفض
Aarti et al.  (2008 ) المنحؿ في الوسط المائي وىذا يتفؽ مع دراسة (CO2ني أوكسيد الكربوف )تقميؿ تركيز ثا

 و Chlorella vulgaris عند استخداـ الأنواع الطحمبية التالية  (DO)حيث لوحظ ارتفاع بقيـ الأوكسجيف المنحؿ 
Synechocystis salina   وGloeocapsa gelatinosa  عمى التوالي وبيف  5.9و 6.4و 8ممغ/ؿ إلى  2.3مف

et al.Lage  (2021يرافؽ نمو طحمب )hlorella vulgaris C  في مياه الصرؼ الصحي ارتفاع قيـ الأوكسجيف
 المنحؿ وانخفاض بتراكيز النترات.
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 (DO)الأوكسجين المنحل  قيمل رسم بياني :(10)الشكل 

 

 Chlorella vulgaris   Cosmarium & الخضر لمطحمبين في الكتمة الحيوية  لبروتينيا. تحديد المحتوى 6

pyramidatum: 

ىو يتقارب إلى حد كبير مع   Chlorella vulgarisفي الكتمة الحيوية الجافة لمطحمب  47.1%بمغت نسبة البروتيف
%، إلً أف 46% و 33 إذ تراوحت نسبة البروتينات الكمية لمنوع نفسو بيفSeyfabadi et al.(2011)ما حصؿ عميو 

Becker(1994حدد المحتوى الكمي لمبروتيف لمنوع ) Chlorella vulgaris   وىو أعمى (51-58)ضمف المجاؿ ،%
 ,Becker) مما عميو في ىذه الدراسة، وقد يعود إلى اختلاؼ نسبة البروتيف ضمف النوع نفسو باختلاؼ ظروؼ النمو

%، تعزى ىذه النسبة 13.9 نسبة البروتيف بمغت Cosmarium pyramidatum، أما عند الطحمب (2007
 Chlorella الطحمب الأخضربالتالي نجد  Cosmarium pyramidatumالمنخفضة لتركيب الوسط المجيد لمطحمب 

vulgaris  نتاجية لمبروتيف في مياه الصرؼ الطحمب  الصحي المعالجة ثانوياً مقارنةالأكثر تكيؼ لمنمو وا 
Cosmarium pyramidatum. 

 
  توصيات:الاستنتاجات وال

إمكانية استخداـ مياه الصرؼ الصحي المعالجة ثانوياً كأوساط زرعية لًستزراع الطحالب  نستنتج مف خلاؿ بحثنا
الدقيقة بدلًً مف الأوساط باىظة الثمف والحصوؿ عمى كتمة حيوية يمكف الًستفادة منيا في المجاؿ الغذائي خاصة 

 Cosmarium تي تتميز كتمتو الحيوية بغناىا بالبروتيف مقارنة مع الطحمبال Chlorella vulgarisالطحمب 

pyramidatum  ة مالدراسة باختبار أنواع ونسب الحموض الأمينية في بروتينات الكت تدعيـمف الأىمية بمكاف  لذلؾ
 في رخيص وغنيما كمصدر عيا الغذائية واستعماليقيمتي فتأكد ممل Chlorella vulgarisلمنوع الحيوية الجافة 

 بالبروتيف، تطوير طرائؽ استزراع رخيصة لأنواع طحمبية أخرى ذات محتوى عالي مف البروتيف.
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