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     ABSTRACT    

Plant species diversity of Cilician fir forest within the Cedar and Fir Reserve in Lattakia 

Governorate – Syria was assessed based on trees inventories conducted on 46 sample plots 

of 400 m
2
 covering the whole forest area. Diversity was estimated using Species Richness 

Shannon-Wiener index and evenness index, whereas the similarity between different 

slopes of studied area was calculated using Jaccard index. 

A total of 25 plant species belonging to 19 genera and 13 families were recorded from a 

total area of 978 ha. Rosaceae was the dominant family in the forest with 6 species 

followed by Fagaceae with 5 species. Species with highest relative coverage were Abies 

Cilicica L. (46.4%), Carpinus orientalis Mill. (5.9%) and Ostrya carpinifolia Scop. 

(5.7%). The northwestern slope had the highest species abundance (17 species), the largest 

value of Shannon-Weiner index (3.19 bits) and the smallest value of Simpson index (0.21) 

while the southwestern slope had the lowest species abundance (10.6 species), the smallest 

value of Shannon–Weiner index (2.36 bits) and the largest value of Simpson's index (0.33). 

The similarity of plant types was highest between the plants of the northern and 

northwestern slopes (94.1%).  
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 تقييم التنوع الحيوي النباتي في غابة الشوح
 Abies Cilicica (Ant. & Ky.) Carr.  سوريا -في محمية الأرز والشوح 
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 **د. وائل عمي                                                                                        
 ***د. أحمد محمود        

 ****بشار طوبو                                                                                          

 
 (2022/  8/  14قبل لمنشر في  . 2022/  2/  20تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

الكشوف ، بناءًا عمى سورية –بمحافظة اللاذقية في محمية الأرز والشوح النباتي في غابة الشوحالحيوي تقييم التنو ع  تم  
التنو ع النباتي غطت كامل سطح الغابة. قُدر  2م 644عينة دائرية مساحة كل منيا  64 النباتية التي تم  تنفيذىا عمى

وينر، ودليل التوازن، كما تم  حساب نسبة التشابو بين مواقع الدراسة باستخدام -باستخدام الغنى النوعي، ودليل شانون
 دليل جاكارد.

الفصيمة السائدة ىي  Rosaceaeفصيمة. كانت الفصيمة الوردية  91جنساً و  97نوعاً نباتياً تنتمي إلى  22تسجيل تم  
أنواع. الأنواع ذات نسبة التغطية الأكبر ىي  2بـ  Fagaceae البم وطي ة أو الزاني ةتمييا الفصيمة  أنواع، 4بـ  في الغابة
%( والصمع شردي 2.7) .Carpinus orientalis Mill%(، الشرد الشرقي 64.6)  .Abies Cilicica Lالشوح 
نوع(  95لمعرض الشمالي الغربي بأعمى وفرة للأنواع )تميز ا%Ostrya carpinifolia Scop. (2.5 .)الأوراق 

(، بينما تميز المعرض الجنوبي 4.29بت( وأصغر قيمة لدليل سيمبسون ) 1.97وينر )-وأكبر قيمة لدليل شانون
سون بت( وأكبر قيمة لدليل سيمب 2.14وينر )-نوع( وأصغر قيمة لدليل شانون 94.4الغربي بأقل وفرة للأنواع )

 %. 76.9كان تشابو أنواع النباتات أعمى بين نباتات المعرضين الشمالي والشمالي الغربي بنسبة و (. 4.11)
 
 

 ، دليل شانون، دليل سيمبسون.سورية، نباتيال حيويال تنو عال الشوح،ة: المفتاحي الكممات
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 :مقدمة
سطح الأرض  دعامة أساسية لمحياة البشرية عمىBiological diversity (Biodiversity) الحيوي  التنو ع يعتبر

 ودوره ،البيئية لمخدمات  وتوفيره الغذاء، إنتاج في أىميتو بسبب العالم في الحيوية المتطمبات أىم أحد وىو ،ورفاىيتيا
، سميمان؛ 2494الحيوي، والتنوع  البيئيةاقتصادي ات النظم ) ةالطبيعي والكوارث المناخي التغير آثار من التخفيف في

 الاقتصادية والبيئية الفوائد قيمة تبمغإذ  العالم، مناطق لمعظم الاقتصادية لمثروة مصدراً  عدويُ (، MEA, 2005؛ 2497
وبغض النظر عن الفوائد (. 2497ت )قابيل، البلايين دولارا عشرات العالم أنحاء في جميعالحيوي  متنو عل السنوية

 Ehrlich and) النظام البيئي واستقراره لعملضروري الحيوي  التنو عالاقتصادية والأخلاقية والجمالية اليائمة، فإن 

Wilson, 1991; Holdgate, 1996; Tilman, 2000 .) 
 التنو ععمى معظم  تحتويو  ،(FAO and UNEP, 2020من مساحة اليابسة في العالم ) %19نحو  غطي الغاباتتُ 

% من أنواع الطيور 52% من الحيوانات البرمائية و64توفر الموائل لنسبة و  (،MEA, 2005) الأرضيالحيوي 
تجاري  منتج 2444 عمى يزيد لما الأساس مغاباتيُشكل التنو ع الحيوي ل .(Vie et al., 2009% من الثدييات )46و

  والممبس ءوالغذا العشبية الأدويةإلى  شجرلا أوراق من المقطر العطور زيتمثل 
في تثبيت التربة وتنظيم تدفقات المياه وتمعب دوراً رئيساً في  الغاباتسيم تُ (. كما 2494)أمانة اتفاقية التنو ع البيولوجي، 

 ما تزالمع ذلك، كانت الغابات و  (.FAO, 2016التصدي لمتغيرات المناخية عبر حجز كميات ضخمة من الكربون )
 يةالمتوسط منطقةفي ال ولاسيما ،(Palta et al., 2003) البشرية ضغوطمل النظم البيئية التي تعرضت من أكثر

 استثنائيةالحيوي  لتنو عا حيث مستويات العالم في الساخنة النقاطد واحدة من تُع( التي 2005)عباس وشاطر، 
(MEO-ECSDE, 2012 .) زوال مساحات كبيرة من الغابات أدت ىذه الضغوط في منطقة شرق المتوسط إلى وقد

 ومعيا التنوع الحيوي، وانقراض عدد كبير من الأنواع وتيديد الكثير من الأنواع الأخرى بالانقراض
 دعم في سيميُ  مابالنباتي في غابات ىذه المنطقة  الحيوي التنو ع أىمية تقييممن ىنا تبرز . (2494)المحمود وشاطر،  

كانت الغابات وما تزال أكثر النظم ويحسن من إدارتو، حيث  عالتنو  ىذا  عمى لمحفاظ اللازمة التدابير لأخذ القرار صناع
 ةل مصدراً أساسياً لمكثير من حاجاتو الضروريكونيا تشك  الإنسان ونشاطو لضغط  البيئية عرضةً 

 (Palta et al., 2003)،   مما انعكس بشكل سيء عمى تجانسيا وعدم استقرارىا  ة الغابة المتوسطيةوخاص
وحساسيتيا الشديدة لمحرائق والعوامل الطبيعية. لذلك فإن وجود ىذه البرامج والخطط ىو أمر في غاية الأىمية، مع 
ية الأخذ بعين الاعتبار العوامل البيئية المحمية لتطبيق ىذه البرامج والخطط بشكل صحيح وسميم، والحصول عمى إنتاج

 جيدة، وحماية تامة ليذه الغابات وما تحويو من كائنات حيوانية وتربة ونبات، وانعكاس ذلك عمى الحالة العامة 
 .(2005، وشاطر )عب اس

 
 :أىمية البحث وأىدافو

النظم البيئية في سمسمة الجبال الساحمية في سورية أحد  .Abies Cilicica (Ant. & Kot.) Carrغابة الشوح تُعد 
نتيجة لمتعديات الكثيرة التي أصابتيا )القطع العشوائي، والرعي الحراجية الطبيعية اليامة الميددة بعدم الاستقرار 

نات ىذه الغابات لخطر التدىور والانقراض. الجائر،...وغير ذلك(، الحيوي  التنو ععمى  لحفاظإن  ا مما يُعرض مكوِّ
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معطيات  بالانقراض يستدعي تقييم الواقع الحالي لغابة الشوح مما يوفر الميددة الأنواع وحماية في ىذه الغابة النباتي
 أساسية لخطة إدارة ىذه الغابة ويؤسس تالياً لصون التنو ع الحيوي وحمايتو في محمية الأرز والشوح.

 النوعي، لتنو ع الحيوي )الغنىأىم دلائل اييدف ىذا البحث إلى دراسة التنوع الحيوي النباتي في غابة الشوح باستخدام 
 جاكارد لمتشابو(. شانون لمتنوع، دليل التكافؤ أو التوازن، دليل دليل

 
  :ومواده طرائق البحث

   :دراسةلم العام موقعال
ى عمى السفح الغربي من قمة جبل النبي مت  السورية  في الجزء الشمالي من سمسمة الجبال الساحمية فيتقع غابة الشوح 

م فوق سطح البحر ما بين باب جنة وقرية الشوح ومحطة التمفزيون  9254 -9244عمى ارتفاعات تتراوح بين 
ال،  756وبمساحة قدرىا بمحافظة اللاذقية  وتقع غابة الأرز عمى السفح الشرقي الأقل  .(9)الشكل  (2492ىكتار )نح 

 ىكتار. 154بمساحة وقدرىا  رطوبة
في نحدار لادرجة وا 12السفح الشرقي إلى حوالي يصل الانحدار في  حيث ارات شديدةتتميز أراضي الغابة بانحد

دارة المحميات،  درجة 25-24السفح الغربي من  صخور  (. تنتشر في الغابة2446)مشروع صون التنوع الحيوي وا 
الغطاء النباتي كريتاسي مغطاة بتربة حمراء متوسطية تتطور تحت ظروف من العصر الة متشققة تيدولوميو كمسية 

الغابوي وعوامل المناخ والطبوغرافيا إلى ترب غابوية. عمى الارتفاعات العالية تتطور تربة غنية جداً بالمواد العضوية 
غير المتحممة تدعى ترب دبالية كربونية، بينما في الارتفاعات المنخفضة تتطور تربة الغابة البنية المتوسطية )مشروع 

د  (.2446ارة المحميات، صون التنوع الحيوي وا 
مناخ متوسطي نموذجي يتميز بقميل من الأمطار الصيفية التي تتوافق مع درجات الحرارة العظمى مما يسود المحمية 

أشير )حزيران، تموز، آب، أيمول( ذات أىمية بيئية في تأثيرىا عمى الأنواع والنظم  6-1ينتج عنو فترة جافة تدوم 
الأمطار في منطقة  تتراوح كميات مطرية مركزة تحدث خلال الشتاء بالدرجة الأولى. اتخز ب يتميز المناخ أيضاً  البيئية.
درجات الحرارة المنخفضة أثناء الشتاء حيث يمكن أن مع الثمج  ، كذلك ييطلمم 2472ممم و 9174ما بين الدراسة 

)كانون الثاني  ينويتراوح متوسط درجة الحرارة الدنيا لأبرد شير  م تحت الصفر.° 94 - تيبط درجة الحرارة الدنيا إلى
دارة  حسب الارتفاع عن سطح البحر والاتجاه م° 2،6 -4،6وشباط( ما بين  )مشروع صون التنوع الحيوي وا 

 (.2446المحميات، 
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 .في سورية الجبال الساحميةسمسمة في  محمية الأرز والشوحنواة خريطة تظير  .(1الشكل )
  العينات وجمع البيانات:

تتميز محمية الأرز والشوح بوجود سفحين أساسيين ىما السفح الغربي المطل عمى محافظة اللاذقية والذي تنتشر عميو 
ط يرتب تجمعات الشوح الكيميكي، والسفح الشرقي المطل عمى سيل الغاب والذي تنتشر عميو تجمعات الأرز المبناني.

ىذا التوزع المتباين بالمتطمبات البيئية لمنوعين وخاصة ما يتعمق باليطول، حيث ىناك تنافس بيئي بينيما يتطمب فيو 
 الشوح ىطولًا أعمى بالمقارنة مع الأرز الأقل تطمباً.

الغابة وىي8 توزعت الكشوف )العينات( النباتية عمى السفح الغربي لمنطقة الدراسة عمى معارض مختمفة غطت مساحة 
 96كشوف( والجنوبي الغربي ) 5كشوف(، الشمالي الغربي ) 4كشوف(، الشمالي ) 6كشف(، الشرقي ) 99الغربي )

 (.2كشف( )الشكل 
، مع 2424و  2497شير حزيران من عامي  فيكشف نباتي( في منطقة الدراسة  64تم  إجراء الكشوف النباتية )
الكشوف عمى نفس العينات مرة أخرى باستخدام طريقة العينات الدائرية  تم إجراء 2424الإشارة إلى أنو في عام 

 لكل عينة. 2م 644بمساحة 
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 مراكز العينات المقتطعة في منطقة الدراسة. .(2الشكل )

 الإحداثياتوشممت8  )عينة( كشف كللتصميم استمارة خاصة بالجرد النباتي سُجمت فييا المعمومات الأساسية  تم  
الأنواع  كافة)%(؛ كما تم  تسجيل  الانحدار وشدة ،(المعرضواتجاه السفح )الارتفاع عن سطح البحر، و ، الجغرافية
 Braun-Blanquet بلانكيو - وناوفق طريقة بر ي نباتنوع  كلل تغطيةتقدير نسبة الو ، كشف كل الموجودة في النباتية

(Braun and Furrer, 1913 و .)  الحديثة لسورية  افمور الاعتماد عمى الإبلتعرف عمى الأنواع النباتية وتصنيفيا اتم
الاستعانة ببعض الخبرات  (، مع2492وموسوعة الثروة الحراجية في سورية )نحال، ( Mouterde, 1966ولبنان )

 العممية المتخصصة في ىذا المجال في كمية الزراعة بجامعة تشرين.
  لمغابة: اتيالتنوع الحيوي النب دراسة

وحساب نسبة التشابو  النباتي التنوع تقدير تم  انطلاقاً من البيانات التي تم  جمعيا في كل من مواقع الدراسة الخمسة، 
  8الآتية الدلائلكل من  غابة الشوح باستخدامفي  المتواجدة أنواع النباتات بين
(، Help et al,. 1998من أبسط معايير قياس التنوع الحيوي ) 8 وىوSpecies Richness (S) النوعي الغنى -
 (.Marcon, 2011يُمثل العدد الكمي للأنواع المتواجدة في مجتمع معين أو في بيئة معينة )و 
من أىم دلائل التنوع 8 وىو diversity index Wiener-Shannon( ´Hلمتنوع ) وينر –دليل شانون  -

 ;PEET, 1974) في نفس الوقت النوعي والوفرة النسبية للأنواع الغنىيأخذ في الاعتبار لأنو  استخداماً والأكثر 
Barbault, 1995; Bouzille, 2007( ويُعطى بالعلاقة الآتية ،)Daget, 19768) 

 

 بنسبة ياتم  التعبير عنوقد  (pi = ni/N) لأنواعل الوفرة النسبية=  pi، و في العي نة الموجودةلأنواع اعدد =  S حيث8
 تغطية أفراد جميع الأنواع= نسبة  Nفي الكشف، و  iتغطية أفراد النوع = نسبة  niفي الكشف، و  تغطية النوع النباتي

 = الموغاريتم النيبري. log2في الكشف، و 

 
𝐻′ = −   𝑝𝑖

𝑆

𝑖=1

log2 𝑝𝑖 
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 ,H' (Kent and Cokerازدياد قيمة ب، ويزداد تنوع المجتمع 6.2، ونادراً ما تتجاوز 1.2و  9.2بين  'H تتراوح قيمة

1992; Gaines et al., 1999) 
وأكثرىا  التنوع من أبسط دلائل8 وىو Simpson’s index of dominance (D) دليل سيمبسون لمسيادة - ج

. يقيس ىذا الدليل نسبة كل ملائمة لقياس التركيز السيادي النسبي وىو ميم لممجتمعات التي تكون نادرة في عدد أفرادىا
ويتم (، Dajoz, 2006; Marcon, 2011( ضمن المجتمع الموجود في بيئة أو موئل ما )Sالنوعي )نوع والثراء 

  :(Hill, 1973) حسابو من العلاقة الآتية

 

 تغطيـة النـوع النبـاتي بنسـبة يـاتـم  التعبيـر عنو ، للأنـواع وحسـابيا حسـب المـذكور بـدليل شـانون الوفرة النسبية=  piحيث8 
 .في الكشف

تتراوح  .ثنان من الأفراد المنتخبين عشوائياً ضمن بيئة ما ينتميان إلى نفس النوعإتُعطي ىذه المعادلة إمكانية أن يكون 
 9تعني أن  التنوع لا نياية لو، بينما القيمة  4القيمة إن وبيذا ف ،التنوع قل   D كبرت قيمةكمما و ، 9و  4بين  Dة قيم

 (.Grall et Hily, 2003تعني أن لا وجود لمتنوع )
دليل بقياس التكافؤ )أو حتى التوزيع( للأنواع ىذا اليسمح Evenness index 8 (Eن )دليل التكافؤ أو التواز - د

 (Piélou, 19668الموجودة في الوسط البيئي مقارنةً بالتوزيع النظري المتساوي لجميع الأنواع، ويُعطى بالمعادلة الآتية )

 
 في العي نة. الموجودةلأنواع اعدد =  S، و  H' max = log2 S،وينر –دليل شانون =  'H حيث8

 القيمة ، بينما تُشيرأن  المجتمع متجانس في السيادة إلى( 9من ) القريبة القيمة ؛ وتُشير9و  4بين  Eتتراوح قيمة 
 أن  ىناك سيادة لأحد الأنواع عمى الآخر.إلى ( 4من ) القريبة

دليل لمعرفة درجة التشابو أو التداخل بين الأنواع ىذا ال يُستخدمJaccard index 8 (Jc) دليل جاكارد لمتشابو -ىـ
 (Magurrann, 1988; Ramade, 20038الموجودة في مجتمعين أو موقعين ويحسب من العلاقة الآتية )

 
= عدد الأنواع المتواجدة في المجتمع الأول أو  a= عدد الأنواع المشتركة بين المجتمعين أو الموقعين، و  c حيث8

 .= عدد الأنواع المتواجدة في المجتمع الثاني أو الموقع الثاني bالموقع الأول، و 
 :لبياناتاتحميل 

جراء الحسابات الأساسية ورسم الأشكال البيانية وتحميل وتمخيص التوزيع الإحصائي لمبيانات  تم  تبويب البيانات وا 
لإجراء اختبار  SPSS Version 17. كما استُخدم البرنامج Microsoft Excelباستخدام البرنامج الحاسوبي 

من أجل المقارنة بين متوسطات  (Mann-Whitneyويتني ) –( واختبار مان Kruskal-Waliisوالس ) -كروسكال 
 % ليذه الاختبارات.2دلائل التنو ع الحيوي المحسوبة لمواقع الدراسة. تم  تحديد مستوى المعنوية 

 
 
 

 
𝐷 = p

i
2

𝑆

𝑖=1

 

 
𝐸 =

𝐻′

𝐻′𝑚𝑎𝑥
=
𝐻′

log2 𝑆
  

Jc =
c

a + b− c
 × 100 
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 ة:النتائج والمناقش

 لغابة الشوح:التركيب النوعي النباتي الكمي 
فصيمة. أظيرت التركيبة النباتية  91جنساً و  97 تنتمي إلىنوعاً نباتياً في الغابة  22اعتباراً من العينات، تم  تسجيل 

% من 26أنواع ) 4بـ  لمنطقة الدراسة المختمفة السفوح عمىتمثيلًا  الفصائل ىي أكثر Rosaceaeأن  الفصيمة الوردية 
ثم الفصيمة  النوعي(% من الثراء 24أنواع ) 2 بـ Fagaceae البم وطي ة أو الزاني ةتمييا الفصيمة  الثراء النوعي(،

 Anacardiaceaeوالفصيمة البطمية  Betulaceaeالبتولي ات  الفصيمة القضبانية أوو  Cupressaceaeالسروية 
% من مجموع الفصائل( لم تكن 12فصائل ) 6 (، في حين أن  % من الثراء النوعي26التي تمثمت بنوعين لكل منيا )
والشرد الشرقي ( .Abies Cilicica Lالنباتات تواجداً ىي الشوح )أكثر (. 9)الجدول ممثمة إلا بنوع واحد فقط 

(Carpinus orientalis Mill.( والصمع شردي الورق )Ostrya carpinifolia Scop. والغبيراء الممغصة )
(Sorbus torminalis (L.) Crantz.حيث تم  تسجيميا في جميع الكشوف النباتية ) وأقميا تواجداً ىي الدردار ،

( والأجاص السوري .Crataegus monogyna Jacqu( والزعرور الثلاثي ).Fraxinus ornus Lييني )التز 
(Pirus syriaca Boiss.والغار النبيل ) (Laurus nobilis L..)  لوحظ غياب الأنواع التابعة لمفصيمة الزيتونية

Oleaceae  والفصيمة الغاريةLauraceae وبمغ عدد الأنواع عن جميع المعارض باستثناء المعرض الشرقي .
% من 26أنواع فقط أي ما يعادل  4% من عدد العينات الكمي، 22تتواجد في أقل من العرضية، وىي الأنواع التي 

 مجمل الأنواع المُسجمة في الغابة.
 المعارض وعدد العينات التي ظيرت فييا. (. الفصائل والأنواع النباتية المُسجمة في غابة الشوح بحسب1الجدول )

 النوع الفصيمة
 عدد العينات التي ظيرت فييا الأنواعالمعارض و 

W E N N-W S-W المجموع 
Aceraceae Acer hermoneum Bornm. et Schwer. 5 8 6 7 11 37 

Anacardiaceae 
Pistacia palaestina Boiss. 2 8 2 2 4 12 

Rhus coriaria L. 2 6 2 2 4 12 

Betulaceae 
Carpinus orientalis Mill. 11 8 6 7 14 46 

Ostrya carpinifolia Scop. 11 8 6 7 14 46 

Caprifoliaceae Sambucus ebulus L. 6 2 6 7 3 24 

Cornaceae Cornus australis (C.A.Mey) Jáv. 5 1 6 7 12 29 

Cupressaceae 
Juniperus drupacea Labill. 2 2 6 7 12 25 

Juniperus oxycedrus L. 3 8 6 7 13 37 

Fagaceae 

Quercus brantii  Lindley 11 2 2 7 2 20 

Quercus calliprinos Webb. 2 8 2 2 2 8 

Quercus cerris subsp. Pseudocerris Boiss. 7 8 6 7 14 42 

Quercus infectoria Oliv. 12 4 6 7 14 41 

Quercus libani Oliv. 11 8 2 7 2 28 

Lauraceae Laurus nobilis L. 2 4 2 2 2 4 

Oleaceae Fraxinus ornus L. 2 5 2 2 2 5 

Paeoniaceae Paeonia corallina Retz. 11 4 6 7 4 32 

Pinaceae Abies cilicica (Ant. & Ky.) Carr. 11 8 6 7 14 46 

Rosaceae Crataegus monogyna Jacq. 5 2 2 2 2 5 
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Pirus syriaca L. 2 4 2 2 2 4 

Prunus mahaleb L. 5 4 2 2 2 9 

Rosa canina L. 2 4 6 7 4 21 

Sorbus aria Crantz. 5 2 2 7 2 12 

Sorbus torminalis (L.) Crantz. 11 8 6 7 14 46 

Styracaceae Styrax officinale L. 6 2 2 7 2 15 

W ،8 المعرض الغربيEالشرقي، 8 المعرض N ،8 المعرض الشماليN-Wالغربي، -8 المعرض الشماليS-Wالغربي.-8 المعرض الجنوبي 
 :تحميل التنوع النباتي

(. لوحظ وجود 2نوع )الشكل   2.59 91.95نوع وبمتوسط قدره  95و 7تراوح الغنى النوعي عمى مستوى العينة بين 
نوع، تلاه  24اختلافات في توزيع العدد الكمي للأنواع بين المعارض، إذ سُجل أعمى عدد في المعرض الشرقي بـ 

نوع. وبينت نتائج التحميل  92نوع، بينما سُجل أقل عدد في المعرض الجنوبي الغربي بـ  96المعرض الغربي بـ 
المعارض كل من في وفرة أنواع النباتات بين المعرض الغربي و  (p  0.05عنوية )الإحصائي عدم وجود فروق م

الجنوبي الغربي وكذلك بين المعرضين الشرقي والشمالي. وتميز المعرض الشمالي الغربي الأكثر الشرقي والشمالي و 
 ثراءًا بالأنواع باختلافو معنوياً مع جميع المعارض.

 
 . حسب المعرض في غابة الشوحدية للأنواع (. متوسط الوفرة العد2الشكل )

 )الحروف المتماثمة فوق الأعمدة تعني عدم وجود فروق معنوية والغير متماثمة تعني وجود فروق معنوية(
( أىم الخصائص الإحصائية لدلائل التنو ع النباتي المحسوبة لغابة الشوح، ومنو نلاحظ أن  قيم دلائل 1يُبين الشكل )

 (´H)وينر  –التنو ع النباتي متوسطة إلى مرتفعة نسبياً، حيث بمغت قيمة متوسط دليل شانون 
2.64  4.17  حصول عمييا لمغابات المعتدلة والتي تتراوح بين ىذا يتوافق مع القيم التي تم  البت لمعينة الواحدة، و
 4.54  4.45 (E)قيمة متوسط دليل التكافؤ أو التوازن  (. وبمغتPande et al., 1996)بت  1.64و  9.94

( أن  القميل من الأنواع تُركز غالبية الأفراد في الوسط البيئي، بينما E < 0.6المنخفضة ) Eتعني قيمة  لمعينة الواحدة.
 ( تعني أن  الوسط البيئي ليس متخصصاً وبالتالي فإن الأفراد تتوزع جيداً داخل الأنواعE ≥ 0.8القيمة العالية )
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(Djègo et al., 2012.)  دليل أما قيمة متوسط( سيمبسون لمسيادةD فقد بمغت )4.22  4.46  لمعينة الواحدة، مما
 (. Grall et Hily, 2003يُشير إلى حالة التنو ع المعتدلة إلى الجيدة في غابة الشوح )

 
 

 

 

 

 

 
 التنوّع النباتي في غابة الشوح. لدلائل BoxPlot(. المخطط الصندوقي 3الشكل )
ت ب 1.97الغربي بـ  الشمالي المعرضفي  وينر –شانون  (، سُجمت أعمى قيمة لدليل2عمى مستوى المعرض )الجدول 

وىذا ما  ،ىذا المعرض يؤويووىي قيمة يمكن اعتبارىا مرتفعة نسبياً، الأمر الذي يعكس أىمية التنو ع النباتي الذي 
أظيرتو نتائج التحميل الإحصائي من وجود فروق معنوية في التنو ع النباتي بين ىذا المعرض والمعارض الأخرى. 

. وسجمت المعارض الأخرى قيماً متقاربة بت 2.14في المعرض الجنوبي الغربي بـ قيمة ليذا الدليل أقل وسُجمت 
في المعرض لو التكافؤ أعمى قيمة  بمغ دليل. و ممعرض الشرقيبت ل 2.75بت لممعرض الغربي و  2.67تراوحت بين 

في المعرض الجنوبي لو بمغ أقل قيمة ، فيما 4.56الغربي بـ والشمالي  ين الشمالي، تلاه المعرض4.64ي بـ بر غال
التكافؤ عمى عدم وجود اختلافات بيئية كبيرة في  دليلل تدل ىذه القيم المعتدلة إلى المرتفعة نسبياً  .4.47الغربي بـ 

فيما  نسبي في حالة توازنإلى حدٍ ما وىي توزيع الأنواع داخل مواقع الدراسة متجانس  أن  كما تُشير إلى  مواقع الدراسة،
بينيا؛ وىذا ما أكدتو نتائج التحميل الإحصائي التي أظيرت عدم وجود فروق معنوية في توزع الأنواع بين المعارض 

والذي  ،4.11بـ المعرض الجنوبي الغربي  فيسيمبسون دليل لأعمى القيم  باستثناء المعرض الجنوبي الغربي. وسُجمت
الشمالي ممعرض ل 4.29اختمف معنوياً في موضوع السيادة مع بقية المعارض التي سجمت قيماً متقاربة تراوحت بين 

 .رقيممعرض الشل 4.21 و الغربي
 (. قيم متوسطات دلائل التنوع النباتي المختمفة في مواقع الدراسة.2الجدول )

 المعرض
 دلائل التنوع النباتي

 (Dسيمبسون )دليل  (E)دليل التكافؤ  (´H) وينر –دليل شانون 
2.89 + 0.23 الغربي

b 0.03 + 0.80
 a 0.03 + 0.22

 b 
2.97 + 0.30 الشرقي

ab 0.07 + 0.77
 a 0.07 + 0.23

 b 
2.94 + 0.13 الشمالي

b 0.05 + 0.78
 a 0.04 + 0.22

 b 
3.19 + 0.22 الشمالي الغربي

a 0.05 + 0.78
 a 0.05 + 0.21

 b 
2.36 + 0.32 الغربي الجنوبي

c 0.08 + 0.69
 b 0.08 + 0.33

 a 
 .4.42المتوسطات التي تحمل حروفاً مختمفة تختمف عن بعضيا معنوياً عند مستوى معنوية 
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 المعارض في غابة الشوح:تشابو أنواع النباتات بين 
من مواقع الدراسة باستخدام دليل تشابو جاكارد ( نتائج التشابو التركيبي لأنواع النباتات بين كل زوج 1يعرض الجدول )

(Jc كان تشابو أنواع النباتات أعمى بين نباتات المعرضين الشمالي والشمالي الغربي بنسبة .)تمييا نباتات  %،76.9
%. 52.2%، ومن ثم نباتات المعرضين الشمالي والجنوب الغربي بنسبة 52المعرضين الغربي والشمال الغربي بنسبة 

لتشابو يعود إلى تشابو الظروف المناخية أو قد يعود إلى طبيعة الغطاء النباتي وكثافتو أو القرب الجغرافي ىذا ا
لممحطتين أو قد يعود إلى عوامل أخرى. في حين لوحظت أقل نسبة تشابو بين نباتات المعرضين الشرقي والشمالي 

% فإننا نقبل بوجود تشابو بين الأوساط 62عن  Jc من الناحية العممية، عندما تزيد نسبةو  %.26.2الغربي وبمغت 
 (.Djègo et al., 2012المدروسة )

 (. نسبة التشابو )%( بين الأنواع المتواجدة في مواقع الدراسة باستعمال دليل جاكارد.3الجدول )
 المعرض الغربي الشرقي الشمالي الشمالي الغربي الجنوبي الغربي

 الغربي 122    

 الشرقي 58.3 122   
 الشمالي 70.0 56.5 122  
 الشمالي الغربي 75.0 54.2 94.1 122 
 الجنوبي الغربي 57.1 66.7 72.2 68.4 122

 

 
 التوصيات:الاستنتاجات و 

تتمتع غابة الشوح في سمسمة الجبال الساحمية في سورية بتنو ع نباتي معتدل إلى جيد وبوجود توازن بين مكوناتيا 
مقارنة بالمعارض الأخرى. تتشابو أنواع النباتات في بالأنواع  كثر غنى ووفرةً الأ الشمالي الغربي ىوالحيوية. المعرض 

 والغنى النوعيع الأنواع، يمكن أن يكون التباين في تنو   .%76.9ىذا المعرض مع نباتات المعرض الشمالي بنسبة 
  .والظروف البيئية قعاالمو ىذه في  اتالإنسان والحيوان تبسبب تدخلا مواقع الدراسةبين  وازنوالت

وسط في  التي تؤثر في التنو ع الحيوي لمعواملدراسة معمقة إجراء ، سيكون من المناسب الشوح نوع بالنظر إلى أصالة
 ظل في خطورة تزداد التي البشرية التعديات أخطار منحيوي ال ياعتنو  لحماية الغابة و  اللازمة التدابير اتخاذ، و الدراسة

 وبما يفيد في الإدارة المثمى ليذا النظام البيئي. ،العالمية التغيرات المناخية
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