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     ABSTRACT    

This research aimed to identify the morphological characters of fungus isolates belonging 

to Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, the causal agent of tomato wilt disease in covered 

culture in Syrian coast. Seventy tow isolates of the wilt causal agent represented the main 

protected tomato planting regions in Tartous (Akkar flat, Yahmour, Banias and 

Alkadmous) and Lattakia (Jableh), and most tomato hybrids (31 hybrids and resistant 

stocks) were collected. The isolates were regrouped into nine morphotypes based on tow 

criteria, colony colour on the upper and down face of the colony, and mycelium texture 

(densely floccose, floccose, flocculose). The nine morophotypes were compared according 

to sporulation density, daily colony growth rate and spore dimensions, significant 

differences among them were recorded. The correlation between conidiospore long and 

width was strong and positive, and negative among other studied criteria. 

 

 

 

Key words: Tomato, Fusarium wilt, Morphological characterisation, Syrian coast. 
 

  

 

 

 

 
 

                                                           
* Professor, Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia. Syria. 

** Researcher, Agriculture scientific research centre in Lattakia. GCSAR, Syria. 

*** Professor, Biotechnology centre, Tishreen University, Lattakia. Syria. 

**** Postgraduate student (PhD), Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Tishreen 

University, Lattakia. Syria. ali_sbeeh@hotmail.com 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 4244( 6( العدد )66العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

3:6 

 Fusarium oxysporum f.spالتوصيف الشكمي لعزلات من الفطر 
. lycopersici  المسبب لمرض ذبول البندورة الفيوزاريومي في البيوت المحمية في

 الساحل السوري
 *د.محمود حسن

د.قصي الرحية  **  
***د. وفاء شومان   

  ****عمي صبيح 
 (2022/  2/  7قبل لمنشر في  . 2022/  9/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 .Fusarium oxysporum f.spىدؼ ىذا البحث إلى دراسة الصفات الشكمية لعزلات مف الفطر الممرض 
lycopersici  المسبب لمرض الذبوؿ الفيوزاريومي عمى البندورة في البيوت المحمية في الساحؿ السوري، حيث جمعت

عزلة مف الفطر الممرض مثمت المناطؽ الرئيسة لزراعة البندورة المحمية في كؿ مف طرطوس )سيؿ عكار  72
ىجيناً وأصلًا مقاوماً مطعماً  31) ويحمور وبانياس والقدموس( واللاذقية )جبمة(، كما شممت أغمب اليجف المزروعة

توزعت العزلات وفقاً لموف المستعمرة عمى السطح العموي والسفمي وطبيعة المشيجة )لبادي،  بيجف ذات إنتاجية عالية(.
وبري، شفاؼ( إلى تسع أنماط شكمية، كما درست الأنماط الشكمية مف حيث كثافة التبوغ ومعدؿ النمو اليومي وأبعاد 

كونيدية، وتبيف وجود فروؽ معنوية فيما بينيا، أظيرت دراسة الارتباط بيف الصفات المدروسة وجود ارتباطاً الأبواغ ال
 موجباً وقوياً بيف طوؿ وعرض الأبواغ الكونيدية، وسمبياً بيف باقي الصفات.
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 مقدمة
مف أىـ محاصيؿ الزراعة  ، وىيمف أكثر خضار العالـ شيوعاً ( (Lycopersicon esculentumتعد البندورة 

حيث تستخدـ الثمار الطازجة في السمطة أو مطبوخة أو مصنعة عمى شكؿ رب بندورة أو عصير  المحمية في سورية.
سرطاف الحدوث نسب وبيف التي تخفض كالميعمى صبغة وذات أىمية لاحتوائيا  Cو Aأو مجففة، وىي غنية بفيتاميف 

 .وأمراض القمب والشيخوخة
زراعة في الساحؿ ضمف البيوت المحمية شتاءً، حيث تعتبر يتركز صيفاً و السورية الإنتاج في معظـ المحافظات يتوزع 
لمنقد الأجنبي عند تصديره  الساحؿ السوري، ومصدراً  مزارعيالبيوت المحمية مصدراً لمدخؿ لعدد كبير مف  في البندورة
بيتاً وبمغت كمية الإنتاج حوالي  8031حوالي  2020. بمغ عدد البيوت المحمية في محافظة اللاذقية عاـ لمخارج

طف )المجموعة الإحصائية  437810بيتاً وكمية الإنتاج  87562طف بندورة، وفي طرطوس  40155
اض ويعد مرض ذبوؿ البندورة الفيوزاريومي مف أىميا وأخطرىا حيث (. تصاب البندورة بالعديد مف الأمر 2020السورية،

-Abdelفي الحقؿ والبيوت المحمية حوؿ العالـ ) يتسبب بضعؼ أو انعداـ الإنتاج بشكؿ كمي في النبات المصاب
Monaim,2012; Amini and Sidovich,2010;Sheu and Wang,2006 أحد أىـ الأمراض المدمرة (، وىو

(، وخصوصاً عمى Balaz et al.,2009البندورة، حيث تنبع أىميتو مف الخسائر الاقتصادية التي يسببيا )لزراعة 
الظروؼ الملائمة لانتشاره. يتميز الفطر الممرض عند تواجده في التربة بمقدرتو عمى البقاء في الأصناؼ الحساسة و 

(، فقد يصؿ Jones et al.,1991ندورة في العالـ )، كما ويشكؿ خطراً عمى نجاح زراعة البفترة طويمةوالاستمرار ل
(، وفي حالات الإصابة الشديدة يمكف أف تصؿ الخسارة إلى Murthy et al.,2009% )40-30انخفاض الإنتاج إلى 

 (.McGrath et al.,1987% مف المحصوؿ )80
عمى الأقؿ، وىو مرض معروؼ  بمداً  32يعد مرض الذبوؿ الفيوزاريومي عالمي الانتشار عمى البندورة حيث سجؿ في 

 (.Mohammed,1990) في جميع مناطؽ زراعة البندورة في العالـ وخطير في البمداف الحارة
تمت دراسة الصفات الشكمية لعدد مف عزلات الفطر المسبب لمذبوؿ الفيوزاريومي عمى البندورة المحمية في جبمة 

لمستعمرة وأبعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة وفرؽ معنوي وبانياس، فتبيف وجود فروؽ فيما بينيا في شكؿ ولوف ا
( عزلة إلى 21( عزلات الفوزاريوـ المدروسة )2019(. وفي دراسة أخرى قسمت قبيمي )2017في معدؿ النمو )رزؽ، 

شوب ست مجموعات حسب الصفات الشكمية لممستعمرات، حيث تمايزت ألواف السطح العموي بيف الأبيض والأبيض الم
تعمرة بيف النمو سبالوردي والبنفسجي، وبيف الموف الكريمي الفاتح أو الغامؽ والبنفسجي لمسطح السفمي وتبايف نمو الم

الكثيؼ المرتفع أو السطحي أو السفمي، وتبيف وجود فروؽ معنوية بينيا في معدؿ النمو وسجمت اختلافاً في أبعاد 
 ميدية.الأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة والكلا

المقاومة للإصابة بالكائنات الممرضة الوسيمة الأكثر أماناً عمى البيئة لكونيا تحد مف استخداـ  ؼيعد استخداـ الأصنا
المبيدات وبالتالي تقمؿ مف تمويث البيئة ومف الأضرار الصحية التي تسببيا للانساف، ولمحصوؿ عمى أصناؼ مقاومة 

الممرض في منطقة الدراسة، ويتـ ذلؾ في  تستمر لفترة طويمة لا بد مف التعرؼ عمى التنوع في مجتمعات الفطر
 المرحمة الأولى عف طريؽ دراسة الصفات الشكمية والقدرة الإمراضية لممسبب المرضي.
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 مبررات البحث:
 الأىمية الغذائية والاقتصادية لمبندورة المحمية في سورية. .1
الانتشار الوبائي لمرض الذبوؿ الفيوزاريومي في الأضرار الكبيرة والمتزايدة في الزراعة المحمية لمبندورة نتيجة  .2

 السنوات الأخيرة.
 

 : وأىدافو البحث أىمية
في البيوت المحمية في الساحؿ  ةالتوصيؼ الشكمي لعزلات مف الفطر المسبب لمدبوؿ الفيوزاريومي عمى البندور  .1

 تمثؿ المناطؽ واليجف الرئيسة المزروعة فييا. السوري
 

 طرائق البحث ومواده:
 المسح الحقمي:

في البندورة ىجف وأصوؿ  عمى ومدى انتشاره الفيوزاريومي بمرض الذبوؿالإصابة واقع  لمعرفة نفذت جولات حقمية
خلاؿ موسمي السوري ولجمع عينات مصابة لمدراسة، وذلؾ مناطؽ الانتشار الرئيسة لمبيوت المحمية في الساحؿ 

 وبانياس والقدموس ويحمور سيؿ عكارحيث استيدفت الجولات زيارة البيوت المحمية في . 2019و 2018 فعاميال
 . )طرطوس( وجبمة )اللاذقية(، بالاستعانة بميندسيف زراعييف وفنييف مختصيف في الوحدات الإرشادية والشركات الزراعية

ذبوؿ الفيوزاريومي مف مختمؼ سوؽ نباتات بندورة مصابة تبدي الأعراض النموذجية لمرض ال جمعت العينات مف
اليجف المزروعة )الحساسة والمقاومة والمطعمة عمى أصوؿ(، المنتشرة في مواقع المسح المختمفة. حيث شممت اليجف 

، جواىر، دالينا، دلاؿ، دومنا، ديمة، رودي، )أصؿ(جادورإمباايزي، أستونا، أورينت، آغف، باستيلا، بستونا، التالية: 
ديفنسر)أصؿ(،  ،بوفورت)أصؿ(، إنباور)أصؿ(، كرزية، مجدلوف، 2428 اليجيفا، شانوف، سمر، سينتيا، سيدر 

العينات النباتية المصابة بالذبوؿ في  ت)أصؿ(. وضعX400مندلوف، ناتاشا، نجاح، نسمة، نينار، ىدى، يسرا، يوليا، 
أكياس بلاستيكية سجؿ عمييا اسـ ىجيف البندورة المصاب واسـ المزارع والمنطقة وتاريخ الجمع، وحفظت في البراد 

عزلة في الموسميف الزراعييف  169و 107) 276ريثما تـ عزؿ الكائف الممرض منيا. بمغ عدد العزلات الإجمالي 
توالي(، شممت المناطؽ المختمفة لانتشار البندورة في الساحؿ السوري. تـ اختيار عدد مناسب عمى ال 2019و 2018

، أصؿ( والموقع المزروع.)عزلة تمثؿ اختلافات اليجف  72مف العزلات    حساس، مقاوـ
 العزل:

 40-20ارتفاع أخذت عينات مف سوؽ نباتات بندورة مصابة تبدي الأعراض النموذجية لمرض الذبوؿ الفيوزارمي عمى 
سـ فوؽ سطح التربة، ونقمت إلى مخبر الأمراض الفطرية في مركز البحوث العممية الزراعية في اللاذقية، حيث أجري 
مقطعاً عرضياً وطولياً في الساؽ وعقمت قطعاً مف الأنسجة الوعائية الممونة بالبني والمميزة للإصابة بالكحوؿ الاتيمي 

 معقمة بشفرة وقطعتفي غرفة العزؿ  تجؼ حتى معقـ ترشيح ورؽ عمى وضعت ـث دقائؽ 3-2%( لمدة 70تركيز )
( مدعـ بالمضاد الحيوي Potato, Dextrose, Agar) PDAصغيرة وزرعت عمى مستنبت غذائي  قطع إلى

 .(Chopada et al.,2014مغ/ليتر حسب )100ريفامبيسيف بتركيز 
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 التنقية بطريقة البوغ المفرد:
 loopحمقة إبرة الزرع البكتيرية  ةفتية مف الفطر فوزاريوـ وأخذ منيا جزءً مف الميسميوـ بواسطاختيرت مستعمرات 
( ثـ أخذت قطرة مف المعمؽ Vortexمؿ ماء معقـ وخمطت برجاج كيربائي ) 1يحوي  Eppendorfووضع في أنبوب 

لبكتيرية عمى شكؿ خطوط متعرجة بواسطة إبرة الزرع ا PDAالناتج وتـ توزيعيا في طبؽ بتري يحوي مستنبت غذائي 
ساعة عمى درجة حرارة  24حيث تـ نشر الأبواغ بشكؿ متباعد عمى سطح المستنبت، وحضنت الأطباؽ لمدة 

مع المضاد  PDAس، لتؤخذ مستعمرات فطرية مفردة وتزرع مف جديد في أطباؽ بتري تحتوي المستنبت 24±2°
 (.Kohpina et al.,1999حسب ) الحيوي
 المسبب المرضي:تحديد 

( وعمى  تـ تحديد نوع المسبب المرضي بناء عمى المواصفات المزرعية لممستعمرات الفطرية )لونيا وطبيعة الميسميوـ
أو الكبيرة  Micro ةالصفات المجيرية )شكؿ الأبواغ وأبعادىا والحوامؿ البوغية، وجود الأبواغ الكونيدية سواء الصغير 

Macro استخداـ مستنبت الػ الكلاميدية( ب غوالأبواPDA ( حسبBooth, 1977.) 
 الدراسة المورفولوجية:

سـ باستخداـ ثاقبة  0.5عزلة( بأخذ قرص مف طرؼ مستعمرة فتية مف كؿ عزلة بقطر  72زرعت العزلات المختارة )
س في الظلاـ. وزعت °2±24في مركز الطبؽ، وحضنت الأطباؽ عمى درجة حرارة  PDAالفميف ووضع عمى مستنبت 

العزلات المختبرة حسب لوف المستعمرة عمى الوجييف العموي والسفمي وطبيعة الميسميوـ إلى أنماط شكمية مختمفة، 
ساعة حتى وصوؿ الميسيميوـ إلى طرؼ الطبؽ،  72وسجمت المؤشرات المتعمقة بكؿ عزلة، شممت قطر المستعمرة كؿ 

لأعظمي لممستعمرة عمى عدد الأياـ التي استغرقيا النمو، وكثافة التبوغ بحساب ومعدؿ النمو اليومي بقسمة قطر النمو ا
متوسط عدد الأبواغ في طبؽ بتري بعد كشط الميسميوـ مف كامؿ الطبؽ بشفرة معقمة ووضع في ليتر ماء وخمط جيداً 

، Thomaف نوع م Haemocytometerباستخداـ خلاط مغناطيسي ومف ثـ عد الأبواغ باستخداـ شريحة فحص الدـ 
حيث نفذت أربعة مكررات لكؿ عزلة، وقورنت المتوسطات بإجراء اختبار دنكاف لدراسة وجود فرؽ معنوي فيما بينيا عند 

الشكمية ودرست مواصفاتيا بوغ لكؿ عزلة مدروسة  100%. كما تـ قياس أبعاد الأبواغ الكونيدية لػ 1مستوى دلالة 
 (.Colak and Bicici,2013حسب )

 
 :والمناقشة ائجالنت

 نتائج المسح الحقمي
أظير المسح الحقمي انتشار مرض الذبوؿ الفيوزاريومي في معظـ ىجف البندورة وبعض أصوؿ التطعيـ التي اعتاد 

 المزارعوف عمى زراعتيا لسنوات عديدة في أراضييـ عمى امتداد الساحؿ السوري.
ايزي، أستونا، أورينت، آغف، باستيلا، بستونا، ظيرت أعراض الإصابة عمى اليجف والأصوؿ التالية:  

، كرزية، 2428 ىجيف ، جواىر، دالينا، دلاؿ، دومنا، ديمة، رودي، سمر، سينتيا، سيدرا، شانوف،)أصؿ(جادورإمبا
مندلوف، ناتاشا، نجاح، نسمة، نينار، ىدى، يسرا، يوليا، ديفنسر)أصؿ(،  ،بوفورت)أصؿ(، إنباور)أصؿ(مجدلوف، 

X400 ،)في المناطؽ والقرى التي يوجد فييا انتشار كبير لمبيوت المحمية المزروعة بالبندورة في الساحؿ )أصؿ
 (.1كما ىو موضح في الجدوؿ ) 2019- 2018السوري، وذلؾ خلاؿ موسمي العاميف 
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البندورة المحمية ىجن وأصول ومصدرىا من  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici. العزلات المحمية من الفطر 1جدول 
 المزروعة في الساحل السوري.

يجيف / الأصؿال  * Fusarium oxysporum f.sp. lycoperciciالمحمية مف الفطر  رمز العزلة 
 F(T-Sfs)63 ايزي

 F(T-Der)29 أستامينو)أصؿ(

 F(L-Ras)4 ،F(L-Ede)7 ،F(L-Bse)13 ،F(L-Sya)10 ،F(T-Klo)15 أستونا

 F(T-Zea)69 أورينت

 F(T-Zna)33 آغف

 F(L-Ede)57 إمباجادور )أصؿ(

 F(T-Der)22, F(T-Klo)23, F(T-Dar)27 إنباور )أصؿ(

 F(L-Ras)44 ،F(L-Ras)47 ،F(L-Ede)54 ،F(L-Ede)58 باستيلا

-F(T-Mho)9 ،F(L-Doe)12 ،F(T-Yah)31 ،F(T-Sfs)66 ،F(T-Hre)16، F(T-Sht)25 ،F(T-Dar)26 ،F(T-Dar)26 ،F(T بستونا
Rod)36 

 F(T-Bem)68 بوفورت )أصؿ(

 F(L-Ede)52 جواىر

 F(L-Ede)53 ،F(T-Sfs)60 دالينا

 F(L-Ede)51 دلاؿ

 F(T-Wad)3 ،F(T-Klo)6 ،F(T-Jma)35 ،F(T-Wat)70 دومنا

 F(T-Khr)24 ديفنسر )أصؿ(

 F(T-Mea)61 ديمة

 F(T-Mea)62 رودي

 F(L-Ede)56 سمر

 F(L-Doe)46 سنتيا

 F(T-Zna)32, F(L-Ede)50 سيدرا

 F(L-Ede)59 شانوف

 F(L-Doe)43 غورفو

 F(T-Sfs)64 كرزية

 F(L-Zhe)5, F(L-Zhe)20 مجدلوف

( مندلوف )مقاوـ  F(L-Qib)2, F(L-Ras)37, F(L-Ede)39, F(L-Ede)40, F(L-Zhe)49, F(T-Zea)72, F(T-Der)28, F(T-Drd)30 

 F(T-Mat)71 ناتاشا

 F(L-Zhe)41 نجاح

 F(L-Ede)55 نسمة

 F(T-Btl)17, F(T-Tab)34, F(T-Bho)67, F(L-Jab)45 نينار

 F(L-Zhe)8, F(T-Der)14, F(T-Rao)18 ىدى

( يسرا )مقازـ  F(L-Qib)1, F(L-Ede)38, F(L-Ede)42, F(L-Ede)11, F(L-Sok)19 

 F(T-Sfs)65 يوليا

)ىجيف( 2428  F(T-Bem)21 

x400 )أصؿ( F(L-Ede)48 

> ػضنح انفطش انممشض، والإختصاس تٍه الأقىاط ٌشٍش إنى مكان انجمغ وانزي ٌتكىن مه قسمٍه حٍث ٌثذأ تحشف ٌشٍش F*ٌمثم انحشف الأول مه سمض انؼضنح 

، Jmaانجماسح> ، Tabشٍش إنى مىقغ انجمغ فً انمحافظح، انتثح>ٌ> طشطىط، وانقسم انثاوً اختصاس ٌتكىن مه ثلاثح حشوف T> انلارقٍح، أو Lنهمحافظح 

، Sha، انشاطًء انمهجىس>Zea، انضٌادٌح انؼهٍا>Zhe، انضهٍشٌاخ>Zna، انضواتً>Rao، انشوضح>Dar، انذسوك>Drd، انذسداسج>Khrانخشاب>

، Doe، دوٌش انخطٍة>Hre، حشٌصىن>Jab، جثهح>Bem، تؼمشائٍم>Bse، تسٍسٍه>Bho، تحىصج>Btl، تتهح>Klo، انقهىع>Ede، انؼٍذٌح>Sfsانصفصفافح>

، وادي Mea، مٍؼاس شاكش>Mho، محىستً>Mat، مته انساحم>Qib، قٍثاسو>Sya، سٍاوى>Sok، سىكاط>Ras، سأط انؼٍه>Derدٌش انثشم>

 ، تٍىما ٌشش انشقم انمشفق إنى سقم انؼضنح.Yah، ٌحمىس>Wat، وطى انذوٌش>Wadانسقً>
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 تحديد المسبب الممرض:
أظيرت دراسة الخصائص الشكمية لعزلات الفطر الممرض المعزوؿ مف الأوعية الناقمة لساؽ نباتات البندورة والتي 
شممت لوف المستعمرة وشكؿ الحوامؿ الكونيدية والأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة والكلاميدية أنو ينتمي لمفطر 

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersiciالمستعمرة أبيض مشوب بالموف البنفسجي أو الزىري،  . حيث أف لوف
وحيدة الخمية أو ثنائية بيضوية إلى اىميميجية مستقيمة أو منحنية أبعادىا  Microconidiaوالأبواغ الكونيدية الصغيرة 

ميكروف(، الحامؿ البوغي بسيط وقصير، الأبواغ  8.16)بمتوسط  X 5.6-9.8ميكروف(  3.03)بمتوسط  2.9-3.4
 - X3.1 ميكروف(  26.7)بمتوسط 40.7-12.9حواجز أبعادىا  5-3تحوي  Macroconidiaونيدية الكبيرة الك

ميكروف(،  8.5)بمتوسط 11.1- 5.7قطرىا  ، الأبواغ الكلاميدية كروية مفردة أو ثنائيةميكروف( 4.3)بمتوسط  5.6
 (.Booth, 1977حسب ) Fusarium oxysporum(، وىذا يتوافؽ مع مواصفات 1)الشكؿ 

 
 .Fusarium oxysporum fلمفطر( Dوالأبواغ الكلاميدية ) (Cوالحوامل البوغية )( Bوالكبيرة )( A.  الأبواغ الكونيدية الصغيرة )1شكل 

sp. lycopersici 

 
 

  الصفات الشكمية )المورفولوجية(:
أظيرت الدراسة المظيرية لشكؿ المستعمرة ولونيا وطبيعة نمو الميسميوـ عند العزلات المختبرة تبايناً واضحاً سمح 

 (، وىي كالتالي:2مميزة، كما ىو مبيف في الشكؿ ) Phenotypesبتوزيعيا ضمف تسعة أنماط شكمية 

A B 

C D 
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 ( الأنماط الشكمية لعزلات الفوزاريوم المدروسة2الشكل )

: تميز بميسيميوـ لبادي كثيؼ، ومستعمرة بيضاء غير منتظمة الحواؼ سطحيا السفمي كريمي Type 1وؿ النمط الأ
 F 23الموف، مع وجود جسيمات حجرية سوداء. ويضـ العزلة 

في المنتصؼ وبنفسجي وأبيض في المحيط،  : تميز بميسيميوـ وبري ومستعمرة صفراء الموفType 2النمط الثاني 
 F40سطحيا السفمي كريمي مشوب بموف بنفسجي فاتح. ويضـ العزلة 

: تميز بميسيميوـ وبري، ومستعمرة بيضاء الموف، مع وجود حمقة شفافة في المنتصؼ، سطحيا Type 3النمط الثالث 
 . F72, F67, F63, F37, F2 السفمي كريمي الموف مع وجود حمقات. ويضـ خمس عزلات ىي:

: تميز بوجود حمقة داخمية قشرية القواـ زىرية الموف وحمقة خارجية وبرية بيضاء، السطح السفمي Type 4النمط الرابع 
  F50, F42, F25  عزلة ىي: 14لممستعمرة كريمي الموف مع وجود خطوط متقاطعة تشبو النجمة. ويضـ 

F71, F70, F64, F62, F60, F59, F58, F57, F56, F55, F51. 
: تميز بميسيميوـ وبري أبيض الموف، والسطح السفمي لممستعمرة كريمي الموف مع وجود حمقتيف Type 5النمط الخامس 

  F47, F30, F29, F28 , F22, F9, F8 .قريبة مف المركز وأخرى طرفية. ويضـ سبع عزلات:
لممستعمرة كريمي فاتح الموف. ويضـ عشر عزلات : تميز بميسيميوـ شفاؼ والسطح السفمي Type 6النمط السادس 

 .F68, F49, F36, F33, F32, F20, F14, F12, F7, F6 ىي:
: تميز بميسيميوـ وبري، ومستعمرة ذات حمقات متداخمة بنفسجية الموف في الوسط، وسطحيا Type 7النمط السابع 

 F16, F13, F10, F4, F3ىي:  السفمي ذو حمقات متداخمة كريمية وبنفسجية الموف. ويضـ عشر عزلات
F65, F54, F26, F19, F18. 

: تميز بميسيميوـ لبادي كثيؼ ومستعمرة بيضاء الموف، سطحيا السفمي كريمي الموف مع وجود Type 8النمط الثامف 
 .F61, F48, F45, F44, F34, F27, F24, F17, F11, F5 حمقات طرفية. ويضـ عشر عزلات ىي:
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تميز بميسيميوـ لبادي كثيؼ ومستعمرة بيضاء الموف مع لوف وردي في المنتصؼ، سطحيا : Type 9النمط التاسع 
 F38, F35, F31, F21, F15, F1عزلة ىي:  14بموف بنفسجي فاتح. ويضـ  السفمي كريمي الموف مشوب

.F69, F66, F53, F52, F46, F43, F41, F39 
افة الأصوؿ واليجف مف نبات البندورة والمواقع المختمفة تـ اختيار عزلات ممثمة لكؿ نمط شكمي مع مراعاة تمثيؿ ك

 .2لاستكماؿ الدراسة الشكمية كما ىو مبيف في الجدوؿ 
المسبب لمرض ذبول البندورة في  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici. العزلات الممثمة للأنماط الشكمية لمفطر 2جدول 

 المواقع المدروسة.
 العزلة الأصؿاليجيف /  النمط الشكمي
 F 23 إنباور )أصؿ( Type1النمط الأوؿ      
 F40 مندلوف Type2النمط الثاني     
 F 2 مندلوف Type3النمط الثالث     
 F70 دومنا Type4النمط الرابع      
 F9 بستونا Type5النمط الخامس   
 F 6 دومنا Type6النمط السادس   
 F16 بستونا Type7النمط السابع     
 F 5 مجدلوف Type8النمط الثامف     
 F 1 يسرا Type9النمط التاسع     

أظيرت دراسة كثافة التبوغ عند الأنماط الشكمية المختمفة تبايناً معنوياً واضحاً، حيث تراوحت قيـ متوسط التبوغ بيف 
6X610972بوغ/ طبؽ عند النمط الأوؿ الأقؿ تبوغاً وX610  السادس )الشفاؼ( الأكثر تبوغاً.بوغ/ طبؽ عند النمط 
تلا النمط السادس النمطيف الرابع والخامس عمى التوالي، ثـ النمط الثالث تلاه النمط التاسع ثـ النمطيف السابع والثاني  

 .3عمى التوالي، وكاف كؿ مف النمطيف الثامف والأوؿ الأقؿ تبوغاً مع وجود فرؽ معنوي مع باقي الأنماط، جدوؿ 
 .Fusarium oxysporum fعدل النمو اليومي لممستعمرات وعدد وأبعاد أبواغ الأنماط الشكمية لمعينات المدروسة من الفطر . م3جدول 

sp. lycopersici المدروسة المواقع في 

 النمط الشكمي
 معدؿ النمو
 سـ/اليوـ

 كثافة التبوغ
 (x 610بوغ/الطبؽ )

 أبعاد الأبواغ )ميكروف(
 العرض الطوؿ

  * Type1 1.05  c 6.0 f 19.67 * 4.64النمط الأوؿ      

 Type2 1.13 a 189.0 e 09.36 a 3.10  aالنمط الثاني     

 Type3 1.14  a 476.0 c 07.81 bcd 2.88  aالنمط الثالث     

 Type4 1.05  c 586.5 b 05.61 e 2.89  aالنمط الرابع      

 Type5 0.98  d 593.0 b 09.22 ab 3.02 aالنمط الخامس   

 Type6 1.03  c 972.0 a 9.04 abc2 3.09  aالنمط السادس   

 Type7 1.10  b 213.0 e 7.64 cd2 2.91  aالنمط السابع     

 Type8 1.03  c 40.0 f2 09.76 a 3.39  aالنمط الثامف     

 Type9 0.99  d 302.0 d 06.85 de 2.99 aالنمط التاسع     

LSD 1% 0.023 85.17 1.42 1.43 
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 * أبعاد الأبواغ الكونيدية الكبيرة )ماكروكونيدية( لذلؾ لـ يتـ إدخاليا ضمف التحميؿ الاحصائي
أوضحت نتائج تقدير معدؿ نمو المستعمرات بأف النمطيف الشكمييف الثالث والثاني كانا الأسرع نمواً وتفوقا معنوياً عمى 
جميع الأنماط الباقية، في حيف تفوؽ النمط الشكمي السابع عمى كؿ مف الأنماط الأوؿ والرابع والسادس والثامف، التي لا 

 .3بيف جميع الأنماط الشكمية جدوؿ رقـ  يف الخامس والتاسع المذيف كانا الأبطأ معنوياً يوجد فروؽ معنوية فيما بينيا والنمط
أظيرت دراسة أبعاد الأبواغ الكونيدية تفرد النمط الأوؿ بتشكيؿ أبواغ كونيدية كبيرة )ماكروكونيدية( فقط عمى عكس 

والقميؿ مف الأبواغ الماكروكونيدية، وأجريت  باقي الأنماط التي شكمت أبواغ كونيدية صغيرة )ميكروكونيدية( بشكؿ كبير
الدراسة الإحصائية لمقارنة متوسطات ابعاد الأبواغ الكونيدية الصغيرة فقط، فتبيف وجود فرؽ معنوي فيما بينيا مف حيث 
 الطوؿ وتفوؽ النمطاف الثاني والثامف عمى باقي الأنماط الشكمية عدا النمطيف الخامس والسادس المذيف تفوقا عمى
النمطيف التاسع والرابع الذي يعد الأصغر طولًا وبفارؽ معنوي عف باقي الأنماط، أما مف حيث العرض لا يوجد فروؽ 

 (.3معنوية بيف الأنماط المدروسة في عرض الأبواغ الميكروكونيدية، الجدوؿ )
المختمفة وأظيرت النتائج وجود  رطقدر معامؿ الارتباط بيف كثافة التبوغ ومعدؿ النمو اليومي لممستعمرات عند أنماط الف

( بينيما، أي لـ تكف الأنماط الأكثر تبوغاً ىي الأسرع نمواً، بؿ يمكف القوؿ أف الأنماط 0.27-ارتباط سمبي ضعيؼ )
ذات المستعمرات بطيئة النمو كانت نسبياً الأكثر تبوغاً، كما كاف الارتباط سمبياً متوسطاً بيف كثافة التبوغ وكؿ مف 

عمى التوالي. وكاف الارتباط سمبياً وضعيفاً جداً بيف معدؿ نمو  (0.52-، 0.46-ض الأبواغ الكونيدية )طوؿ وعر 
( عمى التوالي، في حيف كاف الارتباط إيجابياً 0.066-، 0.003-المستعمرة وكؿ مف طوؿ وعرض الأبواغ الكونيدية )

 (.4مبيف في الجدوؿ ) ( كما ىو0.97وقوياً جداً بيف طوؿ الأبواغ الكونيدية وعرضيا )
. علاقة الارتباط بين معدل النمو اليومي لممستعمرات وكثافة وأبعاد أبواغ الأنماط الشكمية لمعينات المدروسة من الفطر 4جدول 

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici في المواقع المدروسة 

 الكونيديةعرض الأبواغ  طوؿ الأبواغ الكونيدية معدؿ النمو كثافة التبوغ 
 1 كثافة التبوغ

   
 1 0.27- معدؿ النمو

  
 1 0.003- 0.46- طوؿ الأبواغ الكونيدية

 
 1 0.97 0.066- 0.52- عرض الأبواغ الكونيدية

لا يوجد ارتباط بيف النمط الشكمي والموقع الجغرافي الذي أخذت منو، فنلاحظ أف معظـ الأنماط الشكمية تحوي عزلات 
مختمفة مف محافظتي اللاذقية وطرطوس، كما أف ىناؾ عزلات مأخوذة مف موقع جغرافي واحد مف قرى ومناطؽ 

 توزعت عمى أنماط شكمية مختمفة، مثؿ العزلات مف قرية العيدية في ريؼ جبمة توزعت عمى خمس أنماط شكمية.
 

 النتائج و المناقشة:
أظيرت دراسة العزؿ مف عينات البندورة التي أبدت مظاىر الذبوؿ والتموف الوعائي أف العامؿ المسبب لمذبوؿ ىو الفطر 

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  وذلؾ بناءً عمى الصفات الشكمية لممستعمرة والمواصفات المجيرية
-2.9(. وتوافقت أبعاد الأبواغ الميكروكونيدية )Booth,1977لمعزلات المدروسة بالاعتماد عمى المرجع المختص )

3.4 X 5.6- 9.8  ميكروف( مع كؿ مفAmini (2009( حيث كانت أبعاد الأبواغ )3.5-2.1 X 4-12  )ميكروف
 Bicici و  Colakميكروف(، واختمفت مع  X 11.8 2.3( حيث كانت أبعاد الأبواغ )2013وآخروف ) Joshiومع 

، و قد يعود ىذا الاختلاؼ إلى تبايف ظروؼ العزؿ والتحضيف، )ميكروف 15 -10.5الأبواغ ) ( حيث طوؿ2013)
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لما لذلؾ مف تأثير عمى النتائج حيث تشير الدراسات إلى أف أي تغير بسيط في الظروؼ المحيطة بالفطر فوزاريوـ 
 (.Donnell,2000, Edel et al,2000ومصدر النتروجيف في المستنبت يمكف أف يؤدي إلى تغير في مواصفات الفطر) pHو

( حيث أشارت إلى أف التنوع 1989) Eliasيتوافؽ التنوع الشكمي لمعزلات المدروسة )تسعة أنماط شكمية( مع ما ذكرتو 
في مجتمعاتو، الناتج عف قدرتو عمى  الشكمي لممستعمرة ظاىرة معروفة جداً عند الفوزاريوـ بسبب التنوع الوراثي الكبير

وحرارة  pHظروؼ التربة المختمفة مف  متطفلًا عمى العائؿ أو مترمماً في التربة بغياب العائؿ، ولتكيفو معالعيش 
تطبيؽ  ىوعوامؿ كيميائية وفيزيائية وأحيائية مختمفة، وخصوصاُ وجود عوامؿ التضاد الحيوي الميكروبية، مما يؤدي إل

 .ضغط انتخابي متنوع وبالتالي تشكؿ ىذا التنوع الوراثي
Joshi et al (2013 )يتوافؽ وجود فرؽ معنوي بيف الأنماط الشكمية المدروسة بأبعاد الأبواغ الكونيدية مع ما ذكره 

ف ىذا الاختلاؼ لـ يرتبط مع شراسة العزلات المدروسة، كما يدؿ  مف حيث وجود اختلاؼ بشكؿ الأبواغ الكونيدية، وا 
ات المجيرية )كثافة التبوغ وأبعاد الأبواغ الكونيدية( ومعدؿ النمو عمى وجود فروؽ معنوية بيف الأنماط الشكمية في الصف

التنوع فيما بينيا بتمؾ الصفات أيضاً، وىذا ما يؤكد وجود تنوع وراثي في العزلات المدروسة أدى إلى تنوع في الشكؿ 
 .(2019( وقبيمي) 2017ويتوافؽ مع دراسات كؿ مف رزؽ ) المجيرية المورفولوجي والصفات

الإضافة لما سبؽ، يشير وجود ارتباط سمبي ضعيؼ بيف المعايير المدروسة )كثافة التبوغ ومعدؿ النمو وأبعاد الأبواغ( ب
إلى أنو لا يمكف تجميع العزلات المدروسة في مجموعات متجانسة اعتماداً تمؾ المعايير، وىذا يعني وجود اختلاؼ بيف 

 ية بؿ والمعايير الأخرى وىذا يتوافؽ أبضاً مع ما ذكر في الفقرة السابقة.العزلات ليس فقط عمى مستوى المواصفات الشكم
يتوافؽ الاختلاؼ الذي لوحظ في لوف الميسميوـ مع دراسات أخرى ظير فييا الاختلاؼ في لوف الميسميوـ وشكؿ الأبواغ 

 ;Peeran et al,2019والجربيرا )وأبعادىا لعزلات فطر فوزاريوـ عمى عوائؿ مختمفة أيضاً مثؿ الفانيميا والقرنفؿ 
Kulkarni and Hegde,2002; Kishore 2007.) 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

يوجد تنوع كبير في الصفات الشكمية لمعزلات المدروسة مف الفطر المسبب لمذبوؿ الفيوزاريومي عمى البندورة في البيوت 
عة الميسميوـ وأبعاد الأبواغ الكونيدية الكبيرة والصغيرة، المحمية في الساحؿ السوري، حيث لوحظ اختلاؼ في لوف وطبي

ووجود فرؽ معنوي بينيا في معدؿ النمو وكثافة التبوغ، ىذا التنوع يجب أف يؤخذ بعيف الاعتبار عند البحث عف ىجف 
نوصي وأصوؿ بندورة مقاومة لممرض بيدؼ الحصوؿ عمى نسبة عالية مف المقاومة وضماف استمرارىا لفترة طويمة. و 

بالتوسع بتوصيؼ العزلات مف خلاؿ دراسة التوصيؼ الجزيئي ودراسة إمكانية ربط المعايير الجزيئية مع صفات شراسة 
 الكائف الممرض عمى البندورة وغيرىا مف النباتات.
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