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     ABSTRACT    

The objective of this research is to study some of the chemical and rheological properties 

of mixtures of wheat flour with chickpea flour, according to the replacement ratios 

 (7%, 12%, 17%, 22%, 27% and 32%), using some standards for the Mixolab device, and 

all analyzes were carried out in a technology laboratory.  Grains, Al-Furat University. 

The results of estimating the protein percentage showed a significant increase with high 

replacement rates of chickpea flour, in addition to an increase in the average time of dough 

formation C1 with a significant difference from the addition ratio 12% to the ratio 32%, 

and the highest percentage of  

water absorbed at the replacement ratio was 32%,  While the fall number was inversely 

correlated with the protein percentage. 

The tested mixtures with percentages (7% and 12%) can be directed towards the 

manufacture of biscuits, while 17% is suitable for the manufacture of baladi bread, and the 

replacement ratio of 27% was the best for the manufacture of ponds and ravioles. 
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 دقيق الحمص –تقييم بعض الخصائص الريولوجية لمزائج من دقيق القمح 
 بواسطة جهاز المكسولاب

 :د. وصال علي الحماده
 

 

 (2022/  11/  7قبل للنشر في  . 2022/  10/  3تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
هددده هددلا البرددة درا ددة بعددا الميدداة  الريمياةيددة والريولوجيددة لمدد اة  مددن دحيددو ال مددً مدد  دحيددو الرمدد  وللدد    ددا  

، Mixolab%(، وللددد  با دددتمدام بعدددا الم دددايي  لج دددا 21% و17% و11% و27% و21% و7لن دددس ا دددتبدا  )
 وأُجريت را ة الترالي   ي ممبر ترنولوجيا الربوس، جامعة الفرات. 

أظ رت نتاة  ت دير ن بة البروتين وجود ارتفاع معنوي م  ارتفاع ن س الا تبدا  من دحيو الرم ، والتي ويلت إلد  
% الد  الن دبة 21وبفارو معنوي من ن دبة الإضدا ة  C1%(، بالإضا ة إل  ارتفاع  ي متو ط  من ترّون العجين 21)

%،  ي رين ارتبط 21دحي ة، رلل  بلغت أعل  ن بة من الماء الممت  عند ن بة الا تبدا   4.26% والتي بلغت 21
 رحم ال  وط بشر  عر ي معنوي م  ن بة البروتين. 

%   ددو منا ددس ليددناعة المبدد  27%( نرددو تيددني  الب ددرويت، امددا 21% و7ويمرددن توجيددخ الماةددط الممتبددر  بن ددس )
 % رانت الأ ض  ليناعة البر  وال مبو  .17بلدي، رلل  ن بة الا تبدا  ال
 

، Mixolabدحيدددو ال مدددً، دحيدددو الرمددد ، رحدددم ال ددد وط، المدددوا  الريولوجيدددة، ج دددا  المر دددولاس  الكلماااال المحتاحياااة 
 الا تمدام الن اةي.
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  مقدمة
يعد ت ييم ربوس ال مً من ريدة الميداة  الفي ياةيدة والريمياةيدة والريولوجيدة والتيدني  الن داةي مدن الأمدور الم مدة مدن 
الناريدة الغلاةيدة، رمددا يدتم ال دعي داةمددا  لايجداد مد اة  وماةددط مدن مروندات أمددرر والتدي تدفدي بدددورها الد  ارتفداع ال يمددة 

 ا ال لبيات التي تفثر عل  اليرة للإن ان.الغلاةية للمنتجات المبي ية أو تا ي بع
رية إنتاجخ  ي الأعوام الماضية بشر  ربير،  رتف ا وحد ي العالم، انتشارا  أرثر أنواع الربوس من ال مً إل تعد ربوس  

 ترتد  دو و ، (FAO, Bulletin of statistics, 2019)  مليدون طدن  دنويا   566بلد  الإنتداا العدالمي لل مدً ردوالي
 FAO, Bulletin of) الإنتدداا الأربددر مددن ال مددً  وأ ددتراليا اليددين وال نددد ورو دديا ورندددا و رن دداو والولايددات المترددد  

statistics, 2016) 
 ,Swaminathan, 1977; JOOD) رما يعد ال مً من أرثر وأهم أنواع الربوس الم ت لرة  دي منداطو ا ري يدا وا ديا 

، وللدد  لتميدد   عددن الربددوس الأمددرر بالعديددد مددن الميدداة  ريمرانيددة  راعتددخ  ددي جميدد  أنددواع التددرس، وارتفدداع (1990
التدي تيد  الد  ثاثدة انتاجيتخ و  ولة تم ينخ وارتفاع حيمتخ الغلاةية، بالإضا ة ال  ارتفاع ن بة الا تمراا مدن الددحيو و 

 .(2224)ألفين،  أرباع و نخ دحي ا  

% مدن الدو ن الرلدي، و داه 4-2(  تتأله ربة ال مً من الجنين اللي يشدر  1من النارية التشريرية رما  ي الشر  )
% 7.5% مدددن و ن الربدددة وطب دددة الأليدددرون  54-51 يشددر  مدددن % مدددن و ن الربدددة، أمدددا الاندو دددبرم5-5البددلر  يشدددر  

(Dewettinck, Van Bockstaele, Kuhne, & Courtens, 2008) ؛ أمدا مدن ناريدة الترريدس الريميداةي  تتدأله
ربدة ال مددً مدن البروتينددات وال درريات والأليدداه والعنايدر المعدنيددة والددهون التددي ل دا الدددور الأربدر  ددي ترديدد اليددفات 

 .(2224؛ ألفين، 1556)اليالً،  الفي ياةية والريمياةية والريولوجية للدحيو
 

 (Morris, et al., 2000) القمح لحبة التشريحية الأجزاء1الشكل 

والتددي تمتلدده ر ددس النددوع واليددنه والترريددس الددوراثي والظددروه %  22-6بددين   ددي ال مددً اتيتددراوم مرتددور البروتيندد
؛ ريددددة تعتبددددر البروتينددددات (1556؛ اليددددالً، 1551)الميددددري و الميدددداط،   مددددا   تددددر  نمددددو وتطددددور الربددددةالمناميددددة 

 ,Lazaridou, Duta, Papageorgiou, & Belc)الم دفولة عدن  تشدري  عجيندة لات ثباتيدة عاليدة أثنداء مررلدة العجدن 

 .(Banu, stoenecu, Ionescus, & Aprodu, 2011)،  رلل  تعتبر م يا  أ ا ي لترديد جود  المبي   (2007
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 (2224استخدامات القمح وفقاً لنسب البروتين ) ألفين  2 الشكل

 تتددددددددأله البروتينددددددددات  ددددددددي ال مددددددددً والتددددددددي ت ددددددددم  الغلددددددددوتين مددددددددن البددددددددرولامين )الغليددددددددادين  ددددددددي ال مددددددددً( والغلددددددددوتيلين
% مددددن البروتينددددات الرليددددة مثدددد  الألبددددومين 22-17الغلددددوتينين  ددددي ال مددددً(؛ وبروتينددددات  يددددر  لوتينيددددة وتشددددر  ن ددددبة ) 

، وهدي التدي .(Veraverbeke & Delcour., 2002) % مدن البروتيندات الرليدة57-52والغلوبدولين وهدي تشدر  ن دبة 
 & LUCHIAN)( 2تعدد م دفولة عدن ميداة  الم اومدة والمطاطيدة للعجدين و مدن تردون العجدين رمدا  دي الشدر  )

CSATLOS, 2011) رية يعد بروتين الغليادين م فولا  عن يفة المروندة والمطاطيدة للعجدين وتشدري  شدبرة عاليدة ،
( 3  الغدددددا  والريدددددو  علددددد  منتجدددددات لات م دددددامية عاليدددددة رمدددددا  دددددي الشدددددر  )المطاطيدددددة والتدددددي ت ددددداعد علددددد  رجددددد

(STADING, OOM, & PETTERSSON, 2006; Veraverbeke & Delcour., 2002)   . 

 
 

 القمح في الموجودة البروتينات 3الشكل 

وبالتدالي يمردن اعتبدار الربدوس رميدادر أ ا دية للبدروتين والطاحدة؛ إلا أن دا تعتبدر  يدر متراملدة  دلاةيا  ب دبس انمفداا 
م دحيددددو ا دددتمد، لدددلل  يمرددددن ا (2224)ألفددددين، ن دددبة بعدددا الأرمدددداا الاميندددة مثدددد  الاي دددين والميثيددددونين والثريدددونين 

تر دين المرتدور مدن  والتدي تدفدي بالتدالي إلد ارتفداع مرتدوا  مدن البروتيندات  وللد  ب دبسالب وليات رمدعم لددحيو ال مدً 
الا ددتفاد  من ددا  ددي مجددا   الإجماليددة، بالإضددا ة الدد  إمرانيددةبعددا الأرمدداا الأمينيددة الأ ا ددية ور دد  ال يمددة الغلاةيددة 

عدداد المنتجدات المم بدو   التدي تنا دس جميد  المرارد  العمريدة بغدرا ر د  ال يمدة الغلاةيدة للمندت  مدن التغليدة العاجيدة واد
 .(2227)الجديلي ، رية مرتواها من البروتين ماية للأطفا  والرض  والروام  
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ريمياةية التي ت داعد علد  الوحايدة رما تعد الب وليات  نية بالمواد المنشطة ريويا  مث  مضادات الأر د  والمواد النباتية ال
من بعا الأمراا رالبرو دتاتا و درطان الثددي، بالإضدا ة إلد  أن التنداو  المندتظم للب وليدات ي داعد علد  ارتفداع ن دبة 
البوتا يوم واللي لخ دور  ي مفا ضغط الدم وبالتالي  ت لي  مطر الإيابة بأمراا الأوعية الدموية ، بالإضدا ة إلد  

التي تعطي الشعور بالشب  وتر يو توا ن  ي  رر الدم، وت لي  ن بة الرول ترو ، رما ترتوي الفيتامينات وجود الألياه 
 .(2227)الجديلي ، وبعا المعادن رالرديد  Cمث  رما الفولي  و يتامين 

ويمرن ا تمدام الب وليات ربدي  للروم رون ا من المنتجات  ير المرلفة احتياديا  رما تعدد ثداني أهدم ميددر  دلاةي مدن 
% بددروتين، رمددا انددخ بعضدد ا مددنمفا مددن ريددة ن ددبة الدددهون 42-22ريددة ال يمددة الغلاةيددة،   ددي ترتددوي علدد  ن ددبة 

 (Maphosa & Jidean, 2017)  اليويا  ومالية من الرول ترو  با تثناء الفو  ال وداني والرم  و و 
عندد إضدا ة مثد  هدل  المدواد الدد  دحيدو ال مدً يجدس أن لا تدفدي عمليدة الا ددتبدا  الد  إردداة تدأثيرات  يدر مر وبدة  ددي 

بددروتين الغلددوتين  المنددت  الن دداةي، رمددا انددخ لا يمرددن ا ددتمدام ا ربدددي  رامدد  عددن بددروتين ال مددً والتددي  ددتفثر علدد  ن ددبة
 ددتفدي إلدد  رددلل   ب ددبس   دددان مايددية المطاطيددة،   العجددين  ددي أثندداء عمليددة العجددنييددعس تشددري  ددوه  وبالتددالي
 ن بة بروتين ر  يرتوي عل  دحيو الأ، والرجم ودرجة التما   الشر المنت  الن اةي من رية   ي ة ير مر وبتغيرات 

ن ترددة تغيدرات  دي موايدفات أمبد  دون العلد  نري  دحيو ال مً  ر  لتدعيم% من دحيو الأ7 تمدام وا 6.7-5%
 اللي يروننواع ممتلفة من الب رويت والمب  أ ولل  لإعداد% 32 ن بة ا تبدا  رت  خماا تمد ، ويمرنالمنت  الن اةي

 . (2227)الجديلي ،   لوتينغ لية المرض  الميابين بر ا ية تجا  الأ اةد  ربير   ي  ول
 42ورددد  بدددلا  مددن  22وأوضددرت الدرا ددات أنددخ عنددد تندداو  الرمدد  يددنمفا الارتيدداا للأن ددولين بن ددبة تيدد  رتدد  

 .(2227)الجديلي ،  بالن بة لمرض  ال رري، وي تمدم لتدعيم الب رويت رية أدر لارتفاع ملروظ  ي ن بة الأرماا الامينية
رمدددا تدددم ا دددتبدا  ن دددس مدددن دحيدددو ال مدددً بددددحيو الفايدددولياء والتدددي أدت الددد  تر دددين  دددي المدددوا  الفي ياةيدددة والريمياةيدددة 

، بالإضددا ة إلدد  ان إضددا ة بددلور الرتددان (2222)الرمدداد ، %  32والريولوجيددة وللدد  رتدد  ن ددبة ا ددتبدا  ويددلت الدد  
 .(Codină, A., & Gontariu, 2019) ارتفاع ن بة البروتين والرماد والدهون وانمفاا  ي ال ررياتوالتي أدت إل  

توجددددد عددددد  ت نيددددات والتددددي تعتمددددد علدددد  مبدددددأ العجددددن مددددن أجدددد  ت ددددويم نوعيددددة البددددروتين والنشدددداء، رددددأج    الفددددارينو راه 
والتدددي تمدددت  بدرا دددة ميددداة  البدددروتين، أمدددا ج دددا  الأميلدددو راه ورحدددم ال ددد وط  يمدددت  لدرا دددة  والار تن دددو راه

مياة  النشاء و لوريتخ،  ي رين ج ا  المر ولاس يعتمد عل  ت ويم المدوا  الريولوجيدة للعجدين مايدة بمدا يتعلدو 
م وبمددا يماثدد   52ر  العاليددة رتدد  بنوعيددة البددروتين، ريددة يمرننددا مددن درا ددة  ددلو  النشدداء والبددروتين ترددت تددأثير الرددرا

الددددلي يبددددين التنبددددف بالا ددددتمدام الن دددداةي الأمثدددد  للعينددددات  Mixolab Profilerالتجددددارس المبي يددددة؛ رمددددا يملدددد  نظددددام 
 ,koksel, kahraman, sanal) المدرو ة، رما يمرن ت دير رحم ال  وط للربوس أي ت دير النشداط الأن يمدي للأمديا 

ozay, & dubat, 2009; Banu, stoenecu, Ionescus, & Aprodu, 2011; Lazaridou, Duta, 

Papageorgiou, & Belc, 2007; Kahraman, Sakyyan, Ozturk, Koksel, & Sumnu, 2008) 
 . الهدف من البحث 2

 إل : ي ده هلا البرة ولل  با تمدام ت نية المر ولاس
درا ة بعا المياة  الريمياةية والريولوجية لماةط ناتجة عن ا تبدا  دحيو ال مً بدحيو الرم  و و ن س  .1

 .%(32و% 25و% 22و% 15و% 12و% 5)ا تبدا  

 ترديد الا تمدام الن اةي الأمث  للماةط الناتجة. .2
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  وموادهالبحث  طرائق
 تحضير العينال -
الريو  عل  عينات الربوس من اليوام  الموجود   ي مدينة دير ال ور وبمعد  ثاة مردررات لرد  عيندة، ون يدت  تم

مددم ، وتددم عدد   الجدد ء الاحتيددادي ون يددت الربددوس يدددويا ، إل  يددلت بدداحي الأجددرام 22×1العينددات بغربلت ددا بغربددا  شدد ي  
، مد  إجدراء Chopinم طرن ا بوا دطة المطرندة الممبريدة % ت ريبا ، ثم ت55.5والشواةس للريو  عل  ن او  تي  إل  

 %.67مروريين لر  عينة رية رانت ن بة الا تمراا 
 ، ريدةتمت معاملة ربوس الرم  رراريا  للتمل  من الأن يمات الضار  والتي تفثر بشدر   دلبي علد  عمليدة ال ضدم

 .رتم الريو  عل  هل  الربوس من الأ واو المرلية  ي مرا ظة دير ال و 
 الاختبارال الحيزيائية  -
با دتمدام  درن  AACC 44-15Aت دير المرتور المداةي: تدم ت ددير المرتدور المداةي للعيندات المدرو دة و  دا لطري دة أ. 

 م.132، عل  درجة ررار  Chopin EM10التجفيه من نوع 
  الاختبارال الكيميائية-
  Gerhertvapodest 45sت ددددير البددددروتين: جددددرر ت دددددير المرتدددور البددددروتين با ددددتمدام ج ددددا  رلدددداه  مددددن نددددوع أ.  

 .(N×7.5) ، ولل  باعتماد معام  التروي AACC 46-16و  ا  لطري ة 
 .Naberthermبا تمدام  رن الترميد من نوع  AACC.08-1 س. ت دير ن بة الرماد: تم ت دير الرماد و  ا  لطري ة

 الاختبارال الريولوجية -
 دي الامتبدارات، وللد  لدرا دة  ICC.No.173رية اعتمدت طري ة  Chopinمن  Mixolabتم ا تمدام ج ا  ج ا  

غ ت ريبددا  مددن عينددة الدددحيو  ددي الامتبددار وللدد  و  ددا  لبروتورددو  72المددوا  الريولوجيددة للعينددات النددات ، وللدد  با ددتمدام 
Chopin+ (Chopin Mixolab User’s Manual, 2005; Collar & Bollain, 2007; Kahraman, 

Sakyyan, Ozturk, Koksel, & Sumnu, 2008)   ريدة يمرنندا الريدو  علد  ممطدط بيداني بمدا يتوا دو مد ،)
 (.4ن س البروتين ولنشاء  ي العينة رما  ي الشر  )

 
 

 .Mixolabجهاز بواسطة المسجل القياسي المنحنى 4الشكل 
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رية نري  عل  عد  م ايي  مث  ثباتية العجين و من ترون العجين ون بة الماء الممت  ورحدم ال د وط، ردلل  يمردن 
 :(Mixolab applications handbook, 2006)( 1الريو  عل  بعا ال راءات رما  ي الجدو  )

 Mixolabبعض المقاييس المستحصل عليها من خلال جهاز الـــ 1 جدول
 الدلالة الم يا 

C1 torque الع م الاعظمي ما  الم ا 
C2 torque  يوضً ضعه البروتين بالاعتماد عل  العم  الميرانيري م  ارتفاع درجة الررار 
C3 torque معد  جلتنة النشاء 
C4 torque ثبات هام النشاء 
C5 torque تراج  النشاء أثناء عملية التبريد 

C1-C2  يبين حو  الشبرة البروتينية م  ارتفاع درجة الررار 
C3-C4 يوضً ارتباط النشاط الاميا ي م  رحم ال  وط 
C5-C4  يد  عل   تر  يارية المنت 

رلل  من ما  هل  الت نية يمرننا الريو  عل  بشر  شبرة  دا دية يدتم مدن مال دا التنبدف بالا دتمدام الن داةي الأمثد  
، ومددن ثددم تددتم م ارنت ددا مدد  أشددرا  حيا ددية (Collar & Bollain, 2007)للدددحيو الممتبددر ر ددس موايددفات الدددحيو 

  (.7لبعا المنتجات الأ ا ية لترديد الا تمدام المثالي ل لا الدحيو الشر ) المم نة م ب ا   ي الج ا 

 
 

 Mixolabالـ جهاز عن الناتجة السداسية الشبكة 5الشكل 

تترون الشبرة ال دا ية من  ت موا  ر  من ا م  م إل  ت   درجات، وهي )امتيا  الماء، معام  الم ا، معام  
 الغلوتين، معام  الل وجة، معام  النشاط الأميا ي، تراج  النشاء (.

  التحليل الإحصائي-
 .2.21م ارنة النتاة  عند م تور معنوية  ، وتمتSPSSتم ترلي  النتاة  إرياةيا  عل  الرا س  ي جمي  المرار  با تمدام 

 
 النتائج والمناقشة 

 %. 17.( ثبات ن بة الرطوبة لجمي  ن س الا تبدا  الممتبر  عند 2يوضً الجدو  رحم ) . الامتبارات الريمياةية:2. 6
والتدددي .( وجدددود  دددروو معنويدددة بدددين العيندددات الممتبدددر  بالن دددبة لمتو دددط ن دددبة البدددروتين 2ردددلل  يبدددين الجددددو  )

 ( م   ياد  ن بة الا تبدا  من دحيو الرم .12و 5.16تراورت بين )
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 الاختبارال الحيزيائية والكيميائية لعينال القمح ونسب الاستبدال المختلحة 2جدول 

 %العينة
 الامتبارات 

 الريمياةية الفي ياةية
 (%) ن بة الرماد (%ن بة البروتين ) الرطوبة %

 7.16a 0.02a 21 الشاهد
7 21 8.32b 0.02a 
12 21 9.64c 0.02a 
17 21 9.93d 0.02a 
22 21 10.27e 0.02a 
27 21 11.16f 0.02a 
32 21 12.00g 0.02a 

 لا تدل على فروق معنوية العمودالأحرف المتشابهة بالمقارنات المختلفة ضمن نفس 
%، 33.56ويعود الامتاه ال  ارتفاع ن بة دحيو الرم  الغني بالبروتين  ي المليط رية بلغت ن بة البروتين  يخ 

 أما متو ط ن بة الرماد  لم يارظ أي  روو معنوية بين ن س الا تبدا  من دحيو الرم .
 الاختبارال الريولوجية 

 الريولوجيدددددددة  لعيندددددددات الماةدددددددط المدرو دددددددة ريدددددددلنا مدددددددن مدددددددا  ا دددددددتمدام ت نيدددددددة المر دددددددولاس لدرا دددددددة الميددددددداة  
 (.6عل  منرنيات لر  من ا رما  ي الشر  ) 

 

 

 
 الحمص ودقيق القمح دقيق لخلائط Mixolabجهاز بواسطة المسجل القياسي المنحنى 6الشكل 

( ارتفدد  متو ددط  مددن ترّددون العجددين وبشددر  معنددوي مدد  ارتفدداع ن ددس الا ددتبدا  مددن دحيددو  الرمدد ، 3يوضددً الجدددو  )
% إل لم ياردظ وجدود  دروو معنويدة بدين المتو دطات، ريدة يتدأثر  مدن ترّدون العجدين 12% و5ماعدا ن س الا تبدا  

بروتيندي وللد  ب دبس  يداد  حددر  الج يةدات البروتينيدة برميتخ البروتين ومياةيخ بشر  ربير،  يرتفد  بارتفداع المرتدور ال
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 Mixolab applications handbook, 2006; Chopin Mixolab User’s)علد  ربدط المداء الردر بن دبة أربدر 

Manual, 2005; Rasper & Walker, 2000) . ، (2215)الرماد 
 أمددددددددددددددددددددددا بالن ددددددددددددددددددددددبة لمتو ددددددددددددددددددددددط  مددددددددددددددددددددددن ثباتيددددددددددددددددددددددخ العجددددددددددددددددددددددين بعددددددددددددددددددددددد المدددددددددددددددددددددد ا   ددددددددددددددددددددددد تراورددددددددددددددددددددددت بددددددددددددددددددددددين 

%( وبفددارو معنددوي 32دحي ددة ت ريبددا   بالن ددبة لن ددس الإضددا ة مددن دحيددو الرمدد  ) 5دحدداةو بالن ددبة لعينددة الشدداهد و   4 
 .(، ويشدددير طدددو  مدددد  ثبدددات العجدددين إلددد  حدددو  الشدددبرة2%( رمدددا  دددي الجددددو  رحدددم)22% و15% و12) ماعددددا الماةدددط

 & ,Dapčević, hadnađev) (2222؛ الرماد ، 1556)اليالً، الغلوتينية وجود  البروتين وم اومت ا لعملية العجن 

pojić, 2009; Rasper & Walker, 2000) .) 
( أن متو دط الن دبة المةويدة لامتيدا  المداء انمفدا تددريجيا  مد   يداد  ن دس الإضدا ة مدن دحيدو 3رما يبدين الجددو  )

 % ليعددددددددددددددددددددددددددود ويرتفدددددددددددددددددددددددددد  وبشددددددددددددددددددددددددددر  معنددددددددددددددددددددددددددوي  م ارنددددددددددددددددددددددددددة مدددددددددددددددددددددددددد  الشدددددددددددددددددددددددددداهد، 15الرمددددددددددددددددددددددددد  رتدددددددددددددددددددددددددد 
)الرمدداد ، لدد  تددأثر ن ددبة النشدداء أو تغيددر  ددي موايددفاتخ %، وحددد يعددود للدد  إ32%( عنددد ن ددبة ا ددتبدا  77ريددة  بلدد  )

2215) (Morris & Bryce, 2000). 
بالن بة لمتو ط رحم ال  وط   د تلبلس بالارتفاع والانمفاا م  امتاه ن س الإضا ة من دحيدو الرمد  وتدروام بدين 

% علدد  التددوالي مدد  وجددود بعددا العينددات 5% و 22( ثانيددة وللدد  للعينددات لات ن ددس الإضددا ة 342و  257) ماي ددارس
 لات  روو معنوية  يما بين ا.

 الحمص ودقيق القمح دقيق من لخلائط المكسولاب جهاز بواسطة عليها المستحصل الاختبارات بعض متوسطات  3 جدول
 

ترون العجين )د(  من الملطة  رحم ال  وط)ثا( امتيا  الماء% الثباتية )د( 

 1.13a 4.07a 50.1a 329.97a الشاهد
7 1.21ba 4.7ba 47.7b 342.35ba 

12 1.21cab 5.52cb 46.8c 317.21ca 
17 4.15d 5.67dbc 48.0d 303.76dc 
22 1.68e 6.4ecd 51.7e 295.12ed 
27 5.6f 8.3f 54.8f 248.02f 
32 6.14g 8.88gf 55g 293.59gde 

LSD0.01 3.76 0.691 0.042 0.006 
 

 C2( يارظ ارتفاع حيمدة متو دط العد م 4أما متو ط الع وم الم ا ة بوا طة ج ا  المر ولاس والموضرة  ي الجدو  )
%( وبلددد  32% و25% و22% و15% و12مددد  ارتفددداع الن دددس المضدددا ة مدددن الرمددد  وبشدددر  معندددوي  دددي العيندددات )

%،  وم  ارتفاع درجة الررار  والتي تراري عملية المب  أدر إلد  32( م  أعل  ن بة إضا ة N.m 2.67اعل  حيمة )
الإضا ة، رلل  رانت حو  الشبطة البروتيندة س بالت امن م  ارتفاع ن  انمفاا  ي حيمة الع م بشر  عام م  تلبلس ال يم

 (.N.m 2.5%( ووي  الع م إل  )15أعل  مايمرن عند ن بة إضا ة )
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 الحمص ودقيق القمح دقيق من لخلائط المكسولاب جهاز بواسطة عليها المستحصل الاختبارات بعض متوسطات  4 جدول

 
 C2 C3 C4 C5 C1-C2 C3-C4 C5-C4 الملطة
 0.41a 2.17a 1.58a 3.3a 0,69a 0.59a 1.72a الشاهد

7 0.43ba 2.25ba 1.68ba 3.33ba 0.67ba 0.57ba 1.65ba 
12 0.45cba 2.16c 1.51ca 3.46c 0.65cba 0.65c 1.95c 
17 0.40d 1.61d 1.19d 2.74d 0.70dcba 0.42d 1.55db 
22 0.53e 1.97e 1.31ed 3.04e 0.57edcba 0.66ec 1.73eba 
27 0.61f 1.82fe 1f 2.75fd 0.49fec 0.82f 1.75feba 
32 0.65g 1.79gf 1.22ged 2.74gfd 0.45gfe 0.57gba 1.52gd 

LSD0.01 4.31 4.90 5.03 12.74 0.21 0.03 0.33 

( لعيندة 1N.mوالتدي ويدلت إلد  ) C4درجة مةوية يارظ انمفاا  ي حيمدة العد م  52وعند ويو  درجة الررار  إل  
% مددن الدددحيو بدددحيو الرمدد ، مدد  مارظددة وجددود  ددروو معنويددة بددين العينددات رمددا  ددي الجدددو  15التددي تمددت ا ددتبدا  

( مرتبطددة عر دديا  مدد  حيمددة رحددم ال دد وط والددلي يشددير إلدد  عاحددة نشدداط اندد يم C3-C4(، ورانددت حيمددة متو ددط العدد م )4)
 الاميا  م  حيمة رحم ال  وط.

واللي يوضً تراج  ال ام المتشر  م  انمفاا درجة الررار  والتي ويلت إل  اعل  ع م عندد   C5أما بالن بة للع م 
( والتدي تدفثر بشدر  إيجدابي علد   تدر  تمد ين المبد  حبد  N.m 3.4(% مدن دحيدو الرمد  وبلغدت )12ن بة الإضدا ة )

 (.C5-C4تعرضخ لظاهر  البيات رما  ي متو ط الع م النات  )
حددات الارتبدداط بددين الم ددايي  يوضددً ل ددا وجددود عاحددة ارتبدداط حويددة بددين ن ددس البددروتين وبعددا ومددن مددا  درا ددة عا

 (.7الم ايي  لت نية المر ولاس رما  ي الجدو  )
رما وجد ارتباط معنوي عر ي م  ن بة البروتين ورحم ال  وط، واللي انعرد  علد  الارتبداط العر دي والمعندوي بدين رحدم 

 .ال  وط ون بة الماء الممت 
وبشدر  معندوي،  يمددا لدورظ عددم وجددود ارتبداط بدين عدد م  C5و  C4ردلل  ارتدبط  مدن ثباتيددة العجدين مد  عدد وم المررلدة 

 المررلة الثانية وع وم باحي المرار .
 العلاقة الارتباطية بين مقاييس المكسولاب 5 جدول

 من ترون  البروتين الم يا 
 العجين

C2 
torque 

C3 
torque 

C4 
torque 

C5 
torque الثباتية 

امتيا  
 الماء

رحم 
 ال  وط

         1 البروتين
 من ترون 
        1 **88000 العجين

C2 
torque 

0.661** 0.618** 1       
C3 

torque 
-0.65** -

0.772** Ns 1      
C4 

torque 
-0.76** -0.85** Ns 0.878** 1     
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C5 
torque -0.73** -0.91** Ns 0.901** 0.871** 1    

- **0.812 **0.82 **0.89 الثباتية
0.557** 

-
0.741** 

-
0.695** 1   

امتيا  
- Ns **0.7 **0.817 **0.65 الماء

0.654** 
-

0.679** 0.779** 1  

- **0.78- **0.73- رحم ال  وط
0.457** 0.669** 0.943** 0.727** -0.764** -0.723** 1 

ومن ما  م ارنة ممطط الشبرة ال دا ية التي تردون نتيجدة امتبدار العيندات بوا دطة ج دا  المر دولاس  يتبدين أندخ و  دا  
لموايددفات الدددحيو الممتبددر  ددين الشدداهد ردددان أ ضدد  ا ددتمدام لددخ ليددناعة الب دددرويت، وعنددد ن ددبة الإضددا ة مددن دحيدددو 

% ( ومد  ارتفداع 15بة دحيو الرمد  والتدي بلغدت ) %( يفض  توجيخ يناعتخ للب رويت، أما ن 12% و 5الرم  )
% رددان منا ددبا  ليددناعة الفطدداةر،  32% و 22ن ددبة الددروتين يفضدد  توجيددخ يددناعتخ نرددو المبدد  البلدددي، رددلل  الن ددس 

% تنا دددس تمامددددا  ليددددناعة البدددر  وال مبو دددد  بالإضددددا ة إلددد  إمرانيددددة ا ددددتمدامخ ليددددناعة 25وأميدددرا  ن ددددبة الا ددددتبدا  
 (. 5يبين الشر  ) المعررونة رما
 

 
 Mixolabوفق جهاز  الحمصالاستخدام الأمثل لخلائط من دقيق القمح ودقيق  7الشكل 

 
  والتوصيال الاستنتاجال

 ارتف  متو ط ن بة الماء الممت  م  ارتفاع ن بة الا تبدا  من دحيو الرم . .1

% بارتفداع  مدن تردون وثباتيدة العجدين والتدي أثدرت بشدر  32تمي ت ن دبة الملدط بدين دحيدو ال مدً ودحيدو الرمد   .2
 إيجابي عل  عملية العجن.

ارتفاع ن بة البروتين م  ارتفاع ن بة الا تبدا  من دحيو الرم  والتي تفدي ال  تر ن  ي الموا  الريولوجيدة  .3
 مينعة من ا.و ياد  ال يمة الغلاةية للممبورات ال

 % بارتفاع حيمة رحم ال  وط.15تمي ت ن بة الا تبدا   .4
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% ت دتمدم 25%( من دحيو الرم  ليناعة الب رويت، أما ن بة الا دتبدا  17% و12% و5ت تمدم الملطات ) .7
 ليناعة البر .

 التوصيال 
 للمب  الم ت ل .% للريو  عل  أ ض  موايفات 25يمرن إضا ة دحيو الرم  ال  دحيو ال مً بن بة ا تبدا   .6

 يمرن ا تمدام ن بة الا تبدا  من دحيو الرم  لتر ين جود  الممبو ات المينعة. .5

% ب ددبس تر ددن  ددي الموايددفات 32يمرددن اجددراء أبردداة مدد  ر دد  ن ددبة الا ددتبدا  مددن دحيددو الرمدد  لأرثددر مددن  .0
 .واليفات الريولوجية والريمياةية
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 .1551، ريمياء الربوس وتينيع ا. منشورات جامعة دمشو ،   ان،المياط ؛ ليمان، الميري

 .1556رلس، ترنولوجيا الربوس )النظري(. منشورات جامعة ، عبود. ،اليالً
  . 264يفرة ، 2227، علوم الأطعمة التجريبية. عفاه، ،الجديلي
 .2224، طرن الربوس )النظري(. منشورات جامعة البعة ،  رران، ترنولوجياألفين

أثدددر ا دددتبدا  دحيدددو ال مدددً بددددحيو العدددد  بن دددس ممتلفدددة  دددي بعدددا المدددوا  الفي وريمياةيدددة  ويدددا ، درا دددة ،الرمددداد 
 .2215، والريويولوجية للماةط الناتجة. المجلة العربية للبيةات الجا ة

درا ددة بعددا المددوا  الريولوجيددة وترديددد الا ددتمدام الأمثدد  لماةددط مددن دحيددو ال مددً وبعددا أنددواع  ،ويددا  ،الرمدداد 
 .(1(، العدد)4، المجلد)2222لمجلة العربية للعلوم ونشر الأبراة،الب وليات. ا

درا ة بعا المياة  الفي وريماةية والريولوجية والتنبف بالا تمدام الن اةي الامث  لماةدط مدن دحيدو  ،ويا  ،الرماد 
 .315-321رات اليف 2222 ال مً ودحيو ربوس الفايولياء البيضاء. المجلة الاراديمية للأبراة والنشر العلمي،

 
 

 


