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  ABSTRACT    

 

The seeds of three Glycine max soybean genotypes (Sb 239, Sb 337, Sb 44) obtained from 

the Agricultural Scientific Research Authority in Damascus were subjected to 

mutagenization using the chemical mutagenic sodium NaN3 at concentrations (0 - mM 0.5 

- mM 1.0 - mM 1.5 - mM). 2.0 - mM 3 - mM 4), in order to determine the optimum 

concentration of sodium azide doses and its effect on some phenological, morphological 

and production characteristics of soybean crop, in order to reach new varieties with high 

productivity and early flowering and maturity for use in subsequent breeding programs. 

The mutated seeds were sown in the permanent land in the Damsarkho area within the city 

of Lattakia during the agricultural season 2021-2022. 

 The results obtained indicated the presence of novel mutations that affected many 

agricultural traits, and that the chemical mutagen sodium azide was effective in causing 

mutations in soybeans, with different studied genotypes in their responses to different 

concentrations of the mutagen, and the concentration mM2. Productivity and primroses, 

where the largest number of pods and primroses in flowering were reached in all studied 

models. The Sb337 model was also distinguished by many characteristics, especially the 

percentage of dead and surviving plants and the length of the roots of seedlings, while the 

Sb239 model was distinguished by the number of pods in the plant and the first fruits, so 

we recommend using it as a raw material in the subsequent breeding work for its 

productive and firstborn traits. 
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(على بعض الصفات الفينولوجية NaN3تأثير جرعات مختلفة من أزيد الصوديوم )
 L.) Merr. ) Glycine maxوالمورفولوجية والانتاجية لثلاثة طرز من فول الصويا 

 
 *د. محمد نائل خطاب 
 **د. يوسف محمد
 ***يارا زربا

 (2123/  3/  1قبل للنشر في  . 2122/  71/  71تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
 

من  ( المستقدمةSb 239 , Sb 337 , Sb 44) Glycine maxعرضت بذور ثلاثة طرز وراثية من فول الصويا 
 - 0) بتراكيز NaN3هيئة البحوث العلمية الزراعية في دمشق، للتطفير باستخدام المطفر الكيميائي أزيد الصوديوم 

mM 0.0 - mM 0.0 - mM 0.0 - mM 0.0 - mM 3 - mM 4 بهدف تحديد التركيز الأمثل لجرعات ، )
والمورفولوجية والانتاجية لمحصول فول الصويا وذلك للوصول أزايد الصوديوم  وتأثيره على  بعض الصفات الفينولوجية 

إلى طرز جديدة ذات انتاجية عالية وباكورية في الإزهار والنضج للاستخدام في برامج التربية اللاحقة. وزرعت البذور 
 .0000-0000المطفرة في الأرض الدائمة بمنطقة دمسرخو ضمن مدينة اللاذقية خلال الموسم الزراعي 

رت النتائج التي تم الحصول عليها إلى وجود طفرات مستحدثة أثرت على العديد من الصفات الزراعية، وأن أشا 
المطفر الكيميائي أزيد الصوديوم فعال في إحداث الطفرات في فول الصويا، مع اختلاف الطرز الوراثية المدروسة في 

أفضل التراكيز من حيث الإنتاجية والباكورية حيث تم  mM0.0استجاباتها للتراكيز المختلفة من المطفر، وكان التركيز
بالعديد  Sb337الوصول إلى أكبر عدد من القرون وباكورية في الإزهار عند جميع الطرز المدروسة. كما تميز الطراز 

 Sb239من الصفات وخاصة نسبة النباتات الميتة والباقية على قيد الحياة وطول جذور الشتلات، بينما تميز الطراز 
بعدد القرون في النبات والباكورية، لذا ننصح باستخدامه كمادة أولية في أعمال التربية اللاحقة لصفات الانتاجية 

 والباكورية.
 

 : فول الصويا ، الطفرات الكيميائية، أزيد الصوديوم، الطفرات المستحدثة.الكلمات المفتاحية
 

 المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص سورية، يحتفظ -جامعة تشرينمجلة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

                                                           
*
 سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  -كلية الزراعة  -قسم المحاصيل  -أستاذ  

  سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  -كلية الزراعة  -قسم المحاصيل  -أستاذ  **
 yara.zarba@tishreen.edu.sy سورية.-اللاذقية-*** طالبة دكتوراه ـ قسم المحاصيل ـ كلية الزراعة ـ جامعة تشرين



 خطاب، محمد، زربا    L.) Merr. ) Glycine maxالفينولوجية والمورفولوجية والانتاجية لثلاثة طرز من فول الصويا (على بعض الصفات NaN3تأثير جرعات مختلفة من أزيد الصوديوم )

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

799 

 مقدمة:
 ذاتي محصول وهو  Leguminosae البقولية للعائلة .Glycine max (L.) Merr الصويا فول محصول يتبع

 (.(An et al., 2009  %2 - 1 حوالي إلى الخلط نسبة ، وتصل(2N=40)التلقيح
٪ من الزيوت النباتية  05من المحاصيل الزيتية الرائدة في العالم، حيث يتم الحصول على حوالي  يعد فول الصويا

 (.Zhang and Yu, 2009المنتجة في جميع أنحاء العالم من فول الصويا ) 
متعدد الأغراض، ويزرع من أجل زيوت الطعام والاستخدام الصناعي والأغذية البشرية وأعلاف  ومحصول فول الصويا

 (Adlercreutz and Mazur, 1997) لمواشي وكمصدر للطاقة الحيويةا
يعاني القطر العربي السوري من مشكلات اقتصادية عديدة في القطاع الزراعي، ومنها تأمين الزيت النباتي والأعلاف 

خارج وانعكس للسوق المحلية الذي أدى إلى صرف الدولة كميات كبيرة من القطع الأجنبي لتأمين هذه المنتجات من ال
 هذا على ارتفاع أسعار الزيت واللحوم بمختلف أنواعها والبيض وغيرها.

 
 أهمية البحث وأهدافه

ومن هنا يأتي الاهتمام بالمحاصيل الحقلية وخاصة البقولية منها لسد هذا العجز الكبير وفي مقدمتها محصول فول 
 لتحسين خواص التربة الزراعية من خلال تثبيت الأزوت الجوي.الصويا لأهميته الغذائية والصناعية والعلفية بالإضافة 

ولتحقيق ذلك لابد من معالجة بعض المشاكل التي تواجه محصول فول الصويا في سورية ومنها طول المدة اللازمة 
لنضج المحصول إذ يمكث في الأرض عدة أشهر، قلة المحصول وردأة النوعية، ضخامة كميات مياه الري اللازمة 

 لنمو وتطور النبات، وجود أعداد كبيرة من البذور المجعدة غير المرغوب فيها وانفراط القرون وغيرها.
لذا وجب البحث عن وسائل علمية متطورة لتربية وتحسين المحصول لاستنباط أصناف ذات مواصفات زراعية جيدة من 

راعية فضلًا عن اتباع الطرائق الحديثة كاستخدام ( وتحسين العمليات الز 0895خلال طرق التربية التقليدية )العذاري، 
والمطفرات الكيميائية   Physical Mutagensوذلك من خلال استخدام المطفرات الفيزيائية  Mutagensالطفرات 

Chemical Mutagens ( ًأو الأثنين معاMicke and Donini, 1981.) 
ول على طفرات مستحدثة في النباتات والتي توفر لمربي النبات تعد المواد الكيميائية وسيلة مهمة يمكن استعمالها للحص

(. ولأهمية النتائج التي حصل 0899مدى واسع من الاختلافات الوراثية وتؤدي إلى تحسين النبات كماً ونوعاً )علي، 
رات عن بمئات الم Muyayion Frequencyعليها العلماء وخاصة بعد التأكد من أن المطفرات يزيد من نسبة ترددها 

الحالة الطبيعية في الأحياء. لذا بدأ الجانب العلمي باستخدام المطفرات الكيميائية يأخذ مجال أوسع في البحث العلمي 
(. وخاصة في مجال تربية المحاصيل Adams et al., 1981وذلك بإجراء البحوث في مختلف أنحاء العالم )

 Sodium( SAية استخداماً لاستحداث الطفرات هي أزايد الصوديوم )الحبوبية منذ الخمسينات ومن أكثر المواد الكيميائ
Asid  الذي يعد من المطفرات الكيميائية المهمة وذلك لإحداثه طفرات جينيةGene Mutations  أو نقطيةPoint 

Mutation واحد  )تغيرات في زوج واحد من القواعد أو تعويض بزوج واحد من القواعد بأخر أو تضاعف أو إزالة لزوج
( ضمن درجة حرارة الغرفة PH=3.45واحد من القواعد (، وأن تأثيره يبدأ من مرحلة الانبات إلى النضج )عند 

(Oderigah et al., 1996 وأن أزايد الصوديوم يستخدم لتطفير العديد من المحاصيل مثل اللوبياء وفول الصويا .)
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(Hajduch et al., 1999( إذ تمكن ،)Borejko, 1970من )  استحداث طفرات على نبات فول الصويا باستخدام
 مطفرات كيميائية.

من خلال معاملتها  vigna unguiculats L. walp( طرازين من نبات اللوبياء (Odeigah, et al., 1999درس 
( وحصل على طفرات مظهرية أدت إلى زيادة الانتاجية باستخدام أزيد 0.1Mm , 1mM/2hr) NaN3بمطفر 

مقارنة بالنباتات غير  08.9بذرة إلى  000سم ووزن 55( إذ وصل ارتفاع النبات إلى 1Mm/24hrالصوديوم )
 غ. 09.7بذرة  000سم ووزن  57المعاملة والتي أعطت ارتفاع 

( وتأثيره على  NAN3يهدف البحث الحالي إلى تحديد التركيز الأمثل لجرعات المطفر الكيميائي أزايد الصوديوم )
نولوجية والمورفولوجية والانتاجية لمحصول فول الصويا وذلك للوصول إلى أفضل طراز ذو انتاجية بعض الصفات الفي

 عالية وباكورية في الإزهار والنضج.
 

 طرائق البحث ومواده
في البحث ثلاث طرز وراثية من فول الصويا، مصدرها الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في دمشق  استخدم
(. وهي طرز وراثية قائمة ومتحملة للظروف البيئية في المنطقة الساحلية ومقاومة Sb44 ،Sb337 ،Sb239وهي:)

 بذور. 3-0وعدد البذور في القرن تتراوح من  ه على الترتيب(/كغ 0074، 3790، 3890للأمراض وانتاجيتها جيدة )
 المعاملات:

أربع ساعات وتجفيفها في الهواء، وبعدها تم نقع البذور  تم نقع بذور طرز فول الصويا الثلاثة )الجيدة( في الماء لمدة
 mM 0.0 - mM 0.0 - 0، الذي تم تحضيره بتراكيز )لمدة أربع ساعات NaN3 بالمطفر الكيميائي أزايد الصوديوم

- mM 0.0 - mM 0.0 - mM 3 - mM 4 ملغ من أزيد الصوديوم في ليتر ماء للحصول  070( وذلك بإذابة
فيه القلوية بإضافة حمض الكبريت حتى   Phوهكذا بالنسبة لبقية التراكيز، وبعد ذلك تمت معادلة   mM4على تركيز 

 ( ، مع تحريك المحاليل بشكل دوري وذلك في درجة حرارة الغرفة. 3الوصول إلى درجة )
 زراعة البذور:

بذرة في الخط  30ثي، بمعدل خطوط لكل طراز ورا 5تمت الزراعة مباشرة بعد التطفير في الحقل على خطوط عددها 
سم على الخط الواحد، بمنطقة دمسرخو التابعة لمحافظة 00سم وبين البذرة والأخرى 00الواحد والمسافة بين الخطوط 

 اللاذقية .
 القراءات المدروسة:

لمئوية النسبة ا-0بقاء الشتلة %، -4نسبة الإنبات% ، -3عدد الأيام حتى الإزهار،-0عدد الأيام حتى الانبات، -0
عدد -8٪ من النباتات، 00عدد الأيام حتى إزهار -9ارتفاع النبات )سم(، -5طول الجذر ، -7للنباتات الميتة ،

 القرون في النبات. 
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 النتائج والمناقشة:
 تحليل التباين للصفات في الطرز الوراثية المدروسة من فول الصويا: -

المدروسة ومعاملات التطفير والطرز الوراثية من فول الصويا، ويلاحظ ( نتائج تحليل التباين للصفات 0يبين الجدول )
. وهذا يكشف الاختلافات الكبيرة بين % لمعظم الصفات0أن متوسط مربعات التراكيب الوراثية كان معنوياً عند مستوى 

وراثي والمعاملات في يعكس مستوى مساهمة الطراز الو  الطرز الوراثية والمعاملات التطفيرية المدروسة لجميع الصفات
التباين الكلي للصفة ومدى تأثرها بالمطفر الكيميائي، وبالتالي زيادة إمكانية انتخاب طرز وراثية جديدة متميزة لتقييمها 

 الأخرى المزروعة في منطقة البحث.  الطرز الوراثية مع متقدمة لاحقاً  مقارنة تجارب في
 

 ( :تحليل التباين للصفات المدروسة عند ثلاثة طرز وراثية من فول الصويا تحت تأثير مستويات مختلفة من المطفر  أزيد الصوديوم7جدول )
طول جذور  % لبقاء الشتلات % للنباتات الميتة Df مصدر التباين

 الشتلات)سم(
ارتفاع النباتات 
 عند النضج )سم(

عدد القرون في 
 النبات

 3805.9** 0090.0** 4.7** 300.0* **890.0 0 الأصناف
 7035.0** 590.50 90.5** 9009.4* 0740.5** 7 المعاملات

 500.8** 405.3 00.3* 9070.3* 038.0** 00 المعاملات * الأصناف 
 40.53 45.05 0.03 40.9 7.4 00 الخطأ التجريبي

 عدد الأيام حتى الإنبات:-
وجد تأخر في عدد الأيام اللازمة للإنبات عند جميع طرز فول الصويا المدروسة، والتي تتفاوت مع زيادة تركيزات 

( أيام حتى الإنبات، بينما احتاجت البذور المعالجة بالمطفر  في الطرازين 5المطفر. حيث استغرقت بذور الشاهد )
(Sb 239 , Sb 337( إلى )يوماً للإنبات،  واستغرق الطراز 03 ) Sb44  ( يوماً للإنبات. 04إلى ) 
 نسبة الإنبات%:-

كانت النسبة المئوية للإنبات أعلى في نباتات الشاهد بالمقارنة مع الطرز الثلاثة المدروسة، وانخفضت تدريجياً مع 
 2mM حيث كانت نسبة الانبات عند التركيز   Sb 239زيادة تركيز الجرعة المطفرة وبشكل معنوي باستثناء الطراز 

. وهذا يشير إلى وجود اختلافات  بين الطرز الوراثية في 1.5mM و   0.0%  في كل من 53.33٪ مقابل 50.00
( حيث ذكر أن المعاملة بالطفرات أظهرت (Bohmova et al., 1999استجابتها لأزيد الصوديوم، وهذا يتوافق مع 

لإنبات مع زيادة تركيز الجرعات التي تعتمد على زيادة الأضرار البيولوجية. ونتائج الدراسة الحالية انخفاضاً في نسبة ا
 ( الذين ذكر أن النسبة المئوية للإنبات تتناقص مع زيادة تراكيز المطفرات.Pavadai,2015تتوافق أيضًا مع )

 طول جذور الشتلات )سم(:-
تعد  صفة طول جذر الشتلات مؤشراً على شدة تأثير المطفر أزايد الصوديوم على شتلات فول الصويا. أظهرت الطرز 

بالمقارنة مع نباتات الشاهد   Sb 239الوراثية الثلاثة استجابات مختلفة لهذه الصفة، حيث زاد طول الجذر عند الطراز 
طول جذر الشتلات في أخذ متوسط   2.0mMتداءً من تركيز  . واب1.5mMتدريجياً مع زيادة تركيز المطفر حتى 

  mM0.0سم(  عند التركيز  03.75سم( مقابل ) mM4.0 ) 7.43الانخفاض واستمر حتى أعلى تركيز 
لم يكن هناك اختلافات كبيرة في طول الجذور النباتات عند التراكيز حتى Sb 337 (. بالنسبة للطراز 0)الجدول 
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1.5mM ومع ذلك وابتداءً من التركيز ،mM0.0   بدأت هذه الصفة في الانخفاض حتى التركيزmM4   الذي أعطى
 سم(. 9.0أقل طول للجذر) 

سم عند التركيز   03.5سم عند نباتات الشاهد إلى  04.7انخفض طول جذر الشتلة من  Sb44بالنسبة إلى الطراز 
mM0.0   كيز  سم عند التر  4.9وانخفض تدريجياً إلىmM4  إجمالًا كان لدى الطراز الوراثي .Sb44  أقصر

 بالمقارنة مع الطرز الأخرى. mM4متوسط طول الجذر بتركيز  
 نسبة بقاء الشتلات%:-

أظهرت جميع الطرز المدروسة انخفاضاً في النسبة المئوية لبقاء الشتلات مع زيادة تراكيز أزايد الصوديوم. الطرز 
على  Sb 44و  Sb 337و  Sb 239 ٪ و 00.7٪ و 07.3٪ ، 07.4منخفضة للغاية من الثلاثة لديها نسب بقاء 

٪ ( بينما  000)  Sb 44و  Sb 239. أما عند الشاهد كانت النسب مرتفعة في كل من  4mMالتوالي عند التركيز 
 (. 2٪ )الجدول  85كان على قيد الحياة  Sb 337 عند الطراز 

 % للنباتات الميتة:-
على النقيض من بقاء الشتلات على قيد الحياة، أظهرت القدرة المميتة زيادة مع زيادة تراكيز الجرعات عند جميع 

٪ عند 00.00وأقل نسبة   4.0mM٪ عند تركيز 93.7كانت أعلى نسبة قتل بنسبة  Sb 239الطرز. بالنسبة للطراز 
وأقل معدل بنسبة   4.0mM٪ عند  93.5على أعلى نسبة قتل بنسبة  Sb 337. أيضاً حصل 0.5mMتركيز 
٪ 59.9والأعلى  0.5mM٪ عند  07.03الأدنى  Sb 44، بينما كان لدى الطراز  1mM٪ عند  04.0

. توضح هذه النتائج إنه مع زيادة تراكيز أزيد الصوديوم هناك زيادة مقابلة في النسبة المئوية للقتل، والتي 4.0mMعند
 ,.Bohmova et al(. وجاء في دراسات P <0.0Sاملات والطرز الوراثية )عند كانت مختلفة بشكل كبير عبر المع

 ( أن البذور المعالجة بأزيد الصوديوم مميتة في الجيل الأول وبدرجة أقل في الجيل الثاني.(1999
 ارتفاع النباتات )سم(:-

( اختلاف الطرز الوراثية المدروسة بصفة ارتفاع النباتات )سم( تحت تأثير التراكيز المختلفة من 0نلاحظ من الجدول )
إلى    0.5mMسم عند تركيز   70.0من    Sb 239الجرعات المطفرة. تراوحت أطوال النباتات في الطراز الوراثي 

 2mMسم( عند التركيز   6.03كان أطول نبات ) Sb 337 . وفي الطراز لـ  Mm0.0سم عند التركيز  45.0
  mM0.0سم عند التركيز  79.4(  لوحظ  أعلى ارتفاع للنباتات  0سم عند الشاهد. في الجدول ) 40.0وأقصره 

( الذي أبلغ عن انخفاض مماثل في 0899) Ashri. ونتائجنا تتوافق مع 4.0mMسم عند التركيز  30.7والأقصر 
( الذي ذكر أن التأثير التثبيطي على (Adamu et al.,2002كما يتفق مع ارتفاع النبات عند زيادة معدل الجرعة. 

( أهمية الاختلاف في (Bohmova et al., 1999ارتفاع النبات بمقدار يعتمد على شدة  الجرعة ، كما ذكر أيضاً  
(  أن ارتفاع النبات يتناقص مع (Ahire and Auti, 2015ارتفاع النبات بغض النظر عن المعالجة الطفرية. وأكد 

 .SAالارتفاع في تركيز 
 ٪ من النباتات:01عدد الايام حتى إزهار  -

٪  من النباتات عند جميع الطرز الوراثية المدروسة بتأثير الجرعات 00لوحظ انخفاض في عدد الأيام حتى إزهار 
٪ عند جميع 00بنسبة   mM0تركيز  المختلفة من المطفر الكيميائي المستخدم، بحيث وصل الانخفاض عند ال

الأقل في عدد الأيام   Sb 44(. إجمالًا كان الطراز الوراثي 2)الجدول  4mMو  3mMالطرز. وبتركيز أعلى من 
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  Sb 337 يوماً( ومن ثم الطراز  09) Sb 239، يليه الطراز  تليها  mM0.0يوماً( عند تركيز  40حتى الإزهار )
 .mM0.0يوماً( عند تركيز   70 (

 59، أي كان  4.0mM٪ من الإزهار عند التركيز  00بالمقارنة بين الطرز الوراثية لوحظ أكبر عدد من الأيام حتى 
أعلى عدد Sb 337 . بالنسبة للنباتات الشاهد ، سجلت Sb 239يومًا لـ  50و  Sb 337 و  Sb 44يوماً لكل من 

   Sb 44يوماً( وكان لدى الطراز  70) Sb 239لطراز يوماً بينما كان لدى ا 50لمدة الإزهار ٪ 00أيام حتى 
يوماً(. أيضاً نضجت النباتات المعالجة بتركيزات منخفضة في وقت أبكر من الشاهد. وهذا يخالف لما ذكره  (66

Ramani   وJadon  (0880 اللذان أبلغا عن تأخير في التزهير عند النباتات المعالجة. كما حدث فشل عند بعض )
( على نباتات فول الصويا 0888وآخرون ) Bohmovaالنباتات للتزهر عند التراكيز العالية وهذا يتوافق مع نتائج 

 المعالجة بإشعاع جاما وأزيد الصوديوم.
 عدد القرون في النبات:-

تعد هذه الصفة بمثابة مقياس للخصوبة في النباتات. كانت هناك زيادة تدريجية عند جميع الطرز المدروسة في هذه 
لجميع الطرز الوراثية، وأقلها تركيز عند  mM0.0الصفة ، حيث تم الحصول على أعلى قيمة لهذه الصفة عند التركيز 

mM4.0 ( في الطراز 000. وصل أعلى عدد للقرون )ًقرنا Sb 337  عند التركيزmM0.0  ( عند  7وأقلها )قرون
( أن جميع تراكيز المطفرات (Sasi et al., 2005. هذا على عكس ما ذكره Sb 44في الطراز   mM4.0التركيز 

 سجلت أقل عدداً للقرون بالمقارنة مع الشاهد في البامية.
 ( NaN3معاملة بتراكيز مختلفة من الطفر أزايد الصوديوم ) (Glycine max(: أداء ثلاثة طرز وراثية من فول الصويا )2جدول )

ارتفاع النباتات عند 
 النضج )سم(

عدد القرون في 
 النبات

نسبة بقاء 
 الشتلات%

طول جذور 
 الشتلات)سم(

% للنباتات 
 المميتة

 الطرز المدروسة المعاملات

70.4 70 000 00.50 0 control Sb 239 
70.0 74 94.99 00.00 00.00 0.5 
45.5 78 55.90 00.50 00.09 0 
45.0 97 90.07 03.75 08.44 0.0 
00.7 004 70.8 00.7 39.0 0 
00.4 70 40.9 9.9 05.0 3 
00.8 48 07.4 7.43 93.7 4 
40.0 09 85 00.8 3 control , Sb 337 
40.9 08 94.8 03.0 00.0 0.5 
40.8 78 97 00.9 04 0 
49.7 90 50.9 00.5 04.0 0.0 
00.7 000 58.4 00.5 00.7 0 
00.4 34.9 04.0 8.0 40.9 3 
47.4 33 07.3 9.0 93.5 4 
75.7 45 000 04.7 0 control Sb 44 
79.4 00 53.95 03.5 07.03 0.5 
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70.0 70 50.7 00.0 09.4 0 
70.4 70 70.0 8.7 34.0 0.0 
70.5 54 07.8 5.4 43.0 0 
40.9 08 37.4 7.0 73.7 3 
30.7 7 00.0 4.9 59.9 4 

 استجابة الطرز الوراثية لجرعات المطفر:-
اختلفت الطرز المدروسة في استجابتها لجرعات المطفر حسب كل صفة، ففي صفة نسبة النباتات الميتة  كان هناك 

% عند 90.03حيث وصلت كمتوسط إلى  تزايد تدريجي في نسبة موت الشتلات حسب نسبة تزايد تركيز المطفر
% فقط. وبالنسبة لصفة % لبقاء الشتلات حية كانت الأمور عكسية 0بينما كانت عند الشاهد   mM4.0التركيز 

مقارنة بالصفة السابقة حيث كان هناك تناقص في نسبة بقاء النباتات حية حسب تزايد تركيز المطفر وكانت عند 
%(. وفي صفة طول جذور الشتلات أيضاً كان هناك 05.85)  4.0mMتركيز  % ، بينما كانت عند88الشاهد 

بينما  4.0mMسم عند التركيز  7.45تناقص في طول جذور الشتلات مع تزايد تركيز المطفر حيث وصلت إلى 
مع سم( مقارنة  09.07) mM0.0سم عند نباتات الشاهد. تزايد ارتفاع النباتات عند النضج عند تركيز  03.05كانت 

سم(. وأخيراً  نلاحظ ارتفاع عدد  43.0) mM4.0سم(، وكانت أقلها في هذه الصفة عند التركيز  05.5الشاهد )
قرناً( وأدناه عند التركيز  005.77حيث وصل المتوسط إلى ) mM0.0القرون وبشكل معنوي وكبير عند التركيز 

4.0mM (08.33 .)ًقرنا 
 المدروسة من فول الصويا لتراكيز مختلفة من أزايد الصوديوم(: متوسط استجابة جميع الطرز 3الجدول )

طول جذور  % لبقاء الشتلات % للنباتات الميتة المعاملات
 الشتلات)سم(

ارتفاع النباتات عند 
 النضج )سم(

عدد القرون في 
 النبات

 07.75 05.5 03.05 88 0 الشاهد
0.0 09.59 90.00 00.8 09.07 09.33 
0 00.03 59.45 00.30 00.03 77.33 

0.0 07.04 53.87 00.80 00.4 57 
0 33.83 77.05 8.0 00.73 005.77 
3 00.03 44.45 9.03 49.95 40.7 
4 90.03 05.85 7.45 43.0 08.33 
 الطرز الوراثية لجرعات المطفر: داءأ-

 Sb337( اختلاف الطرز المدروسة تحت تأثير التراكيز المختلفة من الطفر، حيث تفوق الطراز 4نلاحظ من الجدول )
بالعديد من الصفات وخاصة نسبة النباتات الميتة والباقية على قيد الحياة وطول جذور الشتلات بالمتوسط، بينما تميز 

 بعدد القرون في النبات. Sb239الطراز 
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 (: أداء الطرز المدروسة من فول الصويا كمتوسط لتراكيز مختلفة من المطفر )أزايد الصوديوم(4الجدول )
الطرز 
 الوراثية

طول جذور  % لبقاء الشتلات % للنباتات الميتة
 الشتلات)سم(

ارتفاع النباتات 
 عند النضج )سم(

عدد القرون في 
 النبات

Sb239 33.77 77.34 00.95 03.04 54 
Sb337 08.49 50.00 00.35 49.00 70.90 
Sb44 38.00 70.58 8.78 07.05 45 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات
 أظهرت الدراسة أن أزيد الصوديوم فعال في إحداث الطفرات في فول الصويا. -0
بالعديد من  Sb337أظهرت الطرز المختلفة من فول الصويا استجابات مختلفة لتراكيز التطفير، حيث تميز الطراز -0

بعدد  Sb239الصفات وخاصة نسبة النباتات الميتة والباقية على قيد الحياة وطول جذور الشتلات، بينما تميز الطراز 
 القرون في النبات.

التراكيز من حيث الإنتاجية والباكورية حيث تم الوصول إلى أكبر عدد من القرون أفضل  mM0.0كان التركيز-3
 وباكورية في الإزهار عند جميع الطرز المدروسة.

 التوصيات:
لتفوقهما على الطرز والتراكيز الأخرى بصفة عدد  mM0.0التركيزوالمعاملة ب  Sb239متابعة العمل على الطراز 
 واستخدامهما كمادة أولية في أعمال التربية اللاحقة. القرون في النبات والباكورية
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