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  ABSTRACT    
 

This research aims to  study of stem's propagation. Cuttings  the Cupresus mecrocarba   

L. b by different concentration of rotting hormone IBA (1000ppm, 2000ppm, 3000ppm, 0 control).  

This research was conducted during the year 2020, in the greenhouse, Tishreen Agriculture 

Center of the Directorate of Agriculture and Agrarian Reform in Lattakia. The experiment 

was carried out using randomized complete sectors with four replications, and the number 

of cuttings in one treatment was 100 heads. 

The results showed that  hormone IBA had a clear effect on rooting in terms of the 
percentage of rooted cuttings. The number of roots and their growing lengths on a single cutting. 

The results also showed that the hormone with a concentration of 3000ppm was superior in 

terms of the percentage of rooted cuttings. The total lengths of the roots and the average 

length of the roots on one cutting, with a concentration of 2000ppm and a concentration of 

1000ppm. 
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( في تقميل عدد عقل  Indol Butyric Acid) IBAتأثير تراكيز مختمفة من ىرمون  دراسـة
  غير المجذرة  ذات الكالوس  .Cupressus macrocarpa. Lالسرو العطري 

                                                                                                                   
                                                      *د. حسن علاء الدين                                       

**د. أمين صالح     
***لؤي غرير                                                                                              

(2023/  5/  9قبل لمنشر في  . 2022/  10/  11تاريخ الإيداع )   
 

 ممخّص  
 ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة إكثار العقؿ الساقية لمسرو العطري باستخداـ تراكيز مختمفة مف ىرموف التجذير

 IBA (1000 ،2000 ،3000 ،0  ،)ضمف البيت الزجاجي في مركز  2020أجري ىذا البحث خلاؿ العاـ الشاىد ،
زراعة تشريف التابع لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي في اللاذقية ، نفذت التجربة باستخداـ القطاعات العشوائية 

 عقمة.  100الكاممة بأربعة مكررات، وكاف عدد العقؿ في المعاممة الواحدة 
عمى التجذير مف حيث نسبة العقؿ المجذرة، عدد الجذور  تأثيراً واضحاً  IBA لميرموفإلى اف أظيرت نتائج البحث  

 وأطواليا النامية عمى العقمة الواحدة .
تفوؽ مف حيث نسبة العقؿ المجذرة ومجموع أطواؿ الجذور  3000ppmإف اليرموف ذو التركيز أظيرت النتائج كما 

 . 1000ppmوالتركيز  2000ppmومتوسط طوؿ الجذور عمى العقمة الواحدة مع التركيز 
 كالوس -تجذير  –السرو العطري  – IBA -العقؿ: المفتاحية الكممات
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 :مقدمة 
زراعة الحدائؽ والمتنزىات يعد التكاثر الخضري الأفضؿ للأشجار الحراجية المزروعة لأجؿ أىداؼ تزينية مثؿ 

والطرقات، وذلؾ حتى تكوف الأشجار الحراجية مشابية لمنبات الأـ مورفولوجياً كصفة مرغوبة ، وىي التي تعطيو 
 خصائصو التزينية وجمالو ورونقو، ومف ىذه الأشجار الحراجية التزينية، السرو العطري.

 ، Cupressaceae، الى الفصيمة السروية Cupressus macrocarpa var "Goldcrest ينتمي السرو العطري  
ـ في ظروؼ النمو المثالية. أوراقيا حرشفية صفراء  12وىو عبارة عف شجرة متوسطة الحجـ قد يصؿ ارتفاعيا الى 

لذلؾ يطمؽ عمييا البعض تسمية السرو الميموني ، تحتاج أشجار السرو  ،الموف ذىبية ليا رائحة الميموف عند فركيا
لى موقع مشمس مفتوح وتربة عادية جيدة التصريؼ، ويمكف أف تنمو عمى أنواع متعددة مف الترب، وىو العطري ا

متحمؿ لمظروؼ الحارة والجافة ولكنو قد يكوف حساس لمبرودة في المراحؿ الاولى مف حياتو وتنخفض ىذه الحساسية 
 . Beckett,1987)كونو يتحمؿ الرياح المالحة ) مع التقدـ بالعمر، ويعتبر مف الأنواع الملائمة لمزراعة عمى الشواطئ

يعتبر السرو العطري الذىبي مف الأصناؼ المدخمة حديثا الى سورية، يستخدـ بسعة في الحدائؽ العامة والخاصة وأماـ 
الواجيات والشوارع لجماؿ شكمو وألوانو الذىبية الزاىية، فضلا عف قابميتو لمقص والتشكيؿ بسبب كثافة مجموعو 

 ;Dirr and Frett ,1983 ري، وكذلؾ ىو يصنؼ مف الأنواع سريعة النمو نسبياالخض

Blythe,1989;Leahy,2000))  60-40 حيث يبمغ معدؿ النمو السنوي لو ما بيف cm.  
ىذه الميزات جعمت مف السرو العطري الذىبي نباتا تزيينيا رائجا ومرغوبا، إلا أف إنتاجو المحدود نسبيا أماـ الطمب 
المتزايد عميو أدى الى ارتفاع أسعاره ، ويبدو أف حؿ ىذه المشكمة يكمف في محاولة إكثاره خضريا بمردودية عالية 
والاحتفاظ بالطرز الوراثية المظيرية لمنبات الناتج مف النبات الأـ ، وتعد طريقة الإكثار بالعقؿ الساقية ىي الأكثر 

 (.Kiang et al.,1973; Kruger,1982بطرؽ الإكثار الأخرى ) شيوعا لسيولة تنفيذىا وقمة تكاليفيا مقارنة
( تدؿ الدراسات الى أىمية وتأثير Hubl. et al,1984إلى جانب ضرورة توفر الماء والحرارة كعوامؿ مؤثرة في التجذير)

 ( وموعد فصؿ العقؿ وعمر النبات الأـ في نجاح الإكثار بالعقؿ،IBAكؿ مف الأوكسينات وخاصة الأوكسيف )
( عمى تحفيز IBAفاستجابة العقؿ للأوكسينات تختمؼ بحسب نوع الأوكسيف وتركيزه، وغالبا ما يكوف تأثير الأوكسيف )

 (.IAA( )Margara,1989الأنسجة لمعقؿ لتشكيؿ الجذور أوضح مف الأوكسيف )
نسبة النجاح تكمف مشكمة البحث في بعض الصعوبات الخاصة بطرؽ الإكثار الخضري سواء التطعيـ )كتدني 

والتكاليؼ المرتفعة(، أو بالعقؿ الساقية )كتدني نسية النجاح وطوؿ فترة التجذير ( التي عرفتيا المشاتؿ العامة والخاصة 
 في مدينة اللاذقية.

أدت ىذه الصعوبات الى تدني كميات إنتاج غراس السرو العطري المطروحة بالأسواؽ او المصدرة خارج البلاد ، مما  
 رتفاع اسعارىا وضعؼ الإنتاج .سبب في ا

تؤخذ العقؿ نصؼ المتخشبة مف فروع ناضجة بشكؿ جزئي مف نموات العاـ الحالي أي تؤخذ مف منتصؼ 
تموز)الصيؼ( وحتى بداية الخريؼ قبؿ بدء فترة سكوف النبات أما العقؿ المتخشبة فإنيا تؤخذ مف الفروع تامة النضج 

وىذا  (،(Evans and Blazich,1999وىا وتطورىا واصبحت في طور السكوف لنموات العاـ الحالي والتي انتيى نم
يتزامف مع نياية الخريؼ وفي الشتاء والربيع المبكر، كما أوضح أف العقؿ المأخوذة مف الفروع الجانبية غالباً ما تجذر 

ى ويتحوؿ لونيا مف بشكؿ أفضؿ مف الفروع النيائية الطرفية، حيث تؤخذ العقؿ مف النموات الحديثة عندما تقس
 الأخضر إلى البني.
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(، عمى أىمية وتأثير كؿ 2004، ؛ علاء الديف وآخروف2001الحسيف، ؛(Mateja et al., 2005فقد أشار كؿ مف 
–مف الأوكسينات و تجريح قواعد العقؿ لإنتاج نظاـ جذري قوي وقدرة النباتات عمى التجديد وتشكيؿ الجذور الأولية 

 .العرضية-الثانوية
( لمعقؿ المأخوذة مف 3000ppmبتركيز ) IBA( باستخداـ ىرموف 1997) Hartmann, et alنصح فيما 

( لمعقؿ المأخوذة في الشتاء )ناضجة متخشبة( لتجذير 8000ppmالربيع)غضة( وحتى الخريؼ )نصؼ متخشبة( و بػ )
 عقؿ السرو الميمندي. 
( لمعقؿ المتخشبة مف السرو دائـ 3000ppmبتركيز) IBA( باستخداـ ىرموف Li et al. 2018ونصح كذلؾ كؿ مف )

،  (Heuser,2006) Hartmann, et al.,2002; Silva et al.,2005; Dirr andالاخضرار، فيما أوضح كؿ مف 
عمى أف استخداـ الأوكسينات يزيد نسبة التجذير ويسيؿ خروج الجذور العرضية ويزيد عدد وجودة الجذور العرضية 

 لجذورويشجع تجانس ا
( عند معاممة العقؿ باليرمونات تزيد مف تمثيؿ الكربوىيدرات في Dick JM, and  Dewar, 1992في السياؽ ذاتو بيف )

 قاعدة العقمة التي تساعد عمى تشكيؿ وتطور الجذور.
التجارب (، حيث أثبتت IBAوتختمؼ استجابة العقؿ للأوكسينات بحسب نوع الأوكسيف وتركيزه و خاصة الأوكسيف )

( ويخترؽ الخلايا بسيولة Pop et al.,2011,Dirr and Heuser,2006أنو أكثر تأثيراً في انتاج الجذور العرضية )
 ( IAAأكبر و تأثيره عمى تجذير العقؿ واضح تماما مقارنة مع )

 سبب أف( Vakouftsi. et al., 2009فقد ذكر كؿ مف) التجذير عممية في الزراعة وسط يؤثر أف ا  يمكف أيض
، في تجربة عمى تجذير عقؿ السرو  الوسط الزراعي استخداـ ىو المتكونة الجذور وعدد المجذرة العقؿ نسبة انخفاض

العطري كاف أفضؿ وسط لمتجذير ىو الرمؿ بغض النظر عف التراكيز اليرمونية، كما أسيـ الرمؿ في زيادة عدد 
 الجذور و أطواليا مقارنة بالأوساط الاخرى.

 
 :البحث وأىدافو أىمية 
تتـ زراعة عقؿ بعمر سنة في نياية الخريؼ حتى بداية الشتاء ضمف صناديؽ في وسط رممي وبدوف تدفئة وتتـ حيث 
، والمشكمة بقاء عدد كبير مف العقؿ الحاوية عمى الكالوس ولكنيا باليرموف ضمف بيت زجاجي متحكـ بظرفو تيامعالج

المواد الأولية والتكمفة الزمنية والمادية، وعدـ تحقيؽ خطة العمؿ بشكؿ كامؿ  بدوف جذور، مما يسبب ىدر وضياع في 
 وتكمف الأىمية في تحسيف انتاج غراس السرو العطري عف طريؽ العقؿ وبتكمفة أقؿ وبنوعية جيدة وبكميات جيدة.

حسيف عممية التجذير تالبحث ( التي مف شأنيا IBAتطبيؽ تراكيز مختمفة مف ىرموف )فيما تكمف أىداؼ البحث إلى 
العقؿ غير المجذرة ذات ، والحصوؿ عمى التركيز الأمثؿ لميرموف الذي يعطي أقؿ نسبة مف لمعقؿ وتسريع ىذه العممية 

 الكالوس.
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  طرائق البحث ومواده:
 مواد البحث : -1
 المادة النباتية المستخدمة:  -1-1

الصالحة لإعطاء العقؿ المناسبة وىي  Cupressus macrocarpa السرو العطريشجار أتـ اختيار مجموعة مف 
 ، وقد تـ أخذ العقؿ وفؽ المواصفات التالية ضمف حديقة الجامعةسنة،  12-8مجموعة مف الأشجار التي عمرىا بحدود 

اقية مف مستوى واحد مف الشجرة الأـ، أخذت العقؿ السو ، ذاتيا  نموات السنةمف متخشبة( نصؼ عقؿ ساقية ناضجة )
 .ذات القشرة الخضراء المتخشبة جداً والعقؿ القمية الغضة مـ وتـ استبعاد العقؿ  4-3سـ و بقطر  8-12بطوؿ 

 المادة اليرمونية المساعدة : -1-2
، بأف ىذا (Hartmann, et al. 1997)تـ اختيار اليرموف إندوؿ بيوتريؾ أسيد وفقاً لما جاءت بو المراجع العممية

أف و  ،غ /ليترم 3000، 2000، 1000 كيز اوكذلؾ تـ اختيار التر  العطرياليرموف ىو الأفضؿ لتجذير عقؿ السرو 
 ، والاختلاؼ بحسب شدة و تركيز العناية والمنطقة وغيرىاةالتركيز مناسب ىذه
 (Vakouftsis. et al., 2009; Hansen, 1990) . 

 .في كمية الزراعة قبؿ يوـ مف زراعتيا ات الحراجية لميرموف في مخبر فيزيولوجيا النباتالثلاثة اكيز التر حيث تـ تحضير 
 :وتجييزه الوسط الزراعي-1-3

، محاكاة لما يتـ في المشاتؿ المحمية كوف مرقد لزراعة العقؿ وتجذيرىاالبحري المغسوؿ لي وسط الرمؿتـ استخداـ 
 سماد في التجييز.المتخصصة بيذه الزراعة ، ولـ يتـ استخداـ أي 

تجنباً لظيور أية إصابة   تـ تعقيـ الوسط الزراعي بمبيد فطري ضد أحياء التربة الممرضة )أوكسي كمور النحاس(
ساعة، بعد ذلؾ تـ صرؼ رطوبة الوسط  24بمحموؿ المبيد لمدة  وسط الزراعةفطرية محتممة، وذلؾ عف طريؽ إشباع 

 .ساعة حيث اصبح الوسط قابلًا للاستخداـ  24وتركو في اليواء الطمؽ لمدة 
( وفؽ مخطط التجربة وتـ ترتيبيا وصفيا في أماكنيا 45cm*20تـ توزيع الوسط الزراعي عمى صناديؽ فمينية )

 الزراعي، تـ فتح ثقوب بوساطة قمـ الرصاص لعمؽ قدره بالوسطالصناديؽ مؿء المخصصة استعدادا لمزراعة، بعد 
 (4-5cm)  ثقباً موزعة عمى مجمؿ سطح الصندوؽ، وذلؾ لتسييؿ وضع العقؿ عمى العمؽ  20كاف وعدد الثقوب

المطموب وعدـ تخريب طرؼ قاعدة العقمة، وكذلؾ لضبط أعداد العقؿ في الصندوؽ الواحد، تـ ضغطيا باليد بقوة لزيادة 
ـ، أما 26ت الحرارة أعمى مفدقيقة في حاؿ كان 20وتـ الري الضبابي بشكؿ جيد كؿ ، تلامس العقمة بالوسط الزراعي

المادة تـ قياس الحموضة والمموحة وتحديد نسبة كما ، دقيقة 30اذا كانت درجة الحرارة أقؿ مف ذلؾ فإف الري يتـ كؿ 
الوزف الحجمي  ونسبة الرطوبة التي تعد مف الخصائص الفيزيائية الضرورية وذلؾ قبؿ  وكذلؾ حساب العضوية،
 (.1،الجدوؿ رقـ ) الزراعة

 المستخدم في التجربة نتائج تحميل عينات الوسط الزراعي (1الجدول رقم )

 الوزف الحجمي غ/ؿ الرطوبة%
(ppm) g/100g   1:5معمؽ  البيانات 
 EC )mlmos/cm( pH المادة العضوية

37 
1286 

 وزف مرتفع
 رمؿ 7.6 0.007 0.13

 قموية خفيفة  قميؿ المموحة شبو خالية
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وىي قيـ معتدلة مناسبة جداً لتجذير  pH) 7.5)( نلاحظ أف قيـ الحموضة تميؿ إلى القموية الخفيفة 1مف الجدوؿ )
المموحة فيي آثار ولا تأثير ليا عمى أي نبات حتى الحساس منيا لممموحة، أما ، أما العقؿ التي تتطمب وسطاً معتدلاً 

 حفظ الرطوبة. فيقدرتو مما يؤثر عمى جداً وسط الرمؿ  فيما يخص محتوى الوسط مف المادة العضوية وقميمة
يعتبر الوزف الحجمي مف المؤشرات الفيزيائية اليامة عند دراسة خصائص الاوساط ، أما الوزف الحجمي كبير جدا 

 العضوية حيث يؤثر الوزف الحجمي بالدرجة الاولى في تطور المجموع الجذري لمنبات.
 ، مما يتطمب الري بشكؿ مستمر ومنتظـ .% 1جدا في الرمؿ فيو أقؿ مف  منخفضالاحتفاظ بالماء 

 صناديق الزراعة: -1-4
 .سـ  15مثقبة في قاعدتيا لتصريؼ الرطوبة الزائدة، عمؽ الصندوؽ  ،تراً ي/ ل13.5صناديؽ فمينية بسعة /ت الزراعة في تم
 مكان تنفيذ التجربة : -1-5

تـ تنفيذ التجربة في مركز زراعة تشريف التابع لمديرية الزراعة باللاذقية ضمف بيت زجاجي خاص بالمركز مزود بجياز 
 درجة مئوية حيث تـ تأميف الحماية و الصيانة ليا .  24-20الترطيب الآلي الضبابي مع تحكـ بدرجة الحرارة عند 

 طرائق البحث :  -2
  مواعيد أخذ العقل : -2-1

ومف خلاؿ التطبيؽ العممي في المشاتؿ المتخصصة  العطري،انطلاقاً مف المراجع العامة المتخصصة بإكثار السرو 
الخريفي المعتمد وىو الموعد ، 17/11/2020خريؼ ال في إجراء الزراعةبإنتاج غراس السرو في الساحؿ السوري، تـ 

 في المشاتؿ الخاصة.
 معالجة العقل وزراعتيا : -2-2
 تحضير العقؿ وتجييزىا لممعالجة بالمحموؿ اليرموني وفؽ الخطوات التالية:تـ 
  .cm 4-2إزالة الاوراؽ مف القسـ السفمي لمعقمة لارتفاع بحدود  -1
في وعاء يحتوي المحموؿ اليرموني بتركيز ( سـ 2-1لمسافة )  و تغطيس قواعدىاعقمة سوية  25كؿ العقؿ  ربط -2
ثواني، بعد إخراج العقؿ مف المحموؿ تركت لفترة قصيرة في اليواء  10تر و ذلؾ لمدة مغ/لي (3000، 2000، 1000)

أما معاممة الشاىد فقد تـ تغطيس قواعد العقؿ بالماء المقطر ، لمسماح ليا بالجفاؼ لحد ما و ليتبخر كحوؿ المحموؿ
 فقط وبدوف أي ىرموف.

 .سـ  4فمينية عمى عمؽ الصناديؽ الزراعة العقؿ في الوسط الزراعي ضمف  -3
 ، بعد زراعتيا بالصناديؽلملاحظة بعض القشريات عمى الاشجار الأـو ذلؾ رش العقؿ بمبيد حشري ضد القشريات )الدولاف(  -4
 التحميل الاحصائي :  -2-3

لكؿ  مكررات 4و  تمعاملا 4تـ إجراء ىذه التجربة بتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة كتجربة عاممية تضمنت 
ثـ اختبار (  Genstat 5.2)باستخداـ برنامج  معنوية مصادر التبايف تـ اختبار  عقمة، 25وكؿ مكرر يحوي  ،معاممة 

 % .5عند مستوى معنوية L.S.D أقؿ فرؽ معنوي  وحساب قيمة  (ANOVA)الفروؽ الاحصائية وتحميؿ البيانات بواسطة 
 : المنفذة عمى العقلالقياسات   -2-4

 بالتعريؼ ىو كتمة مف الخلايا البارنشيمية النشػطة غيػر المتمػايزة وسػريعة الإنقسػاـ، تتميػز بكثافػة( Callusالكالوس )
 البروتوبلازـ وبصغر الفجوات وقمة عددىا وبحجـ النواة الكبير، وغالبا ماتظير الجذور العرضػية منبثقػة عنيػا وكأنيػا

 (2004)علاء الديف وأخروف، عمػى شػكؿ انتفاخػات فػي قاعػدة وأسػفؿ العقمػة لوسالكايتواجػد  ،تتكػوف وتنشػأ مػف خلاليػا
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أطواؿ الجذور( و مراقبة أماكف  -تمت دراسة العقؿ مف حيث تحديد التطورات الحاصمة عمى العقؿ ) عدد الجذور
 ساب :ومف خلاؿ ح  (King et al.,2011دوره في التجذير) وخروج الجذور، و ملاحظة تشكؿ الكالوس 

 ، وعدد ونسبة العقؿ الميتة  الحية) مجذرة، كالوس(نسبة العقؿ عدد و  -1
 وأكثر. 1cmعدد الجذور العرضية الكمية )رئيسية( حيث شمؿ كؿ الجذور التي كانت أطواليا  -2
أكثر  -ثلاثة جذور–جذراف -عدد العقؿ المجذرة، العقؿ المجذرة %، عدد الجذور عمى العقمة الواحدة %) جذر واحد -3

 مف ثلاثة جذور.
 .(cm)الطوؿ الكمي لمجذور العرضية الرئيسية -4
 ( . cmمتوسط أطواؿ الجذور الرئيسية ) -5
 

 النتائج والمناقشة 
:عرض النتائج -1  
في نياية التجربة تـ الكشؼ عف قواعد العقؿ المغمورة في الوسط الزراعي لتحديد العقؿ المجذرة ولمعرفة التطورات  

 غير المجذرة سواء ظيور الكالس أو التعفف والموت أـ البقاء عمى قيد الحياة.طرأت عمى العقؿ  التي
عدد العقل المجذرة :-1 -1  
لى عقؿ حية )مجذرة، غير مجذرة( كما تـ التفريؽ بيف العقؿ غير المجذرة الحية إلى   فرز العقؿ إلى متعفنة )ميتة( وا 

لى عقؿ تحمؿ الكالس  .عقؿ بدوف كالس وا 
وخضعت النتائج لتحميؿ إحصائي ، ىا.دجذور المنبثقة عف كؿ عقمة والتفريؽ بيف الجذور الرئيسية عد  تـ تحديد عدد ال

 ( :1وعرضت النتائج  عمى شكؿ متوسطات في الشكؿ)

 
 الميتة( في المعاملات المدروسة  -ذات الكالوس - المجذرة )عدد العقلمتوسط ( 1الشكل رقم )

 ( وعدد العقؿ الحية 17.5عدد العقؿ المتعفنة الميتة )( نلاحظ أف متوسط 1مف الشكؿ رقـ )
 مجذرة (. 25.5غير مجذرة تحمؿ كالوس ،  57منيا    82.5)
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عقمة( وتفوقت بفروقات غير معنوية مع  20أكبر عدد لمعقؿ الحية التي تحمؿ كالوس كانت في معاممة الشاىد وبمغت )
وبفروقات معنوية واضحة مع بقية المعاملات، وكانت أقؿ معاممة بالعقؿ التي تحمؿ  1000ppmالمعاممة بالتركيز

، حيث لوحظ أنو مع زيادة تركيز اليرموف يتناقص عدد العقؿ التي تحوي  30000ppmكالوس ىي المعاممة بالتركيز 
 و الموت .كالوس الى النصؼ ، وىذا دليؿ عمى تأثير اليرموف في العقؿ إما بزيادة نسب التجذير أ

بالنسبة لعدد العقؿ الميتة في المعاملات الأربع المدروسة كاف متقارباً والفروقات غير معنوية بيف التراكيز الثلاثة 
نما في زيادة نسبة العقؿ الحية   والشاىد وبالتالي فإف تركيز اليرموف أو الشاىد لـ يمعب دوراً كبيراً في موت العقؿ وا 

 ) مجذرة وغير مجذرة(.
عمى بقية المعاملات بفروقات معنوية  3000ppmفيما يخص عدد العقؿ الحية المجذرة فقد تفوقت المعاممة بالتركيز 

أضعاؼ المعاممة  6عقمة، وتساوي)2000ppm (7( عقمة وىي أكثر مف ضعفي المعاممة بالتركيز 15واضحة وبمغت )
 ىد عقمة واحدة مجذرة.في حيف لـ يتجاوز المتوسط في معاممة الشا 1000ppmبالتركيز 

:نسبة التجذير -2 -2  
، وتوزع ( أو أكثر لمحصوؿ عمى النسبة المئوية لمتجذير1cmتـ عد العقؿ المجذرة والتي تحتوي عمى جذور طوليا )

الجذور إلى ثلاث فئات عددية بحسب عدد الجذور عمى العقمة الواحدة )جذر، جذراف، ثلاثة جذور، أكثر مف ثلاثة 
واخضاعيا إلى التحميؿ ىد شاكنسبة مئوية بارتباط مع تركيز اليرموف في كؿ معاممة مقارنة بمعاممة ال جذور(

 (: 2الجدوؿ )الاحصائي وعرضيا في 
ىي المعاممة الأفضؿ، حيث تفوقت بشكؿ معنوي بالنسبة  3000ppmأف المعاممة بالتركيز لاحظ ( ن2مف الجدوؿ)

 ( مقابؿ معاممة الشاىد التي أعطت أقؿ نسبة تجذير %60نسبة تجذير بمقدار)  لعدد العقؿ المجذرة ونسبتيا، وأعطت
  1000ppm( بفروقات غير معنوية عمى المعاممة  28%)   2000ppm(، في حيف تفوقت المعاممة  4%) 
مف حيث عدد الجذور عمى  3000ppmالتركيز ( وبفروقات معنوية عمى معاممة الشاىد، كما تفوقت المعاممة ب 10%)

 العقمة الواحدة بفروقات معنوية واضحة عمى جميع المعاملات في الفئات الأربع 
المرتبة الثانية مف حيث عدد  2000ppm)جذر، جذراف، ثلاثة جذور، أكثر مف ثلاثة جذور( واحتمت المعاممة بالتركيز 

 المرتبة الثالثة ومعاممة الشاىد المرتبة الأخيرة .   1000ppmلتركيز الجذور عمى العقمة الواحدة في الفئات الأربع، المعاممة با
متفوقة ويمكف اعتمادىا كنتيجة مرضية لتكوف  3000ppmالتركيز وىذه النسب تشير بشكؿ واضح إلى أف المعاممة ب

 الخطوة الأولى عمى طريؽ تحديد التركيز الأنسب لتجذير عقؿ السرو العطري.
د العقل المجذرة وتوزع الجذور إلى ثلاث فئات عددية بحسب عدد الجذور عمى العقمة الواحدة )جذر، جذران، ثلاثة ( : يبين عد2جدول رقم)

 كنسبة مئوية جذور، أكثر من ثلاثة جذور(
عدد العقؿ  المعاممة

 المجذرة
 العقؿ المجذرة

% 
 عدد الجذور عمى القمة الواحدة %

 ثلاثة جذورأكثر مف  ثلاثة جذور جذراف جذر واحد
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LSD 5% 4.91 19.63 6.24 6.40 7.91 8.41 

 .%5في كل عمود المتوسطات بنفس الحرف ليست معنوية، الاحرف المختمفة وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 
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 عدد الجذور الرئيسية : -2-3
سـ أو أكثر( وعمى جميع العقؿ المجذرة و اخضاع  1تـ عد  الجذور الرئيسية المنبثقة عف العقمة والتي يكوف طوليا )

 :(2إلى التحميؿ الاحصائي و المتوسطات تـ عرضيا في الشكؿ ) كؿ مف عدد الجذور الرئيسية

 
 الجذور في المعاملات المدروسة عدد متوسط ( 2الشكل رقم )

تبايف متوسط عدد الجذور الرئيسية العرضية المتشكمة عمى العقؿ في المعاملات المدروسة وفقاً لتركيز  ( نلاحظ3مف الشكؿ )
وتفوقت بفروقات معنوية واضحة عمى  3000ppm( في معاممة التركيز 27.5لعدد الجذور) ىرموف التجذير، فكاف أعمى متوسط

وبالرغـ مف وجود التباينات بيف بقية (، 2بقية المعاملات ، بينما ظير أدنى متوسط لعدد الجذور عمى العقؿ لدى معاممة الشاىد)
 تكوف معنوية. ، الشاىد( إلا إف الفروقات بينيا لـ2000ppm ،1000ppmالمعاملات ) 

 مجموع أطوال الجذور الرئيسية : -2-4
حدة في ـ، وجمعت أطواؿ كؿ مكرر عمى بعد عد الجذور الرئيسية المنبثقة مف كؿ عقمة مجذرة تـ قياس أطواؿ ىذه الجذور بالس

 :(3الشكؿ)كؿ معاممة، وأخضعت جميع النتائج لمتحميؿ الاحصائي لحساب المتوسطات والفروقات بينيا وعرضت في 

 
 الجذور في المعاملات المدروسةمجموع أطوال متوسط ( 3الشكل رقم )
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تفوقت بفروقات معنوية واضحة عمى بقية المعاملات بمجموع   3000ppmالتركيز معاممة  نلاحظ أف( 3مف الشكؿ )
( ، بينما كاف أدنى متوسط لمجموع أطواؿ 399cmأطواؿ الجذور المنبثقة مف عقؿ المعاممة الواحدة بأعمى متوسط ) 

(عند معاممة الشاىد ، الفروقات بيف بقية المعاملات كانت غير معنوية ، ولوحظ 18cmالجذور في المعاممة الواحدة ) 
حوالي ثلاثة  2000ppmزيادة مجموع اطواؿ الجذور في المعاممة الواحدة مع زيادة تركيز ، حيث زادت المعاممة 

 .2000ppmحوالي ثلاثة أضعاؼ المعاممة  3000ppm، وزادت المعاممة 1000ppmعاممة أضعاؼ عف الم
 متوسط طول الجذور الرئيسية : -2-5

تـ حساب متوسط طوؿ الجذور الرئيسية لمعقؿ المجذرة لكؿ وسط عمى حدى وذلؾ بتقسيـ متوسط أطواؿ الجذور 
 :(4الاحصائي و المتوسطات تـ عرضيا في الشكؿ رقـ )الرئيسية عمى عددىا و اخضاع البيانات إلى التحميؿ 

 
 الجذور عمى العقمة الواحدة في المعاملات المدروسة أطوال متوسط ( 4الشكل رقم )

حققت أعمى متوسط لطوؿ الجذور عمى العقمة الواحدة  3000ppmالتركيز معاممة أف ( 4نلاحظ مف الشكؿ )
(14.3cm وأدنى قيمة كانت عند معاممة ،)( 5.9الشاىدcm الفروقات بيف المعاملات التي عوممت باليرموف تباينت ،)

متوسطات اطواؿ الجذور عمى العقمة الواحدة، والفروقات بينيا لـ تكف معنوية ، والفروقات مع معاممة الشاىد كذلؾ لـ 
 ة .تفوقت عمى معاممة الشاىد بفروقات معنوي 3000ppmتكف معنوية ، باستثناء معاممة التركيز 

 
 :المناقشةالنتائج و 

المختمفة وىذا يعود  السرو العطريبشكؿ إيجابي عمى نسب تجذير عقؿ أنواع  IBAأثرت المعاممة بيرموف التجذير 
عمى تشكؿ الجذور العرضية وزيادة عددىا وخصوصاً في مناطؽ القطع  IBAبشكؿ أساسي للأثر المحفز ليرموف 

(Hartman et al., 1990 إضافة لدوره )( في الإسراع بتشكؿ ىذه الجذورMateja et al., 2005). 
أف الاوكسينات تمعب دورا فعالا في الانقساـ الاولي الذي يكوف منشأ الجذور ويعتمد بدرجة بويمكف تفسير ىذه النتائج 

 (. 1985كبيرة عمى زيادة تركيز الاوكسينات المضافة )سمماف، 
يحسف   IBAووفقاً لمعديد مف الدراسات تبيف انخفاض نسبة الأوكسينات الطبيعية في العقؿ وبالتالي فإف معاممتيا بالػ 

ز الأنسب يزيد الانقساـ الخموي (، حيث لوحظ أف التركيHartman and Kester, 2011مف نسبة التجذير ) 
ي تمعب دوراً إضافياً في تزويد العقمة بمنظمات النمو وبشكؿ الاستطالة الخموية في الخلايا الميرستيمية النشطة ) التو 
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خاص الأوكسينات الطبيعية(، كما يزيد معدؿ اصطناع البروتينات النووية وينشط عمؿ الأنزيمات المنشطة لمتفاعلات 
واللازمة لظيور الكيميائية اللازمة لتأميف المواد الضرورية للانقساـ الخموي ويساعد في تحميؿ الكربوىيدرات المخزنة 

 الكبيرة منيا تؤدي إلى تثبيط العمميات السابقة وبالتالي خفض نسبة التجذير التراكيزالاندفاعات الجذرية، إلا أف 
  (Cherry, 1985.) 

( عند تطبيؽ تراكيز مختمفة مف ىرموف  Vakouftsis. et al., 2009فيما توافقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة )
IBA (3000ppm ،6000ppm ،9000ppmعمى عقؿ السرو العطري الذىبي بأوقات مختمفة لأخذ العقؿ ) 

)الربيع، الشتاء ، الخريؼ( مف حيث زيادة النسبة المئوية لمعقؿ المجذرة ، بينما عدد وطوؿ الجذور بالعقمة كانت  
 في دراستنا. 3000ppmمتشابية في كافة التراكيز ومتوافقة مع التركيز 

أظيرت العقؿ المعاممة بيرموف التجذير أيضاً زيادة ممحوظة في عدد الجذور المتشكمة ومتوسط طوؿ تمؾ الجذور 
في ذلؾ وىذا يتوافؽ أيضاً مع نتائج العديد مف الدراسات السابقة التي تناولت  IBAنتيجة للأثر الإيجابي ليرموف 

(، أو لأنواع نباتية Iapichino et al., 2006اء لأنواع الزعتر) الإكثار الخضري بالعقؿ الساقية لمعديد مف النباتات سو 
 Rosmarinus officinalis (Paradikovic et al., 2000.)و Salvia officinalisأخرى 

 عند تطبيؽ تراكيز مختمفة مف ىرموف (Hansen, 1990وبمقارنة نتائج دراستنا مع نتائج دراسة )
 IBA (1000pp ،2000ppmبوجود بودرة )  التالؾ عمى عقؿ السرو العطري الذىبي، حيث أدت الى زيادة نسب

( جذر بالعقمة مقارنة مع العقؿ 3.9( وعدد أكبر مف الجذور في كؿ عقمة معاممة باليرموف ) %88-83تجذير الى) 
استنا مف حيث جذر بالعقمة، وىذه النتائج متفاربة مع نتائج در   (2.7( نسبة التجذير، و) %30غير المعاممة باليرموف )

 تأثير اليرموف عمى نسبة التجذير وعدد الجذور في العقمة عند التركيز نفسو في الدراستيف.
( في تحسيف 8000ppm) IBA( عمى اىمية استخداـ ىرموف التجذير 2021كما تؤكد نتائج ) علاء اليف وأخروف، 

( لعقؿ السرو الميمندي المعاممة باليرموف وباستخداـ اوساط زراعية %66.7( لعقؿ الشاىد الى )%0نسبة التجذير مف )
في  IBAالتجذير خميط التورؼ والرمؿ( ، وىذا يتفؽ مع النسبة التي رفعيا ىرموف الت –التورؼ  –مختمفة ) الرمؿ 

يز العطري  المعاممة باليرموف بترك ( لعقؿ السرو%60( لعقؿ الشاىد الى )%4تحسيف نسبة التجذير مف )
(3000ppm.) 
 

  والتوصيات: تالاستنتاجا
 الاستنتاجات:

 مف نسبة العقؿ المجذرة لمسرو العطري. IBAىرموف  زاد -1
تفوؽ مف حيث نسبة العقؿ المجذرة ومجموع أطواؿ الجذور ومتوسط  3000ppmذو التركيز   IBAإف اليرموف  -2

 . 1000ppmوالتركيز  2000ppmطوؿ الجذور عمى العقمة الواحدة مع التركيز 
 يعطي نتائج أفضؿ مف حيث خفض تكاليؼ انتاج العقمة المجذرة الواحدة. 3000ppmإف تركيز اليرموف  -3
مف الممكف استخداـ العقؿ الحية ذات الكالوس وغير المجذرة كمادة أولية في عممية تجذير عقؿ الكالوس بتكمفة  -4

 اقؿ ومدة زمنية اسرع في المرة الثانية 
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 :ات لتوصيا
( في عممية تجذير عقؿ السرو العطري وزيادة نسبتيا، يفضؿ استخداـ تركيز IBAينصح باستخداـ ىرموف ) -1

 لزيادة نسبة التجذير. 3000ppmاليرموف 
العقؿ الحية ذات الكالوس وغير المجذرة الناتجة مف العممية الأولى كمادة أولية في عممية تجذير ينصح باستخداـ  -2

 بتكمفة اقؿ ومدة زمنية اسرع في المرة الثانية .عقؿ الكالوس 
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