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  ABSTRACT    

 

The tomato leaf miner, Tuta absoluta  is among the most destructive pests that attack 

tomato in many countries. In this study, the efficiency of three suspensions  

(2×10
4
, 2×10

6
 ,2×10

8 
spore/ml) of four different local isolates (b6, b7, b8, b10) of the 

entomopathogenic fungus Beauveria bassiana was investigated against  T. absoluta larvae 

1
fr
, 2

nd
, 3

rd
 and 4

th 
instar under laboratory condition for eight days to study the effect of 

these isolates  at that  different concentration  on larval mortality .  The results showed 

significant differences of mortality rate among the isolates themselves as well as between 

them and the control treatment. Corrected mortality rates at the highest concentration 

(2×10
8 

spore/ml) were (71.85 ،60 ،68.89 ،58.89%) for b6 isolate  and (60.74 ،49.63 ،58.52 ،

58.15%) for b7 isolate, and (100 ،100 ،92.9 ،89.63%) for b8 isolate and for b10 isolate 

were (100, 96.30, 96.67, 92.96%) on 1
fr
, 2

nd
, 3

rd
 and 4

th 
instar larvae, respectively. The 

LT50 for four isolates at the same concentration was 4.9, 5.8, 4.7, 6.4 days for b6 isolate 

and 5.7, 7.5, 6.7, 6.2 days for b7 isolate and 3.2, 3.4, 3.8, 3.9 days for b8 isolate, and for 

b10 isolate was 3.4, 3.6, 3.7 and 3.7 days for 1
fr
,2

nd
, 3

rd
 and 4

th 
instar larvae, respectively. 

While the LC50 values  were ( 4 x 10
4
, 4 x 10

6
, 1 x 10

6
, 4 x 10

6
 spore/ml) for b6 isolate, (2 

x 10
6
, 5 x 10

8
, 7 x 10

5
, 2 x 10

7
 spore/ml) for b7 isolate, (2 x 10

4
, 3 x 10

4
, 2 x 10

3
, 3 x 10

3
 

spores/ml) for b8 isolate, (2 x 10
4
, 3 x 10

3
, 3 x 10

3
, 5 x 10

4
 spores/ml) for b10 isolate on 1

fr
, 

2
nd

, 3
rd

 and 4
th 

instar larvae, respectively. 
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 لمحشرات الممرض الفطر من محمية عزلات عدة فاعمية تقييم
 Beauveria bassiana (Bals.) Vuil.  أوراق حافرة يرقات عمى السيطرة في 

 Tuta absoluta (Meyrick) البندروة
 *د. محمد أحمد                                                                                           

 **د. عمر حمودي                                                                                                
 ***د. ماجدة مفمح                                                                                                

 ****أمل حاج حسن
 (2023/  6/  20قبل لمنشر في  . 2022/  12/  27تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

  Beauveria bassiana b6) ،b7 ،b8،(b10 اختبار فعالية أربع عزلات محمية لمفطر الممرض لمحشرات هدفت الدراسة إلى
بالأعمار الأوؿ والثاني والثالث والرابع خلاؿ ثمانية أياـ وذلؾ بالرش المباشر  Tuta absolutaعمى يرقات حافرة أوراؽ البندورة 

بوغة/  108× 2و 106× 2، 104×2لكؿ عمر بثلاثة تراكيز مختمفة مف المعمؽ البوغي لكؿ عزلة مف العزلات الأربع لمفطر هي 
لات الأربع فيما بينها وكذلؾ مع الشاهد، حيث مؿ. أظهرت النتائج فروقا معنوية في متوسطات النسب المئوية لمموت بيف العز 

 فكانت b7%( وعف العزلة 71.85 ،60 ،68.89 ،58.89)  b6كانت نسب الموت المصححة المتسببة عف العزلة 
فحققت  b10أما العزلة  b8%( عف العزلة 89.63، 92.9، 100، 100%( وكانت )58.15، 58.52، 49.63، 60.74) 

بوغة/ مؿ في اليوـ الأخير لمتجارب عمى  108× 2%( وذلؾ عند التركيز الأعمى 92.96، 96.67، 96.30، 100موتا بنسبة)
لمعزلات الأربع وعند التركيز  LT50يرقات العمر الأوؿ والثاني والثالث والرابع  لمحشرة عمى التوالي.  وكاف الزمف القاتؿ النصفي 

يوما لمعزلة  3.9، 3.8، 3.4، 3.2و b7يوما لمعزلة  6.2، 6.7، 7.5، 5.7و b6يوما لمعزلة  6.4، 4.7، 5.8، 4.9ذاته 
b8 وكاف لدى معاملات العزلة ،b10 3.4 ،3.6 ،3.7 يوما ليرقات العمر الأوؿ والثاني والثالث والرابع عمى التوالي. في  3.7و

10×4لمتراكيز الثلاثة المدروسة لكؿ عزلة  LC50 حيف كانت قيـ التراكيز القاتمة النصفية
4

 ،4×10
6

 ،1×10
6

 ،4×10
6

بوغة/مؿ  
10×2 ، وكانتb6لمعزلة 

6
 ،5×10

8
 ،7×10

5
 ،2×10

7
10×2و ،b7بوغة/مؿ لمعزلة  

4
 ،3×10

4
 ،2×10

3
 ،3×10

3
بوغة/مؿ  

10×2 فكانت b10، أما لمعزلة b8لمعزلة 
4

 ،3×10
3

 ،3×10
3

 ،5×10
4

للإصابة  قابميةأف اليرقات أكثر  وأثبتت النتائج بوغة/مؿ، 
بالمرض في الأعمار الأولى منها في الأعمار الأكبر وكانت فعالية الفطر تزداد بزيادة التركيز وكمما زادت مدة تعرض اليرقات 

 لمفطر. 
الزمف القاتؿ  ،Beauveria bassiana، الفطر Tuta abosluta، : مكافحة حيوية، حافرة أوراؽ البندورةالكممات المفتاحية

 . LC50، التركيز القاتؿ النصفيLT50النصفي 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
 ،العديد مف الآفات المرضية والحشرية وغير الحشريةLycopersicom esculentum (Mill) يصيب نباتات البندورة 

 Gelechiidae فصيمة و Lepidopteraرتبة حرشفية الأجنحة التابعة ل Tuta absolutaحافرة أوراؽ البندورة وتعد 
 إحدى أهـ الآفات التي تصيب البندورة  (USDA, 2011) 9191عام  Meyrickالموصوفة مف قبؿ 

(Alzaidi&Hassan,2009; Eppo, 2005 لدى ،)إذ بإمكاف الأنثى البالغة الواحدة أف  الحشرة قدرة تكاثرية عالية
ـ ه 30جيؿ في السنة عمى حرارة  12-10بيضة خلاؿ حياتها، كما واف عدد الأجياؿ يترواح بيف  260تضع حتى 

(Eppo, 2005, Desneux et al., 2010 ) أف اصابة الثمار تؤدي الى فقداف القيمة التجارية لمثمار وقد . كما
ا والبراعـ الطرفية مسببة إتلافه % وكذلؾ لها القدرة عمى إصابة الأوراؽ والساؽ100-80تراوحت نسب إصابة الثمار 

إف سموؾ تغذية الحشرة وحفرها ضمف الأوراؽ  (.Biondi et al., 2018) بشكؿ كبير وتدمير النبات بشكؿ كامؿ
ذات فعالية منخفضة في السيطرة  يجعؿ عممية المكافحة والسيطرة عميها صعبة حتى أف المبيدات الكيميائية الجهازية

عميها، بالإضافة إلى مخاطرها المرتفعة جراء أثارها السامة المتبقية في الثمار وتمويثها لمبيئة وتسببها بمشاكؿ صحية 
(. وتمعب Guedes et al., 2019, Van Deventer, 2009) سلالات مقاومة بسرعة للإنساف وقدرتها عمى تكويف

يا دورا هاما في السيطرة عمى هذه الآفة كونها آمنة بيئيا وصحيا للإنساف وتشكؿ الفطور الممرضة المكافحة الحيوية حال
 .  Beauveria bassiana (Bals.) Vuilلمحشرات إحدى مرتكزاتها الأساسية ومف أهـ هذه الفطور لدينا الفطر 

الحشرية اولا لسهولة عزله وسرعة تكاثره وعدـ حاجته لمتطمبات غذائية  الآفاتفي السيطرة عمى العديد مف الذي نجح 
الايجابي في نمو الكثير مف النباتات فضلا عف تأثيره في كبح الكثير مف المسببات المرضية لمنبات  وتأثيرهخاصة 

 Tutaراؽ البندورة . وقد درس العديد مف الباحثيف تأثير هذا الفطر عمى حافرة أو (Agrios, 2005وبآليات مختمفة )

 absoluta  منهـGiustolin  ( 2001وآخروف ) بأف العزلة الذيف أوضحواESALQ447  مف الفطرB. bassiana 
% ليرقات الحشرة بالعمر الأوؿ والرابع عمى التوالي. 43.3و 50.8بوغة/مؿ سببت موتا بنسبة  106المستخدمة بتركيز 
مف الفطر  QU-M558والعزلة  B. bassianaمف الفطر  QU-B912العزلة وكذلؾ اختبرت 

Metarhiziumanisopliae بوغة/مؿ،  108ضد يرقات الحشرة بالعمر الثالث بتركيز معزولة محميا في تشيمي ال
أياـ  10% لميرقات بعد 92موتا بنسبة  QU-M558% لميرقات والعزلة 95موتا بنسبة  QU-B912فسببت العزلة 

لوحدها أو في مركب مع  B. bassiana سلالة مف الفطر وتـ اختبار .(Rodríguez et al., 2006) مف العدوى
لمكافحة حافرة أنفاؽ البندورة في اسبانيا وأدت كمتا المعاممتيف إلى خفض نسبة  Bacillus thuringiensis  البكتريا

. كذلؾ في دراسة أجريت في (Torres Gregorio et al., 2009)وشدة الإصابة عمى الثمار مقارنة مع الشاهد
عمى كؿ مف البيوض واليرقات الفاقسة  افيؤثر  M. anisopliaeو   B. bassianaمصر وُجِد أف كؿ مف الفطريف 
كاف لها تأثير متوسط عمى اليرقات الحديثة ويرقات  التي Bacillus thuringiensisحديثا لمحافرة تبعتهما البكتريا 

 (، وسببت عزلة محمية مف الفطرShalaby et al., 2013) ارنة بالفطريف الممرضيفالعمر الثالث مق
 B. bassiana   88موتا بنسبة  ثتد% بالمقارنة مع معاممة المبيدات الكيميائية التي أح95نسبة قتؿ وصمت إلى %

بيض  عمى B. bassiana(.  وتـ اختبار تراكيز مختمفة مف الفطر El kichaoui et al., 2016ليرقات الحافرة )
% مف التركيز الأدنى إلى التركيز الأعمى 100و 65.5ويرقات العمر الأوؿ والثاني مخبريا فتراوحت نسبة الموت بيف 

 .(Abel-Raheem et al., 2020أياـ مف التجربة ) 7خلاؿ 
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 :وأىدافو أىمية البحث

تأتي أهمية البحث مف الأهمية الاقتصادية والغذائية العالية لمحصوؿ البندورة مف جهة، ومف تفاقـ خطورة حشرة حافرة 
في الزراعة المحمية والخسائر الاقتصادية الكبيرة التي تسببها لمحصوؿ البندورة والتي قد  T. absolutaأوراؽ البندورة 

بشكؿ كامؿ، لذلؾ هدؼ هذا البحث إلى اختبار القدرة الامراضية لأربع  تؤدي في بعض الأحياف إلى خسارة المحصوؿ
بتراكيز مختمفة لتحديد العزلات الأشد إمراضية لمحشرة  B. bassianaمف الفطر  b6 ،b7 ،b8 ،b10عزلات محمية 

 .للإصابة بالفطر تحت الظروؼ المخبرية قابميةوالعمر اليرقي الأكثر 
 

 طرائق البحث ومواده:
 :Beauveria  bassiana أولا: عزلات الفطر

عزلت مف ترب  (1جدوؿ)( b6, b7, b8, b10)وهي  B. bassianaاستخدـ في البحث أربع عزلات مختمفة مف النوع 
الموصوفة مف قبؿ   Galleria Bait Methodبطريقة 2018/2019نظـ زراعية مختمفة خلاؿ عامي 

Zimmermann (1986) وتـ تعريؼ الفطور بناءً عمى مظهر الإصابة عمى اليرقات ثـ عمى الشكؿ المورفولوجي ،
لممستعمرات الفطرية وعمى شكؿ وحجـ وأبعاد الأبواغ  مف خلاؿ الفحص الميكروسكوبي وباعتماد المفاتيح التصنيفية 

 (.Samson, 1981 ، Poiner and Thomas, 1984 ،Humber 2012)لكؿ مف 

 السوري الساحل فيترب زراعية مختمفة  المعزولة من Beauveria  bassianaالفطر مصدر عزلات  (1جدول )
 تاريخ العزل الاحداثيات الجغرافية المنطقة المصدر العزلة

b6 )35 طرطوس حريصون تربة )بستان حمضيات
o
08'N 35

o
 55'E 5/6/8108 

b7  35 طرطوس الخراب (بيت بلاستيكي)تربة
o
34'0"N 35

o
53'53"E 86/3/8109 

b8 عذراء سوسة النخيل 
محافظة اللاذقية 

 مدينة النخيل
35

o
31'N 35

o
 47'E 09/00/8108 

b10 )35 منجيلا تربة )بستان زيتون
o
32'53"N 35

o
55'8"E 08/3/8109 

 

 :الاختبار حشرات :ثانيا
لتربية جمعت أوراؽ بندورة مصابة بالحافرة مف بيوت محمية مزروعة بالبندورة مف أجؿ تربية حشرة حافرة أنفاؽ البندورة 

نباتات بندورة مزروعة في أصص ونقمت إلى أقفاص تحوي  ،جبمة وبانياسمناطؽ مف حشرة حافرة أنفاؽ البندورة 
وبعد تكاثرها والتأكد مف خمو المستعمرات مف الإصابة بأي عدو حيوي أو ممرضات حشرية  ،ليتر 4بلاستيكية سعة 

 ،نقمت فراشات الجيؿ الجديد إلى نفؽ بلاستيكي مزروع بالبندورة ومعد لتربية الحشرة وتركت لمتكاثر عمى نباتات البندورة
وراؽ والأفرع المصابة بالحشرة في أكياس % عمى النباتات المزروعة جمعت الأ95بعد انتشار العدوى بنسبة تجاوزت 

ثـ وضعت في عمب  ،مف البولي ايتيميف ونقمت إلى مخبر الحشرات الاقتصادية في مركز البحوث العممية باللاذقية
( سـ مزودة بغطاء يحوي فتحة مف الموسيميف الناعـ ووضعت في الحاضنة عمى درجة حرارة 10×15×25بلاستيكية )

25±1º باستخداـ فرشاة ناعمة مف  تيرقات عمى الخروج مف الأنفاؽ عند جفاؼ الأوراؽ والأفرع ، ثـ جمعس لإجبار ال
مـ لمعمر الأوؿ والثاني والثالث 7.7، 4.7، 2.8، 1.6وتـ فصؿ الأطوار اليرقية حسب طوؿ اليرقة حوالي  ،شعر الجمؿ

 (.Nayana et al., 2015) والرابع عمى التوالي
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 :البوغي المعمق تحضير :ثالثا

(، حيث Potato Dextrose Agar) PDA مستنبت تحويسـ  9 بتري أطباؽ في اختبارها المراد نميت عزلات الفطر
 س°2±25زرعت ثلاثة أطباؽ مف كؿ عزلة فطرية مراد اختبارها، ثـ حضنت الأطباؽ في الظلاـ عمى درجة حرارة 

 يوـ حتى تماـ التبوّغ.  10لمدة 
وتـ في كؿ طبؽ  Tween 80 0.05%مؿ مف الماء المقطر المعقـ المضاؼ إليه محموؿ  10حصدت الأبواغ بإضافة 

المعقـ. ثـ حسب تركيز المعمؽ البوغي باستخداـ شريحة العادي ترشيح المعمؽ البوغي عبر طبقتيف مف ورؽ الترشيح 
لموصوؿ إلى التراكيز % Tween 80 0.05ميكرومترية. وعُدّؿ المعمؽ البوغي بإضافة ماء معقـ مضافاً له محموؿ 

10×2الثلاثة المراد اختبارها عمى الأعمار اليرقية الأربعة لمحشرة وهي 
4 ،2×10

6 ،2×10
 .((Lacey, 2012 بوغة/مؿ 8

ثـ حُضنت الأطباؽ عمى  ،قُدرت نسبة إنبات الأبواغ مف خلاؿ تمقيح طبقي بتري بقطرة مف المعمؽ البوغي لكؿ عزلة 
واعتبرت البوغة  ،بوغة كونيدية عمى الأقؿ مف كؿ طبؽ 200فحصت حوالي  ،ساعة 24لمدة  س°2±25درجة حرارة 

 منتشة إذا تجاوز طوؿ انبوبة الانبات نصؼ طوؿ البوغة.
 :البندورة أوراؽ حافرة يرقات عمى الحيوية الاختبارات :رابعا

لتنفيذ التجربة نقمت إلى وريقات بندورة مقطوفة حديثا مف النباتات المزروعة والمعدة لتنفيذ التجارب يرقات حافرة أوراؽ 
 10دقيقة لتبدأ التغذية، حيث نقؿ  20-15البندورة بالعمر الأوؿ والثاني والثالث والرابع بواسطة فرشاة ناعمة وتركت 

سـ وذلؾ  9يرقة لكؿ وريقة ووضع كؿ اثنتيف في طبؽ بتري  3-2يقات بمعدؿ ور  4لكؿ مكرر ووزعت عمى يرقات 
سـ في الغطاء وتغطيتها بالموسيمميف الناعـ لتأميف التهوية لميرقات خلاؿ التجربة، ثـ رش كؿ  2بعد عمؿ فتحة بقطر 

 مؿ مف المعمؽ البوغي لكؿ عزلة بثلاث تراكيز هي 3طبؽ باستخداـ مرشة يدوية صغيرة ب 
 (2×10

4 ،2×10
6 ،2×10

مؿ مف الماء 3سـ عمى الجهتيف، أما معاممة الشاهد رشت ب 10عف بعد  (بوغة/مؿ 8
% وتـ لؼ نصؿ كؿ وريقة بقطعة مف القطف المعقـ المبمؿ لتأميف الترطيب 0.05المعقـ مع محموؿ تويف بمعدؿ 

وفترة ضوئية  5 ±% 75ورطوبة نسبية  ºـ2±25المناسب لها خلاؿ التجربة، حفظت الأطباؽ في الحاضنة عمى حرارة 
 سا ضوء/ ظلاـ. 16/8

أطباؽ بتري معقمة تحوي ورقة ترشيح يوـ مف التجربة وتـ نقؿ اليرقات الميتة إلى  8و 6، 4، 2أخذت القراءات بعد 
 . B. bassianaمرطبة وتـ متابعتها لمتأكد أف القتؿ حدث بسبب الإصابة بالفطر 

 :الإحصائي التحميؿ :خامسا
 Abbott معادلة باستخداـ عميها المتحصؿ الموت نسب صححتالمئوية لعدد اليرقات الميتة و تـ حساب النسبة 

(Abbott, 1925:) 
 100* ]%لمموت في الشاهد( -100)%لمموت في الشاهد( / -%لمموت في المعاممة) [% المصححة لمموت =

حيث قورنت المعاملات لاختبار معنوية الفروؽ  CO-STAT 6.4وحممت النتائج احصائيا باستخداـ البرنامج الإحصائي 
والزمف القاتؿ ( LC50وتـ تحديد قيـ التراكيز القاتمة النصفية )%، 5عند مستوى معنوية  LSDبيف المتوسطات باختبار 

 Probit analysis% مف خلاؿ تحميؿ البروبيت 95لكؿ عزلة مف العزلات المدروسة عند حدود ثقة ( LT50النصفي )
 .SPSSباستخداـ برنامج التحميؿ الاحصائي 
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 : والمناقشة النتائج

  :B. bassianaحيوية عزلات الفطر 

 ،b6  ،b7لكافة العزلات المستخدمة  هاحيوية مرتفعة وتراوحت نسبة إنبات B. bassianaأعطت  أبواغ الفطر 
b8،b10   ( .8، جدول)% 99و  99بين 

 في الساحل السوري ترب زراعية مختمفة المعزولة من B. bassianaالفطر  إنبات الأبواغ الكونيدية لعزلات نسبة (2)جدول 
 نسبة الإنبات )%( ± SE المصدر رمز العزلة رقـ
0 b6 )0.6±98.25 تربة )بستان حمضيات 

8 b7  0.0±99 (بيت بلاستيكي)تربة 

3 b8 1.5±94.25 عذراء سوسة النخيل 

9 b10 )1490±98 تربة )بستان زيتون 

 
 يرقات العمر الأول: نسبة موت حساسية

 ( أف نسب الموت المصححة ليرقات العمر الأوؿ عند المعاممة بالتركيز3تبيف النتائج الواردة في الجدوؿ )
وتزايدت نسب الموت  ،% عمى التوالي16.67، 26.67، 13.33، 13.33بوغة/مؿ بمغت في اليوـ الثاني   104×2 

% عمى التوالي عند معاممتها 71.11، 75.19، 39.63، 61.11خلاؿ أياـ التجربة لتصؿ في اليوـ الثامف إلى 
 ،وقد ظهرت الفروؽ معنوية بينها منذ اليوـ الثاني لممعاممة B. bassianaمف الفطر  b10و b6 ،b7 ،b8بالعزلات 

والشاهد واستمرت هذه الفروؽ لميوـ الأخير مف  b7 و b6معنويا عمى العزلتيف  b10و  b8فقد تفوقت كؿ مف العزلتيف 
 b8 و b6معنويا عف باقي العزلات الثلاثة  b7التجربة حيث اختمفت كافة العزلات معنويا عف الشاهد واختمفت العزلة 

، b6 ،b7ت الأربع المختبرة عزلامحيث لـ يوجد فرؽ معنوي فيما بينها، وكانت قيمة الزمف القاتؿ النصفي ل  b10  و
b8 وb10 (.4، جدوؿ)يوما عمى التوالي  5.4، 5، 9.9، 6.8 بوغة/مؿ   104×2عند التركيز 

فقد ارتفعت نسب الموت  b10و b6 ،b7 ،b8بوغة/مؿ لمعزلات الأربع المدروسة   106×2 أما عند المعاممة بالتركيز 
% عمى التوالي ولـ 92.59و  96.67، 46.30، 64.07المصححة خلاؿ أياـ التجربة لتسجؿ في اليوـ الأخير 

ولا  b7و  b6العزلتيف لـ يوجد فرؽ معنوي بيف يسجؿ أي فرؽ معنوي بيف العزلات في اليوـ الثاني اما في اليوـ الرابع 
، حتى نهاية التجربة مع أعمى نسبة موت عمى يرقات العمر الأوؿ مف الحشرة وبقيت كذلؾ b10و  b8العزلتيف  بيف

يف وكانت العزلات توبيف العزلتيف الاخر  b7و  b6 فالعزلتيكاف هناؾ فرؽ معنوي بيف في اليوميف السادس والثامف و 
  106×2عند هذا التركيز LT50مختمفة معنويا خلاؿ كؿ الأياـ مع معاممة الشاهد، وعند حساب الزمف القاتؿ النصفي 

(. وبينت نتائج 4 ،جدوؿ)عمى التوالي  b10و b6 ،b7 ،b8يوما لمعزلات   3.9و  3.7، 8.5، 5.7بوغة/مؿ كاف 
 b6العزلتيف  عمى b8 ،b10العزلتيف  وؽبوغة/مؿ تف 108×2تطبيؽ العزلات الأربع عمى يرقات العمر الأوؿ بالتركيز 

 71.85% لكؿ منهما في حيف بمغت نسبة الموت المصححة لمعزلتيف الأخرييف 100نسبة موت مصححة  مع  b7و
وقد ظهرت الفروؽ المعنوية في اليوـ السادس أما في اليوميف ، % عمى التوالي في اليوـ الأخير لمتجربة 60.74و

 انت مختمفة معنويا عف الشاهد في كافة أياـالثاني والرابع لـ يكف هناؾ فرؽ معنوي بيف العزلات فيما بينها في حيف ك
 . (4 ،جدوؿ)التجربة 
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 نسبة الموت ونسبة الموت المصححة% لمعمر اليرقي الاول  (3)جدول 

 B. bassianaثلاثة تراكيز من الفطر ولأيام  8خلال  T. absolutaلحشرة حافرة أوراق البندورة 

 ةالمعامل

 

التركيز 
 بوغ/مل

 العمر الاول المصححة % ليرقاتنسبة الموت  الاول % نسبة الموت ليرقات العمر 
 

 
 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

control 
 

0 0.00±0.00b 0.00±0.00c 6.67 ±4.71d 6.67 ±4.71c --- --- --- --- 

b6 
 

2×10
4 

13..33±4.71a
b 

26.67±4.71b 46.67±4.71b 
63.33±12.47

a 
13..33±4.71 26.67±4.71 42.96±2.10 

61.11±12.0
0 

b7 
 

13.33±9.43ab 26.67±4.71b 30.00±8.16c 
43.33±12.47

b 
13.33±9.43 26.67±4.71 24.81±9.79 

39.63±11.3
4 

b8 
 

26.67±4.71a 
40.00±8.16a

b 
60.00±0.00a 76.67±4.71a 26.67±4.71 40.00±8.16 57.04±2.10 75.19±3.67 

b10 
 

16.67±9.43a 43.33±9.43a 
56.67±4.71a

b 
73.33±4.71a 16.67±9.43 43.33±9.43 56.67±4.71 71.11±6.29 

LsdLSD 5%  
 

14.85 14.09 11.51 19.37 
    

control  0 0.00±0.00b 0.00±0.00c 6.67 ±4.71d 6.67 ±4.71d --- --- --- --- 

b6 
 

2×10
6
 

16.67±4.71a 36.67±4.71b 63.33±4.71b 
66.67±12.67

b 
16.67±4.71 36.67±4.71 60.74±4.57 

64.07±14.2
4 

b7  20.00±0.00a 30.00±0.00b 43.33±4.71c 50.00±0.00c 20.00±0.00 30.00±0.00 32.26±4.57 46.30±2.26 

b8  26.67±4.71a 56.67±4.71a 76.67±4.71a 96.67±4.71a 26.67±4.71 56.67±4.71 75.19±3.67 96.67±4.71 

b10  20.00±8.16a 56.67±9.43a 80.00±8.16a 93.33±4.71a 20.00±8.16 56.67±9.43 78.89±7.75 92.59±5.24 

LsdLSD 5%  
 

10.50 11.51 12.43 14.85 
    

control  0 0.00±0.00b 0.00±0.00b 6.67 ±4.71c 6.67 ±4.71c --- --- --- --- 

b6 
 

 
2×10

8 

 

20.00±8.16a 
50.00±16.33

a 
66.67±18.86

b 
73.33±12.47

b 
20.00±8.16 50.00±16.3 

65.19±17.8
1 

71.85±12.3
5 

b7  23.33±9.43a 46.67±4.71a 56.67±4.71b 63.33±4.71b 23.33±9.43 46.67±4.71 53.70±2.62 60.74±4.57 

b8 
 

23.33±4.71a 66.67±9.43a 96.67±4.71a 
100.00±0.00

a 
23.33±4.71 66.67±9.43 96.30±5.24 

100.00±0.0
0 

b10 
 

20.00±14.14a 
66.67±12.47

a 
90.00±8.16a 

100.00±0.00
a 

20.00±14.1
4 

66.67±12.4
7 

89.63±8.16 
100.00±0.0

0 

LsdLSD 5%  
 

19.37 23.01 22.03 14.09 
    

 %5*: القيم التي يتبعيا حروف متشابية ضمن العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية  
 يوما عمى التوالي  3.4و  3.2، 5.7، 4.9كاف الزمف القاتؿ النصفي المسجؿ عند هذا التركيز لمعزلات كافة 

 عمى يرقات العمر الأوؿ وبكافة التراكيز المستخدمة وبأقؿ زمف قاتؿ نصفي أيضا. اً الأشد تأثير  b8 ،b10( لتكوف العزلتيف 4 ،جدوؿ) 
 )يوم( لمعزلات المحمية 90)يوم( والزمن القاتل LT50الزمن القاتل النصفي  (4)جدول 

 T. absolutaعمى يرقات العمر الأول لحافرة أوراق البندورة B. bassianaلمفطر  
 LT50 LT90 Slope(b) ± SE Intercept(a) ± SE التركيز العزلة

b6 

2×10
4 

6.8 12.3 0.231±0.031 -1.560±0.180 

2×10
6 

5.7 11.4 0.226±0.030 -1.288±0.172 

2×10
8 

4.9 10.1 0.245±0.031 -1.206±0.168 

 

b7 

2×10
4 

9.9 16.5 0.128±0.031 -1.265±0.178 

2×10
6 

8.5 18.8 0.124±0.030 -1.050±0.168 

2×10
8 

5.7 13.9 0.156±0.029 -0.884±0.162 

 

b8 

2×10
4 

5 10.9 0.217±0.030 -1.091±0.164 

2×10
6 

3.7 7.2 0.371±0.037 -1.375±0.177 

2×10
8 

3.2 5.3 0.625±0.060 -2.014±0.229 

b10 

2×10
4 

5.4 5.4 0.241±0.031 -1.294±0.170 

2×10
6 

3.9 7.3 0.381±0.036 -1.488±0.179 

2×10
8 

3.4 5.7 0.556±0.051 -1.903±0.213 

 Y=a+ bX% وفق المعادلة: 95عند حد الثقة  spss*القيم مأخوذة من تحميل البروبيت في برنامج 
 قيم بروبيت نسبة الموت المصححة Yقيمة اللوغاريتم العشري للتركيز و Xحيث 

b                     ( ميل خط السمية =Slope و )a ( قيمة الثابت =Interceptفي معادلة انحدار خط السمية ) 
 يرقات العمر الثاني: نسبة موت حساسي
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لحشرة حافرة أنفاؽ يرقات العمر الثاني نسبة موت عمى  b10و b6 ،b7 ،b8تأثير كؿ مف العزلات  (5) ؿيبيف الجدو 
كانت نسبة  حيثبوغة/مؿ خلاؿ ثمانية أياـ،  108×2، 106×2، 104×2البندورة عند استخدامها بكؿ مف التراكيز 

 % في71.11و 67.78، 31.85، 42.59بوغة/مؿ  104×2الموت المصححة لمعزلات المذكورة أعلاه عند التركيز 
خلاؿ أياـ التجربة الثاني والرابع  كانتا الأشد تأثيرا b10و b8العزلتاف  وكما سبؽ في العمر الأوؿ اليوـ الأخير لمتجربة،

الأقؿ  b7و b6 العزلتاف  كانتوالسادس والثامف وسجمتا أعمى نسبة موت عمى يرقات العمر الثاني لمحشرة في حيف 
في اليوـ الأخير  بينهما يظهر فرؽ معنويخلاؿ الأياـ الثاني والرابع والسادس ل تأثيرا ولـ توجد فروؽ معنوية بينها

الأقؿ تأثيرا بينها. وعميه كاف الزمف القاتؿ  b7بيف العزلتيف الأخرييف والشاهد أيضا، وكانت العزلة وكذلؾلمتجربة 
. أما عند تطبيؽ (6)جدوؿ،  يوما لدى التركيز المدروس 5، 5.6، 10.5، 8.2المسجؿ لديهـ هو  LT50النصفي 
% في 23.33، 20، 13.33، 16.67النتائج أف نسب الموت المصححة بمغت بوغة/مؿ أظهرت  106×2التركيز 

اليوـ الثاني مف التجربة لتزداد خلاؿ اليوميف الرابع والسادس وتصؿ لأعمى قيـ لها في اليوـ الثامف حيث بمغت 
وكاف هناؾ فرؽ ( 5)جدوؿ، عمى التوالي  b10و b6 ،b7 ،b8% لمعزلات 89.26و  92.59، 49.63، 56.67

أياـ كافة خلاؿ  b10و b8ف يالعزلتلـ توجد فروؽ معنوية بيف  الشاهد طواؿ أياـ التجربة في حيفمعنوي بينها وبيف 
 .يوما عمى التوالي 4، 3.7، وكاف الزمف القاتؿ النصفي لها (5)جدوؿ،  مسجمتا التأثير الأعمى عمى اليرقات المعاممةالتجربة 

 نسبة الموت ونسبة الموت المصححة% لمعمر اليرقي الثاني( 5)جدول 
 B. bassianaثلاثة تراكيز من الفطر ولأيام  8خلال  T. absolutaلحشرة حافرة أوراق البندورة  

 ةالمعامل
التركيز 
 بوغ/مل

 المصححة % لثانينسبة الموت ليرقلت العمر ا % لثانيا نسبة الموت ليرقات العمر ال

 0اليوم 

Meam ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

Control 0 0.00±0.00c* 3.33±4.71c 6.67±4.71c 6.67±4.71d --- --- --- --- 

b6 

2×104 

3.33±4.71bc 16.67±4.71b 40.00±8.16b 46.67±4.71b 3.33±4.71b 13.33±9.43 35.19±11.42 42.59±6.93 

b7 6.67±4.71abc 16.67±4.71b 30.00±0.00b 36.67±4.71c 6.67±4.71 13.70±4.48 24.81±3.67 31.85±7.33 

b8 16.67±12.47ab 50.00±0.00a 70.00±0.00a 70.00±0.00a 16.67±12.47 48.15±2.26 67.78±1.57 67.78±1.57 

b10 20.00±0.00a 50.00±8.16a 63.33±4.71a 73.33±4.71a 20.00±0.00 48.15±8.57 60.74±4.57 71.11±6.29 

LsdLSD 5% 
 

14.09 11.51 10.50 9.39 
    

control 0 0.00±0.00b 3.33±4.71c 6.67±4.71d 6.67±4.71c --- --- --- --- 

b6 

2×106 

16.67±4.71a 30.00±14.14b 56.67±12.47bc 60.00±8.16b 16.67±4.71 26.67±18.86 52.96±15.08 56.67±10.46 

b7 13.33±4.71a 30.00±0.00b 43.33±9.43c 53.33±4.71b 13.33±4.71 27.41±3.67 38.89±12.00 49.63±7.33 

b8 20.00±8.16a 60.00±14.14a 90.00±8.16a 93.33±9.43a 20.00±8.16 57.78±17.28 89.26±9.09 92.59±10.48 

b10 23.33±4.71a 56.67±12.47a 73.33±9.43ab 90.00±8.16a 23.33±4.71 55.19±12.25 71.11±11.04 89.26±9.09 

LsdLSD 5% 
 

11.51 23.95 20.48 16.27 
    

control 0 0.00±0.00b 3.33±4.71b 6.67±4.71c 6.67±4.71c --- --- --- --- 

b6 
 

2×108 

 

16.67±9.43a 46.67±12.47a 60.00±16.33b 63.33±12.47b 16.67±9.43 44.07±15.98 56.30±19.06 60.00±14.85 

b7 16.67±4.71a 43.33±12.47a 46.67±9.43b 53.33±9.43b 16.67±4.71 41.11±13.43 42.22±12.57 49.63±11.67 

b8 26.67±4.71a 60.00±14.14a 93.33±9.43a 100.00±0.00a 26.67±4.71 57.78±17.28 92.59±10.48 100.00±0.00 

b10 23.33±9.43a 60.00±21.60a 86.67±9.43a 96.67±4.71a 23.33±9.43 57.41±25.21 85.19±10.48 96.30±5.24 

LsdLSD 5% 
 

14.85 31.51 23.49 16.94 
    

 %5*: القيم التي يتبعيا حروف متشابية ضمن العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 
. 106×2، 104×2بوغة/مؿ أدى إلى أعمى نسبة موت مقارنة مع التركيزيف  108×2 التركيزوبينت النتائج أف استخداـ 

 %23.33، 26.67، 16.67، 16.67حيث بمغت نسبة الموت المصححة في اليوـ الثاني لمتجربة 
% عمى 96.30و 100، 49.63، 60في اليوـ الرابع لتصؿ إلى  57.41، 57.78، 41.11، 44.07 حلتصب 67

عند هذا  LT50، وكانت قيـ التركيز القاتؿ النصفي (5)جدوؿ،  عمى التوالي b10و b6 ،b7 ،b8التوالي لمعزلات 
 (.6، جدوؿ)يوما عمى التوالي  3.6، 3.4، 7.5، 5.8التركيز 
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 )يوم( 90والزمن القاتل  )يوم(  LT50الزمن القاتل النصفي ( 6)جدول 
 T. absolutaعمى يرقات العمر الثاني لحافرة أوراق البندورة B. bassianaلمعزلات المحمية لمفطر  

 LT50 LT90 Slope(b) ± SE Intercept(a) ± SE التركيز العزلة

b6 

2×10
4 

8.2 13.1 0.262±0.036 -2.154±0.233 

2×10
6 

6.6 12.9 0.204±0.030 -1.351±0.173 

2×10
8 

5.8 12.6 0.190±0.030 -1.113±0.167 

 

b7 

2×10
4 

10.5 18 0.170±0.035 -1.781±0.209 

2×10
6 

7.8 15 0.177±0.031 -1.382±0.178 

2×10
8 

7.5 16.7 0.137±0.030 -1.023±0.167 

 

b8 

2×10
4 

5.6 10.5 0.233±0.030 -1.168±0.167 

2×10
6 

3.7 6.8 0.419±0.038 -1.548±0.183 

2×10
8 

3.4 5.8 0.530±0.050 -1.781±0.206 

b10 

2×10
4 

5 10.8 0.222±0.030 -1.115±0.166 

2×10
6 

4 8 0.316±0.033 -1.272±0.171 

2×10
8 

3.6 6.6 0.428±0.040 -1.553±0.185 

 Y=a+ bX% وفق المعادلة: 59عند حد الثقة  spssمأخوذة من تحليل البروبيت في برنامج  القيم*
 قيم بروبيت نسبة الموت المصححة Yقيمة اللوغاريتم العشري للتركيز و Xحيث 

b ( ميل خط السمية =Slope و )a ( قيمة الثابت =Interceptفي معادلة انحدار خط السمية ) 
 :يرقات العمر الثالث نسبة موت حساسية

( عمى b10و B. bassiana  b6) ،b7 ،b8الذي يبيف تأثير العزلات الأربعة مف الفطر ( 7)لدى دراسة الجدوؿ 
التأثير الأكبر عمى يرقات العمر  b10و b8يرقات العمر الثالث لدى حافرة أنفاؽ البندورة ، يتبيف أف معاممتي العزلتيف 

الثالث وأنه لـ يكف هناؾ أي فرؽ معنوي بينها خلاؿ كافة أياـ التجربة وعند تطبيقهما بالتراكيز الثلاثة المدروسة  
  89.63و  104× 2عند التركيز  72.22و  68.89خير لمتجربة وكانت نسب الموت المصححة لهما في اليوـ الأ

% عمى 96.67و  92.96بوغة/مؿ  108× 2بوغة/مؿ لتصبح عند التركيز الأعمى  106×2بالتركيز  82.96و 
يوما عمى التوالي لدى التركيز  3.7و  3.9يوما عند التركيز الأوؿ و  6و  LT50 6التوالي، وبزمف قاتؿ نصفي 

 يوما عمى التوالي . 3.6و  3.8الثاني أما عند التركيز الأخير والأعمى أصبحت 
 (7) أقؿ نسبيا مف العزلتيف السابقتيف ومختمفا معنويا عنهما كما يبيف الجدوؿ b6 ،b7تأثير العزلتاف في حيف كاف 

% عمى التوالي وكانت 48.15، 44.44حيث بمغت نسبة الموت المصححة في اليوـ الأخير لدى التركيز الأدنى 
% لدى التركيز الأعمى. وكاف الزمف القاتؿ 58.52و 68.89% عند التركيز الأوسط لتصبح 48.41، 54.81

 6.5و 104× 2يوما عند التركيز  8.4و 7.8بالتراكيز الثلاثة  b6 ،b7النصفي المسجؿ لدى معاممة كمتا العزلتيف 
 b10و b8وعميه كانت العزلتاف  (،8 ،جدوؿ) 108× 2عند التركيز  6.7و 4.7و 106×2يوما عند التركيز  7.3و

 الأقؿ تأثيرا بينها. b7في حيف كانت العزلة  b6الأكثر فاعمية عمى يرقات العمر الثالث تمتها العزلة 
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 متوسط نسبة الموت ونسبة الموت المصححة% لمعمر اليرقي الثالث (7)جدول 
 B. bassianaثلاثة تراكيز من الفطر ولأيام  8خلال  T. absolutaلحشرة حافرة أوراق البندورة  

 ةالمعامل

التركيز 
 بوغ/مل

 المصححة % العمر الثالث اتنسبة الموت ليرق % ثالثالنسبة الموت ليرقات العمر 

 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 
 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

control 0  0.00±0.00b  0.00±0.00c  3.33±4.71c  3.33±4.71c         

b6 

2×10
4 

3.33±4.71b  20.00±8.16ab  43.33±9.43a 
 46.67±17.00b 

3.33±4.71  20.00±8.16 41.48 ±8.48  44.44±18.12 

b7 6.67±4.71b  13.33±4.71b  26.67±4.71b 
 50.00±0.00b 

6.67±4.71  13.33±4.71  24.07±4.29  48.15±2.62 

b8 16.67±4.71a  30.00±0.00a  50.00±0.00a 
 70.00±0.00a 

16.67±4.71  30.00±0.00  48.15±2.62  68.89±1.57 

b10 16.67±4.71a  26.67±4.71a  50.00±0.00a 
 73.33±4.71a 

16.67±4.71  26.67±4.71  48.15±2.62  72.22±5.67 

LsdLSD 5% 
 

 9.39  10.50  11.51  18.19         

control 0  0.00±0.00b  0.00±0.00c  3.33±4.71c  3.33±4.71c         

b6 

2×10
6
 

13.33±4.71ab  33.33±4.71b  53.33±12.47b 
 60.00±14.14b 

13.33±4.71  33.33±4.71  51.48±13.22  54.81±10.97 

b7 10.00±8.16ab  30.00±16.33b  40.00±14.14b 
 56.67±9.43b 

10.00±8.16  30.00±16.33  37.41±16.29 41.48 ±8.48 

b8 16.67±4.71a  56.67±17.00a 80.00±0.00a 
 90.00±0.00a 

16.67±4.71  56.67±17.00  71.26±8.23  89.63±0.52 

b10 20.00±8.16a  60.00±16.33a 83.33±12.47a 
 86.67±9.43a 

20.00±8.16  60.00±16.33  82.59±12.71  82.96±9.18 

LsdLSD 5% 
 

 15.58  19.93 24.41  19.93         

control 0  0.00±0.00b  0.00±0.00b  3.33±4.71c  3.33±4.71c         

b6 
 

2×10
8 

 

13.33±4.71ab  40.00±16.33a  56.33±9.43b 
 70.00±0.00b 

13.33±4.71  40.00±16.33  58.15±15.62  68.89±1.57 

b7 20.00±0.00a  40.00±16.33a  43.33±9.43b 
 60.00±8.16b 

20.00±0.00  40.00±16.33  54.81±10.97  58.52±8.43 

b8 16.67±12.47a  63.33±4.71a  90.00±0.00a  93.33±4.71a 16.67±12.47  63.33±4.71  89.63±0.52  92.96±5.00 

b10 23.33±4.71a  63.33±9.43a  83.33±9.43a 
 96.67±4.71a 

23.33±4.71  63.33±9.43  85.93±9.43  96.67±4.71 

LsdLSD 5%   14.09  32.88 16.94 11.51     

 %5القيم التي يتبعيا حروف متشابية ضمن العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية  *
 

 )يوم( لمعزلات  90)يوم( والزمن القاتل LT50الزمن القاتل النصفي ( 8)جدول
 T. absoluta عمى يرقات العمر الثالث لحافرة أوراق البندورة B. bassianaالمحمية لمفطر 

 LT50 LT90 Slope(b) ± SE Intercept(a) ± SE التركيز العزلة

b6 

2×10
4 

7.8 13 0.248±0.035 -1.941±0.208 

2×10
6 

6.5 12.5 0.214±0.031 -1.380±0.175 

2×10
8 

4.7 10.8 0.252±0.031 -1.429±0.174 

 

b7 

2×10
4 

8.4 13.6 0.247±0.035 -2.082±0.215 

2×10
6 

7.3 13.4 0.211±0.032 -1.546±0.183 

2×10
8 

6.7 14.8 0.158±0.030 -1.057±0.166 

 

b8 

2×10
4 

6 11.3 0.224±0.031 -1.482±0.175 

2×10
6 

3.9 7.4 0.366±0.035 -1.423±0.177 

2×10
8 

3.8 6.7 0.446±0.039 -1.703±0.188 

b10 2×10
4 

6 10.8 0.265±0.032 -1.595±0.178 

 Y=a+ bX% وفق المعادلة: 95عند حد الثقة  spssمأخوذة من تحميل البروبيت في برنامج  القيم*
 قيم بروبيت نسبة الموت المصححة Yقيمة الموغاريتم العشري لمتركيز و Xحيث 

b ( ميل خط السمية =Slope و )a ( قيمة الثابت =Intercept في معادلة انحدار خط )السمية 
 :يرقات العمر الرابع نسبة موت حساسية

 عمى العمر اليرقي الرابع  (b10و b6  ،b7 ،b8 ) أف تأثير العزلات الأربع( 9) الجدوؿ يبيفمف ملاحظة
 حيث كانت نسب الموت المصححة عند تطبيقها بالتركيز (الأوؿ والثاني والثالث)مشابها لتأثيرها عمى الأعمار 
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ليزداد  % دوف وجود فرؽ معنوي بينها وبيف الشاهد3.33، 6.67، 3.33، 0بوغة/مؿ في اليوـ الثاني  104× 2 
% لتختمؼ بذلؾ معنويا عف الشاهد وكذلؾ لتظهر 26.67و 23.33، 16.67، 10التأثير في اليوـ الرابع ويصبح 

، 34.44المعنوية فيما بينها ومع تقدـ الزمف وفي اليوـ السادس ارتفعت نسب الموت المصححة لتكوف بعض الفروؽ 
وكذلؾ لـ يكف هناؾ  b10و b8% عمى التوالي ولـ يكف هناؾ فرقا معنويا بيف العزلتيف 47.78و 55.19، 30.74

الشاهد، أما في اليوـ و  لعزلات الأربعا كاف هناؾ فرقا معنويا بيف في حيف  b10 و b6 ،b7 تفرؽ معنوي بيف العزلا
% 54.81و 68.89، 37.78، 41.11بوغة/مؿ بمغت نسب الموت المصححة  104× 2الأخير لمتجربة عند التركيز

 وعدـ وجوده بيفالشاهد  مع وجود فرؽ معنوي بينها وبيف معاممة عمى التوالي  b10و b6  ،b7 ،b8لدى العزلات 
كانتا الأشد  هما، لكنوكذلؾ وجود فرؽ معنوي فيما بينهما b10و b8العزلتاف  هما وبيفووجوده بين  b6  ،b7 العزلتاف

كاف التأثير أعمى في اليوـ الثاني منه عف التركيز بوغة/مؿ  106×2 تأثيرا، أما عند تطبيؽ العزلات الأربع بالتركيز
دوف وجود فرؽ معنوي بينها  عمى التوالي 16.67و 16.67، 10، 16.67وكانت نسب الموت المصححة السابؽ 

في اليوـ الأخير اللاحقة الرابع والسادس والثامف لتكوف  ووجوده مع الشاهد لتزداد نسب الموت المصححة خلاؿ الأياـ
 .%90و 89.63، 55.56، 58.89

 نسبة الموت ونسبة الموت المصححة% لمعمر اليرقي الرابع (9)جدول 
 B. bassianaثلاثة تراكيز من الفطر ولأيام  8خلال  T. absolutaلحشرة حافرة أوراق البندورة  

 المعاملة
التركيز 
 بوغ/مل

 المصححة % رابعالعمر ال ليرقاتنسبة الموت  % رابعنسبة الموت ليرقات العمر ال

 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

 0اليوم 

Mean ±SD 

 5اليوم 

Mean ±SD 

 6اليوم 

Mean ±SD 

 8اليوم 

Mean ±SD 

Control 0 0.00±0.00a 0.00±0.00c 3.33±4.71c 3.33±4.71d --- --- --- --- 

b6 

2×10
4 

0.00±0.00a 10.00±8.16bc 36.67±12.47b 43.33±4.71c 0.00±0.00 10.00±8.16 34.44±12.27 41.11±6.85 

b7 3.33±4.71a 16.67±4.71ab 33.33±4.71b 40.00±0.00c 3.33±4.71 16.67±4.71 30.74±7.28 37.78±3.14 

b8 6.67±4.71a 23.33±4.71ab 56.67±4.71a 70.00±0.00a 6.67±4.71 23.33±4.71 55.19±4.09 68.89±1.57 

b10 3.33±4.71a 26.67±9.43a 50.00±8.16ab 56.67±9.43b 3.33±4.71 26.67±9.43 47.78±11.00 54.81±10.97 

LsdLSD 5% 
 

8.14 14.09 16.94 11.51 
  

 
 

Control 0 0.00±0.00b 0.00±0.00d 3.33±4.71c 3.33±4.71c --- --- --- --- 

b6 

2×10
6
 

16.67±4.71a 26.67±4.71c 53.33±4.71b 60.00±8.16b 16.67±4.71 26.67±4.71 51.85±2.62 58.89±6.85 

b7 10.00±0.00ab 40.00±8.16b 43.33±4.71b 56.67±12.4b 10.00±0.00 40.00±8.16 41.48±2.10 55.56±11.33 

b8 16.67±4.71a 43.33±4.71b 73.33±4.71a 90.00±0.00a 16.67±4.71 43.33±4.71 72.59±3.67 89.63±0.52 

b10 16.67±9.43a 56.67±4.71a 80.00±8.16a 90.00±8.16a 16.67±9.43 56.67±4.71 79.63±7.72 90.00±8.16 

LsdLSD 5% 
 

11.51 11.51 12.43 17.58 
    

Control 0 0.00±0.00b 0.00±0.00c 3.33±4.71c 3.33±4.711c --- --- --- --- 

b6 

 
2×10

8 

 

10.00±8.16ab 33.33±4.71b 53.33±9.43b 60.00±8.16b 10.00±8.16 33.33±4.71 51.85±8.57 58.89±6.85 

b7 13.33±4.71ab 43.33±9.43b 53.33±4.71b 60.00±8.16b 13.33±4.71 43.33±9.43 51.48±6.44 58.15±10.51 

b8 20.00±14.14a 56.67±4.71a 83.33±4.71a 90.00±8.16a 20.00±14.1 56.67±4.71 82.96±4.19 89.63±8.18 

b10 20.00±0.00a 60.00±0.00a 86.67±4.71a 93.33±4.71a 20.00±0.00 60.00±0.00 86.30±4.48 92.96±5.00 

LsdLSD 5% 
 

16.94 11.51 13.29 15.58 
    

 %5*: القيم التي يتبعيا حروف متشابية ضمن العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فرق معنوي عند مستوى معنوية 
 يكف بينهما أي فرؽ معنوي الذي لـ b6  ،b7العزلتاف فمـ يسجؿ فرؽ معنوي بينهما مع وجوده بينهما وبيف  b10و b8العزلتاف  

. هذا ولـ يكف فرؽ التأثير كبيرا عند معاممة يرقات العمر الشاهدالفرؽ المعنوي بيف معاملات العزلات الأربع مع معاممة وجد لكف 
 89.63، 58.15، 58.89عف سابقه حيث أف نسب الموت المسجمة كانت في اليوـ الأخير  108× 2الرابع لمحشرة بالتركيز 

التأثير ذاته   b8و b6عف التركيز السابؽ في حيف كاف لمعزلتيف  b10و b7لكؿ مف العزلتيف  %2و 3% بزيادة حوالي 92.96و
الذي تـ تسجيمه  LT50. والزمف القاتؿ النصفي (9)جدوؿ،  106×2مع استمرار المعنوية كما هي بيف العزلات كما في التركيز 
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التأثير الأشد عمى  b10و b8وهكذا امتمكت العزلتيف ( 10)يوضحه الجدوؿلمعزلات الأربع وعند التراكيز الثلاثة المدروسة 
 .b7فالعزلة  b6يرقات العمر الرابع أيضا تمتهما العزلة 

 )يوم(  90)يوم( والزمن القاتل LT50الزمن القاتل النصفي ( 10)جدول 
 T. absolutaعمى يرقات العمر الرابع لحافرة أوراق البندورة B. bassianaلمعزلات المحمية لمفطر 

 LT50 LT90 Slope(b) ± SE Intercept(a) ± SE التركيز العزلة

b6 

2×10
4 

8.1 12.2 0.317±0.041 -2.580±0.263 

2×10
6 

6.5 12.6 0.212±0.031 -1.385±0.174 

2×10
8 

6.4 11.9 0.236±0.031 -1.519±0.180 

 

b7 

2×10
4 

8.9 14.6 0.223±0.036 -1.978±0.216 

2×10
6 

6.9 13.4 0.197±0.031 -1.359±0.176 

2×10
8 

6.2 12.8 0.195±0.030 -1.211±0.170 

 

b8 

2×10
4 

6.1 10 0.334±0.034 -2.051±0.2 

2×10
6 

4.5 8 0.375±0.035 -1.684±0.181 

2×10
8 

3.9 7.4 0.366±0.035 -1.419±0.176 

b10 

2×10
4 

6.9 11.5 0.277±0.034 -1.916±0.2 

2×10
6 

4 7.3 0.378±0.036 -1.528±0.179 

2×10
8 

3.7 6.8 0.409±0.038 -1.510±0.182 

 Y=a+ bX% وفق المعادلة: 95عند حد الثقة  spssمأخوذة من تحميل البروبيت في برنامج  القيم*
 قيم بروبيت نسبة الموت المصححة Yقيمة الموغاريتم العشري لمتركيز و Xحيث 

b ( ميل خط السمية =Slope و )a ( قيمة الثابت =Interceptفي معادلة انحدار خط السمية ) 
المدروسة ولكؿ عمر مف أعمار الطور اليرقي لمحشرة  العزلات لكؿ عزلة مف LC50 القاتمة النصفية التراكيز حساب تـ وقد

 حشرات مف %50 لػ الموت لإحداث أقؿ تراكيز b10و b8 ( حيث احتاجت العزلتاف11الأربعة كما هو مبيف في الجدوؿ )
 الأولى اليرقية الأعمار واحتاجت .الموت نسبة نفس لإحداث أعمى تراكيزا احتاجت التي b7 فالعزلة b6 العزلة وتمتها التجربة
 (11الجدوؿ) مف يتضح كما له القاتؿ النصفي التركيز أو الجرعة زادت اليرقي العمر زاد كمما فكاف الأكبر الأعمار مف أقؿ تراكيزا

 لمعزلات المحمية 90والتركيز القاتل  LC50التركيز القاتل النصفي ( 11)جدول 
 T. absolutaعمى للأعمار اليرقية الأربعة لحافرة أنفاق البندورة  B. bassianaمن الفطر  

 LC50 LC90 Slope(b)±SE Intercept(a)±SE العمر اليرقي العزلة

b6 

01×9 الأول
9 

8×01
09

 0.1±0.6 -14857±0.406 

01×9 الثاني
6 

0×01
06

 1400±0.45 -14606±0.291 

01×0 الثالث
6

 0×01
03

 14058±0.45 -14800±0.293 

01×9 الرابع
6

 0×01
06

 14003±0.45 -14639±0.291 

b7 

01×8 الأول
6

 0×01
05

 14039±0.045 -14878±0.292 

01×5 الثاني
8

 8×01
07

 14009±0.45 -14880±0.295 

01×7 الثالث
5

 8×01
83

 14165±0.045 -14306±0.289 

01×8 الرابع
7

 0×01
05

 14089±0.045 -14810±0.292 

b8 

01×2 الأول
9

 8×01
6

 14610±0.126 -04908±0.618 

01×3 الثاني
9

 6×01
8

 14598±0.096 -04907±0.439 

01×8 الثالث
3

 0×01
8

 14863±0.058 -14579±0.348 

01×3 الرابع
8

 9×01
8

 14818±0.055 -14305±0.335 

b10 

01×2 الأول
9

 5×01
6

 14500±0.094 -04666±0.490 

01×3 الثاني
3

 3×01
7

 14305±0.064 -14789±0.373 

01×3 الثالث
3

 5×01
7

 14896±0.063 -14709±0.367 

01×5 الرابع
9

 0×01
8

 14375±0.059 -04395±0.345 

 Y=a+ bX% وفق المعادلة: 59عند حد الثقة  spssالقيم مأخوذة من تحليل البروبيت في برنامج 
 قيم بروبيت نسبة الموت المصححة Yقيمة اللوغاريتم العشري للتركيز و Xحيث 

b ( ميل خط السمية =Slope و )a ( قيمة الثابت =Intercept في معادلة انحدار خط )السمية 
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 المناقشة:النتائج و 
عمى إحداث العدوى والامراضية لكافة  B. bassianaأكدت نتائج هذه الدراسة عمى قدرة العزلات المحمية لمفطر 

وبنسب متفاوتة وبتراكيز  (الأوؿ والثاني والثالث والرابع) T. absolutaالأعمار اليرقية لحشرة حافرة أوراؽ البندورة 
مختمفة مف الفطر خلاؿ مدة زمنية محددة، وهذا يتفؽ مع العديد مف الدراسات التي أجريت بهدؼ اختبار فاعمية هذا 

 يـ أربعة تراكيز مختمفة مف الفطرو ففي دراسة تناولت تق ،ي الحد مف الضرر والإصابة بهذه الآفة الخطيرةالفطر ف
  B. bassiana عمى يرقات العمر الأوؿ منها بينت النتائج كفاءة الفطر تبعا لتراكيزه الأربعة وبعد فترتيف مف التطبيؽ 

 %58.14و 40بوغة/مؿ لتصؿ إلى  108×1عند التركيز  )يوـ ويوميف( وازدادت كفاءة الفطر معنوياً 
مف الفطر ذاته عمى يرقات العمر الثاني والثالث سجمت عزلة محمية  27لاختباروبدراسة  (.2018)ميرزا وعبد الله  

% عمى يرقات العمر الثالث 95-68.3% عمى العمر الثاني و 95.7-65.7هذه العزلات نسب موت تراوحت بيف 
بوغة/مؿ  104يوما عند التركيز  5.33إلى  3.33مف  LT50أياـ لمتجربة وكانت قيمة الزمف القاتؿ النصفي  7خلاؿ 

 105×1.1إلى  103×1.5بوغة/مؿ وتراوحت قيـ الزمف القاتؿ النصفي بيف  108يوـ عند التركيز  3.17إلى  1.93و 
  108×2.5و  107×2.5(، وحيف استخدـ الفطر بثلاثة تراكيز مختمفة هي Aynalem et al,. 2021بوغة/مؿ )

أياـ مف  7% بعد 95.83و  79.9بوغة/مؿ تراوحت نسب الموت المتسببة عنه عمى اليرقات بيف  109×2.5و 
وآخروف  Swathi(. أما Tadele& Emana, 2017) التجربة ونسبة الموت الأعمى كانت عند التركيز الأعمى

اني بتراكيز مختمفة وتـ عمى يرقات العمر الثB. bassiana عزلات محمية مف الفطر  7( قاموا باختبار تأثير 2019)
( عزلة 2017أحمد وآخروف )بوغة/مؿ، وطبؽ  105×1.15% وتركيز قاتؿ نصفي بقيمة 80تسجيؿ أعمى نسبة موت 

عمى يرقات العمر الثاني والثالث وبثلاث تراكيز مختمفة فبمغت نسبة نفوؽ اليرقات  B. bassiana  محمية مف الفطر
بوغة/مؿ. وكذلؾ الأمر عند 103×3% وبمغ التركيز القاتؿ النصفي لها 100، 76، 60في اليوـ الأخير لمتجربة 

كانت نسب الموت المصححة  بوغة/مؿ 108×2استخداـ الفطر عمى يرقات العمر الثالث لحافرة أوراؽ البندورة بالتركيز 
(. وبيف عزيز وآخروف Karaca et al., 2022أياـ عمى التوالي ) 7و 3% بعد 100و  34.07المتحصؿ عميها 

 ،77.78والتي بمغت  T. absolutaفي موت الأعمار اليرقية المختمفة لحشرة  معنوياً  ( أف لمفطر تأثيراً 2012)
اليرقية الأوؿ والثاني والثالث والرابع عمى التوالي. وعند استخداـ عزلة % لكؿ مف الأعمار 78.92و  76.74، 72.51

% 43.3و  50.8بنسبة  بوغة/مؿ عمى يرقات الحشرة بالعمر الأوؿ والرابع سببت موتاً  106لمفطر المدروس بتركيز 
الفطر عمى  ( عزلة مف2006وآخروف ) Rodriguez(، أما عندما استخدـ Giustolin et al., 2001عمى التوالي )

أياـ مف التطبيؽ. وفي  10% بعد 95بوغة/مؿ بمغت نسبة الموت المتسببة عنها  108يرقات العمر الثالث بتركيز 
عمى بيوض ويرقات العمر الأوؿ لحافرة أوراؽ البندورة بعد  B. bassianaدراسة اجريت في تركيا كانت فاعمية الفطر 

( أف التركيز 2015وآخروف ) Abdel-Raheem( وسجؿ Inanli et al., 2012% )100و 92أياـ مف المعاممة  9
( إلى 2014وآخروف ) Sabbourبوغة/مؿ، كما أشار  105×0.3القاتؿ النصفي عند معاممة يرقات العمر الثالث بمغ 

بوغة/مؿ.  105×2.8بوغة/مؿ وكانت هذه القيمة  106×1.3أف التركيز القاتؿ النصفي ليرقات العمر الرابع بمغ 
 .يوماً  6.5 – 5.5( مف أف الزمف القاتؿ النصفي ليرقات حافرة أوراؽ البندورة تراوح بيف 2014) Kaoudنتائج دراستنا مع ما أورده وتوافقت 
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 المحمية في قدرتها الإمراضية ليرقات حافرة أوراؽ البندورة في كافة أعمارها. B. bassianaتفاوتت عزلات الفطر  -
 للإصابة بالفطر تمتها يرقات العمر الثالث فالرابع. قابميةكانت يرقات العمر الأوؿ والثاني الأكثر  -
 . مدة تعرض اليرقات تركيز الفطر وتزداد فعالية الفطر في قتؿ يرقات الحشرة كمما زاد  -

 التوصيات:
 دراسة تأثير عزلات الفطر المحمية عمى باقي أطوار الحشرة )بيوض، عذارى وبالغات(. -
متابعة دراسة العزلات الأشد فاعمية حقميا لمتأكد مف مدى قدرتها في السيطرة عمى حافرة أوراؽ البندورة سواء في  -

 قؿ المفتوح.ظروؼ البيت المحمي أو في الح
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