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غلّة ومكوناتها في هجن نصف قوّة الهجين والقدرة على الائتلاف لصفة ال
 .(.Zea mays L)تبادلية من الذرة الصفراء 
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 ملخّص  
 

بهدفُتقديرُالقدرةُالعامةُُُ،0200ُ-0202ُُهذاُالبحثُفيُقسمُبحوثُالذرةُخلالُالموسمينُالزراعيينُفذُ نُ 
ُالهجين ُوُفاتُغلّةُالنباتُالفردي،ُلصُ،والخاصةُعلىُالائتلافُوكذلكُقوّة عددُالصفوفُبالعرنوس،ُوُارتفاعُالنبات،

ُالحبوبُبالصفوُ ُُ،عدد لستُُ.وصفةُالإزهارُالمؤنثوارتفاعُالعرنوس،ُوطولُوقطرُالعرنوسُُحبّة،022ُووزنُالـ
ُ:يأتيُلتبادليُوخلصتُالنتائجُإلىُمامنُالذرةُالصفراءُباستخدامُالتهجينُنصفُاُ)مرباةُذاتيّاً(ُسلالاتُنقيّة

ُعلىُ ُوالخاصّة ُالعامّة ُالقدرة ُوأظهرت ُالمدروسة ُالصفات ُلكلِّ ُالمعنويّة ُعالي ُوالهجن ُالسلالات ُتباين كان
ُالصفاتُعداُتباينُالقدرةُالخاصّةُعلىُالائتلافُلصفةُارتفاعُالنباتُوعددُالحبوبُبالصف ُالائتلافُتبايناًُمعنويّاًُلكلِّ

ُمنُالفعلُالوراثيُالإضافيُواللاإضافيُفيُوراثةُمعظمُهذهُالصفات.ُمساهمةُكلُ ذلكُمبيّناًُُوارتفاعُالعرنوس
سيطرةُالفعلُالوراثيُالإضافيُعلىُ SCA2σ/GCA2σُتباينُالقدرةُالعامةُعلىُتباينُالقدرةُالخاصةُبينتُنسبةُ

ُ ُالنبات، ُارتفاع ُصفة ُمن ُكل  ُوُوراثة ُبالعرنوس، ُالصفوف ُبالصفوُعدد ُالحبوب ُوُعدد ُالعرنوس، ُوارتفاع طولُ،
ُمنُصُالعرنوس، ُكل  ُوراثة ُاللاإضافيُعلى ُالوراثي ُالفعل ُسيطر ُبينما ُالـ ُالنباتُالفرديُووزن ُغلّة ،ُحبّة022ُفة

ُمنُالفعلينُالوراثيينُالإضافيُواللاإضافيُفيُوراثةُصفةُقطرُالعرنوس.والإزهارُالمؤنث ُ،ُومساهمةُكل 
ُأبدتُ ُوُجميع ُهجينُإيجابية ُالالهجنُقوّة ُقيعالية ُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُلجميعُالصفاتُمعنوية اساً

ُالمدروسة.
ُقدرةُعامةُجيدةُعلىُالائتلافُلصفةُغلّةُالنباتُالفردي.CML.485ُوCML.367ُُأبدتُالسلالتانُُ

ُالهجينُُُُ ُأفضلها ُكان ُالفردي ُالنبات ُغلّة ُلصفة ُالائتلاف ُعلى ُجيدة ُخاصة ُقدرة ُهجن ُثلاثة أظهرت
(CML.373×CML.317.) 
 

ُالذرةُالصفراء،ُالتهجينُنصفُالتبادلي،ُالقدرةُالعامةُوالخاصةُعلىُالائتلاف،ُقوّةُالهجين.ُُ:مات المفتاحيّةالكل
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  ABSTRACT    

 
This study was carried out during growing seasons in 2010-2011  at the Maize 

Researches Department (G.C.S.A.R.) in Damascus. The study,  using half diallel of crosses for 

six inbred lines of maize,  aimed at estimating heterosis and combining ability components for 

grain yield per plant, plant height, number of rows per ear, number of kernel per row, weight of 

100 kernels, ear height, ear length, ear diameter, and silking date.  The major findings were: 

The inbred lines and hybrid  percentage was highly significant. Inbred lines crosses, and 

the general (GCA) and specific (SCA) combining ability mean squares were significant for all 

traits except SCA mean squares for plant height and number of kernel per row, and ear height. 

The ratios of σ2
GCA/σ2

SCA showed that additive gene action was more dominant than non-

additive gene action in controlling plant height, number of rows per ear,  number of kernel per 

row, ear height and ear length, whereas non-additive gene action was more dominant than the 

additive one  in grain yield per plant, the 100 kernel weight, and the silking date. On the other 

hand, the study indicated that the ear diameter trait was controlled by both additive and non-

additive gene action. 

All heterosis percentage for all traits was highly significant compared with the average 

rate of parents and the better parent. 

GCA effects showed that the lines CML.367 and CML.485 were good combiners for 

grain yield per plant. 

SCA effects showed that three hybrids were the best F1 cross combinations such as   

 ) CML.317  × CML.373) for grain yield. 
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 :مقدّمة
ُMaydeaeُ(Akbar et al., 2008.)والقبيلةPoaceaeُُالعائلةُالنجيليةZea mays. Lُُُالذرةُالصفراءُتتبعُ

التيُتعدُمنُأكثرُالمحاصيلُالحبيةُإنتاجاًُوأكثرهاُاستخداماًُفيُبرامج4Cُُالذرةُالصفراءُمنُالنباتاتُرباعيةُالكربونُوُ
(ُ ُالحيوانات ُوBajaj, 1994; Paliwal, 2000ُتغذية ُالمتعددةُ(. ُالمحاصيل ُمن ُالصفراء ُالذرة ُمحصول يعتبر

الاستخداماتُالهامةُللجنسُالبشريُفهوُيستخدمُإماُلتغذيةُالإنسانُأوُيقدمُكعلفُللحيواناتُأوُللاستخداماتُالطبيّةُ
ُأوليةُفيُالصناعةُ) ُ(.ُيعتقدُأنُالموطنُالأصليRooney and serna-saldivar, 2003وكذلكُيستخدمُكمادة

(.ُتمتدBeadle, 1939; Galinat, 1988ُللذرةُالصفراءُهوُالمكسيكُوأمريكاُالوسطىُوبالذاتُالمكسيكُوكواتيمالاُ)
تأتيُالذرةُالصفراءُفيُ(.ُ 1996et alDowswell .جنوباًُ)02ºُوُشمالا85ºًُُمناطقُزراعةُالذرةُبينُخطيُعرضُ

ُالثالثةُضمنُالمحاصيلُا ُق درتُالمساحةُالقطرُالعربيُالسوريُفيُالمرتبة ُفقد لحبيةُبعدُمحصوليُالقمحُوالشعير،
رعُمنهاُحوالي00.5ُُ،ُقرابة0202ُالمزروعةُبهذاُالمحصولُفيُعامُ فيُالعروةُالتكثيفية،ُوالباقيُُ%90ألفُهكتارُز 

ُ ُأنتجت ُالرئيسية، ُالعروة 057.7ُُفي ُبمردود ُطن 0.0ُُألف ُالتكثيفية؛ُطن/هكتار، ُالعروة ُخلال ُمعظمها ُيزرع
أهميتهُمنُكونهُالمحصولُالعلفيُالأولُفيُالقطر،ُحيثُتبلغُحاجةُالقطرُالسنويةُمنُالذرةُالصفراءُحواليُُوتأتي

حيثُتشكلُالذرةُالصفراءُمادةُأساسيةُفيُالعليقةُُ،،ُتستخدمُفيُتغذيةُالدواجنُودعمُالثروةُالحيوانيةألفُطن0828ُ
ُتبلغُنسبتهاُ ُإذ ُللدواجنُفيُسوريا، أدىُازدهارُقطاعُالثروةُنُالعليقةُالمقدمةُللدواجن،ُوقدُمُ%38ُحواليالمقدمة

ُإل ُالدواجن ُوصناعة ُالحيوانية ُالمحصول ُالطلبُعلىُهذا ُالمستهلكةُىُازدياد ُالكمّيّة ُبين ُالفجوة ُاتساع ُأدّىُإلى ما
ُ(.0200الزراعيةُالسنوية،ُُ)المجموعةُالإحصائيةُ%58والإنتاجُالمحليُمنُهذاُالمحصولُحتىُبلغُالعجزُحواليُ

ونظراًُلأنُالتوسعُالأفقيُفيُسورياُمحدودُجداًُبلُويتناقصُفيُبعضُالأحيانُلذاُفإنُالسبيلُالوحيدُلزيادةُالإنتاجُهوُ
التوسعُالرأسيُبرفعُالمردودُفيُوحدةُالمساحةُمنُخلالُتحسينُوتطويرُمختلفُمواردُالإنتاجُوالاعتمادُعلىُالتقنيةُ

ُالمحصول،ُوا دارة ستنباطُأصنافُوهجنُمتفوقةُفيُكميةُونوعيةُالإنتاجُومتأقلمةُمعُالظروفُالحديثةُفيُزراعةُوا 
تعتبرُزيادةُغلةُالمحصولُمنُأهمُالأهدافُالتيُيضعهاُُ(.0882المحليةُومتحملةُللظروفُالبيئيةُالمتباينةُ)غزال،ُ

ُكونُهذهُالصفةُتعتبرُ منُالصفاتُالوراثيةُمربيُالنباتُنصبُعينيهُولكنُالانتخابُلصفةُالغلةُالعاليةُغيرُمجدٍ
ُعواملُوراثيةComplex Quantitative Traitsُالكميةُالمعقدةُ ُيكونُذاُالتيُيتحكمُفيها ُما ُمنها تأثيرُكبيرُُعدة

ُ ُعليها ُيطلق Major Genesُُوواضح ُتسمى ُبسيط ُتأثير ُذات ُأخرى ُوراثية Minor Genesُُوعوامل
(ُأنُالانتخابُلمكوناتُالغلةGrafius, 1956ُقترحُ)(،ُفلاُيمكنُتحسينهاُبشكلٍُمباشرُلذلكُفقدُاب0880)حسن،ُ

العلماءُفيُالقرونُالماضيةُولكنهمHeterosisُُيكونُأكثرُفعاليةُمنُالانتخابُللغلةُمباشرةً.ُلفتتُظاهرةُقوةُالهجينُ
ثُ(.ُحيثُتحد0225لمُيستطيعواُوضعُتفسيرُلتفوقُالنسلُعلىُالأبوينُالداخلينُفيُعمليةُالتهجينُ)عزامُوآخرون.ُ

قوّةُالهجينُعندُتلقيحُنباتاتُمنُنوعُواحدُتختلفُعنُبعضهاُوراثيّاًُويكونُارتباطهاُالوراثيُ)منُحيثُصلةُالنسبُ
ُالنموُ ُضعيفة ُالهجن ُإنتاج ُفي ُالمستعملة ُالآباء ُتكون ُأن ُالهجين ُقوة ُلظهور ُيشترط ُولا ُمعدوماً، ُأو ُقليلًا ُبينها(

ُالداخلية، ُتعانيُالتدهورُالمصاحبُللتربية ُُأو ُالتلقيحُ)حسن، ُوالخلطيّة ُالنباتاتُالذاتية (.ُأ0880وتظهرُفيُمعظم
07.88ُلصفةُارتفاعُالنبات،02ُُو02.27ُ(ُأنُّأعلىُالقيمُالمرغوبةُلقوّةُالهجينُبلغتShafey, 1998ُحيثُوجدُ)

لصفة03.22ُُو22.25ُلصفةُعددُالحبوبُبالصف،70.03ُُو00.27ُلصفةُعددُالصفوفُبالعرنوس،07.27ُُو
لصفةُغلةُالنباتُالفرديُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.85.00ُُو57.70ُالمئةُحبةُوأخيراًُوزنُ

(ُإلىُقيمُمعنويةُوموجبةُلقوّةُالهجينُلجميعُالصفاتُالمدروسة،ُكانتُأفضلShafey et al., 2003ُوأشارتُنتائجُ)
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ُ ُالقيم 00.28ُُو00.28ُهذه ُالنبات، ُارتفاع 07.38ُُو78.00ُلصفة ُبالعرنوس، ُالصفوف ُعدد 83.82ُلصفة
لصفةُعددُالأيامُمن77.23ُُو77.38ُلصفةُارتفاعُالعرنوس،07.82ُُو82.28ُ،ُلصفةُوزنُالمئةُحبة03.22ُو

لصفةُغلةُالنباتُالفرديُقياسا700.00ًُُو780.38ُووصلتُإلىُمنُالنوراتُالمؤنثة،ُُ%82الزراعةُحتىُظهورُ
ُعل ُوالأبُالأفضل ُالأبوين ُالترتيبلمتوسط ُعلىُى ُالعمل ُعند ُوذلك ُنصف05ُُ، ُالتهجين ُعن ُناتجة ُفردياً هجيناً

ُمنُالذرةُالصفراء عندُ(Abd EL- Aty and Katta, 2002ُ.ُكماُوجدُ)التبادليُبينُثمانيُسلالاتُمرباةُداخلياً
ُاله ُلقوّة ُمرغوبةً ُقيماً ُالصفراء ُالذرة ُمن ُفردية ُهجن ُسبعة ُبين ُنصفُالتبادلي ُالتهجين ُلمتوسطُاستخدام ُقياساً جين

لصفةُعدد7.70ُُو2.08ُلصفةُارتفاعُالنبات،00.85ُُو5.52ُقيمُلقوّةُالهجينُالُحيثُبلغتالأبوينُوالأبُالأفضلُ
3.02ُلصفةُارتفاعُالعرنوس،05.05ُُو00.82ُُُلصفةُعددُالحبوبُبالصف،8.02ُو8.80ُالصفوفُبالعرنوس،ُ

ُبلغتُمنُالنوراتُالمؤنثة،ُُ%82لصفةُعددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُظهور00.05ُُو لصفة80.87ُُو08.8ُوأخيراً
هجيناًُفرديا00ًُُ(ُمؤكدةًُوجودُقوّةُهجينُقياساًُللأبُالأعلىُفيُ(Ojo et al., 2007وزنُالمئةُحبة.ُكماُأتتُنتائجُ

ُمنُصفةُال غلّةُالحبّيّةُناتجةُعنُالتهجينُنصفُالتبادليُبينُسبعُسلالاتُمرباةُداخلياًُمنُالذرةُالصفراءُوذلكُلكل 
ُوطولُوقطرُالعرنوس.

عنُالمقدرةُالنسبيةُلسلالةٍُماُمرباةُداخلياًُعلىُنقلُصفاتCombining Abilityٍُُيعبّرُمفهومُالقدرةُعلىُالائتلافُ
يعتبرُهذاُُ(.Chaudhari, 1971خاصةٍُأوُمرغوبةٍُللهجنُالناتجةُعنهاُوذلكُعندُتهجينهاُمعُسلالةٍُأخرىُمرباةٍُداخلياًُ)

فيُالصفاتGene actionُُفهومُهامّاًُلتقديرُالطاقةُالكامنةُللسلالاتُالمرباةُداخلياًُوتحديدُطبيعةُالفعلُالوراثيُالم
بتجزئةُالتباينُالكلّي0882ُُ(ُفيُعامGriffing, 1956ُ(.ُحيثُقامُالعالمُ)Alam et al., 2008الكميّةُالمتباينةُ)

ُ ُالائتلاف ُعلى ُالعامة ُالقدرة ُتباين GCA2σُُإلى ُالائتلاف ُعلى ُالخاصة ُالقدرة ُوتباين ُللهجنSCA2σُُللآباء
(Yan and Hunt, 2002ُ ُ ُالعامّة ُالقدرة ُوعرّفت ،)General Combining Abilityُ(GCAُوالخاصّة )ُ
ُSpecific Combining Abilityُ(SCA(ُ ُقبل ُمن ُمرّة ُلأوّل )Sprague and Tatum, 1942ُُيشير ُحيث )

تلافُإلىُمتوسطُسلوكُالسلالةُفيُهجنهاُالفردية،ُبينماُيشيرُمصطلحُالقدرةُالخاصةُمصطلحُالقدرةُالعامّةُعلىُالائ
ُعلىُمتوسطُ ُهوُمتوقّعُبناءً ُمما ُنسبياً ُأفضلُأوُأسوأ ُتهجيناتُمحدّدة علىُالائتلافُإلىُالحالاتُالتيُتكونُفيها

فةُغلّةُالنباتُالفرديُووزنُ(ُأنُّكلًاُمنُصSaeed et al., 2000وجدُ)السلالاتُالداخلةُفيُالتهجينات.ُُسلوك
بينماُكانتُصفةُعددُالصفوفNon-Additive Gene Actionُُالمئةُحبةُكانتُخاضعةُللفعلُالوراثيُاللاإضافيُ

ُللفعلُالوراثيُالإضافيُ ُالانتخابُفيُالأجيالAdditive Gene Actionُُفيُالعرنوسُخاضعة ُإلىُأهمية وأشاروا
ُللفعلُالوراث ُللصفاتُالخاضعة ُللصفاتُالخاضعةُالمبكرة يُالإضافيُفيُحينُيكونُالانتخابُفيُالأجيالُالمتأخرة

ُ(Sedhom, 1994أكّدُأكثرُفعّاليّة.ُاللاإضافيُللفعلُالوراثيُ ُالفعلُالوراثيُالإضافيُكانُمسيطراًُعلىُوراثةُكل  (ُأن 
،ُغلّةُالنباتُالفرديثةُصفةُمنُصفةُارتفاعُالعرنوسُوقطرُالعرنوسُبينماُسيطرُالفعلُالوراثيُاللاإضافيُعلىُورا

 ,.EL-Hosary et alمنُالنوراتُالمؤنثة.ُأشارُُ%82طولُالعرنوسُوصفةُعددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُظهورُ
ُمنُصفةُعددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُظهورُ(1994 منُُ%82(ُإلىُأهميةُالفعلُالوراثيُاللاإضافيُفيُوراثةُكل 

علىُوراثةُباقيُالصفات.ُبيّنتُالإضافيُلعرنوسُفيُحينُسيطرُالفعلُالوراثيُالنوراتُالمؤنثةُوصفةُعددُالصفوفُبا
كانُأكثرُأهميةُفيُوراثةُمعظمُالصفاتُاللاإضافيُأنُّالفعلُالوراثيُُ((Abd EL- Aty and Katta, 2002نتائجُ

ُمنُصفةُطولُوقطرُالعرنوس.الإضافيُفيُحينُسيطرُالفعلُالوراثيُ  ,.Muraya et alلاحظُ)ُعلىُوراثةُكل 
ُمنُصفةُارتفاعُالنباتُوعددُالصفوفُفي2006ُ ُلكل  ُتباينُالقدرةُالعامةُوالخاصةُعلىُالائتلافُكانُمعنويّاً (ُأنّ
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ُمنُالفعلُالوراثيُالإضافيُ واللاإضافيُالعرنوسُوعددُالحبوبُفيُالصفُووزنُالمئةُحبةُمشيراًُذلكُإلىُأهميّةُكل 
أكبرSCA2σ/GCA2σُُينُالقدرةُالعامةُإلىُتباينُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُفيُوراثةُهذهُالصفات.ُوكانتُنسبةُتبا

(ُفيُكلُالصفاتُعداُصفةُوزنُالمئةُحبةُموضحةًُأهميةُالفعلُالوراثيُالإضافيُفيُوراثةُهذهُالصفات1ُمنُواحدُ)
ُالتيُخضعتُللفعلُالوراثيُ ُحبة ُأظهرتُنتائجُ)اللاإضافيباستثناءُصفةُوزنُالمئة .Shafey, 1998ُُتباين ُأنّ )

القدرةُالعامةُوالخاصةُعلىُالائتلافُكانُمعنوياًُلصفةُالغلةُوبعضُمكوناتهاُعداُتباينُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُ
أصغرُمنُواحدSCAُُإلىُتباينGCAُُفيُصفةُعددُالصفوفُبالعرنوسُحيثُكانُغيرُمعنوياً،ُوكانتُقيمُتباينُ

ُذلكُإلىُأهميّةُالفعلُالور1ُ) ُالصفاتُعداُصفةُعددُالصفوفُبالعرنوسُالتيُاللاإضافيُاثيُ(ُمشيراً فيُوراثةُهذه
(ُ ُنتائج ُأشارت ُالإضافي. ُالوراثي ُالفعل ُوراثتها ُعلى ُالعامةMalik et al., 2004ُسيطر ُالقدرة ُتباين ُأنّ ُإلى )

ُال ُعدد ُالصفوفُبالعرنوس، ُعدد ُالنبات، ُارتفاع ُمنُصفة ُلكل  ُمعنوياً ُعلىُالائتلافُكان حبوبُبالصفُوالخاصة
ُمنُالفعلُالوراثيُالإضافيُ إلىُتباينGCAُُفيُوراثةُهذهُالصفاتُوكانتُنسبةُتباينُواللاإضافيُموضحاًُأهميةُكل 

SCAُ.ُأكبرُمنُالواحدُلكلُالصفاتُمشيرةًُإلىُالأهميةُالنسبيةُللفعلُالوراثيُالإضافيُفيُوراثةُهذهُالصفات
 

 أهمية البحث وأهدافه:
ُتطورُزراعةُأي محصولُترتكزُبالدرجةُالأساسُعلىُنتائجُالأبحاثُالعلميةُالتيُتطبقُفيُتلكُالمنطقةُُإن 

ُواستنباطُ ُالصفراء ُالذرة ُمحصول ُزراعة ُبتطوير ُوالمتعلقة ُسورية ُفي ُالمنفذة ُالأبحاث ُوت عد ُالمحصول. ُذلك على
معُالإشارةُإلىُأنهُلمُيتمُاعتمادُأيُالأصنافُوالهجنُالعاليةُالإنتاجُوالملائمةُللظروفُالبيئيةُفيُالقطرُقليلةُجداً،ُ

ُالعربيُ ُالقطر ُفي ُالبذار، ُإكثار ُمؤسسة ُقبل ُمن ُالحبوبُ)السلمونية(، ُبيضاء ُالصفراء ُالذرة ُمن ُهجين صنفُأو
السوريُوغالباًُماُيتمُتداولُبذارُالذرةُالسلمونيةُبينُالفلاحينُإماُبتدويرُالبذارُمنُأصنافُبلديةُمحليةُذاتُإنتاجيةُ

بشراءُبذارُالهجنُالفرديةُوالثلاثيةُذاتُالغلةُالعاليةُمنُالقطاعُالزراعيُالخاصُوبأسعارُمرتفعةُنسبياً.ُُمنخفضةُأو
ُ تتمثلُبالمساهمةُفيُسدُالفجوةُالعلفيّةُمنُخلالُاستنباطُهجنُُأهمية هذا البحثمنُهناُنجدُوبناءًُعلىُماُتقدّمُبأن 

،ُذاتُصفاتُمرغوبةُلمربيُالنبات،ُبماُيسمحُبدراسةُالسلوكيّةُالوراثيّةُلهذهُفرديّةُعاليةُالغلّةُالحبّيّةُفيُوحدةُالمساحة
ُلاستخدامهاُ ُالحبّيّة، ُبالغلّة ُومساهمةً ُارتباطاً ُالأكثر ُالصفات ُوراثة ُعلى ُالمسيطر ُالوراثي ُالفعل ُلتحديد الهجن،

منُالنقاوةُالوراثيّة،ُتحملُصفاتُكمؤشراتُانتخابيةُفيُبرامجُالتربيةُالذاتيّةُللوصولُإلىُسلالاتُعلىُدرجةُعاليةُ
مرغوبةُويمكنُأنُتعطيُمنُخلالُتهجينهاُمعُسلالاتُأخرىُهجناًُفرديّةًُذاتُإنتاجيّةٍُعاليةُفيُوحدةُالمساحة،ُنظراًُ
ُلهذاُ ُالعلفية ُوالقيمة ُالبشرية ُالاستخداماتُمنُحيثُالتغذية ُمتعدد ُكونه ُالصفراء ُالذرة ُإلىُمحصول ُالحاجة لازدياد

ُ.المحصول
ُُتهدف الدراسة الحالية ُخلال ُمن ُوذلك ُالمدروسة ُالصفات ُتوريث ُآليّة ُدراسة ُالعامّة ُالقدرة GCAُتقدير

ُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُلتحديدُالسلالاتُذاتُالقدرةSCAُُوالخاصّةُ علىُالائتلافُوكذلكُقوّةُالهجينُقياساً
ُُةُعلىُالائتلاف.الجيدةُعلىُالائتلافُوكذلكُأفضلُالهجنُمنُحيثُقدرتهاُالخاصُّ
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ُ ده:مواطرائق البحث و 
ُ ُداخلياً ُمرباة ُسلالات ُست ُاختيار ُ)السلمونية(،Inbred linesُُتم ُالحبوب ُبيضاء ُالصفراء ُالذرة ُمن

CML.367ُ)وهي )1P(ُ ،CML.485ُ )2P(ُ ،CML.317ُ )3P(ُ ،CML.371ُ )4P(ُ ،CML.373ُ )5Pُ،ُ
(09-IL .210ُ)6Pُالوراث ُمنُ%88يةُ)،ُعلىُدرجةُعاليةُمنُالنقاوة ُالحصولُعليها ُتم  ُوجغرافياً، (ُمتباعدةُوراثياً

0ُالبنكُالوراثيُفيُقسمُبحوثُالذرة،ُفيُالهيئةُالعامةُللبحوثُالعلميةُالزراعية،ُفيُدمشق/ُسورية.ُويوضحُالجدولُ
ُأسماءُونسبُومنشأُوشكلُالحبةُلهذهُالسلالات.

ُ
 بوية المستخدمة في عملية التهجين.(: أسماء ونسب ومنشأ وشكل الحبة للسلالات الأ1جدول )

ُشكلُالحبةُالمنشأُالنسبُاسمُالسلالة السلالةُرمز
1P CML.367 TL99B - 6231 – 6 CIMMYT منغوزة 
2P CML.485 TL07A- 1903-239 CIMMYT منغوزة 
3P CML.317 TL06B- 6903-176 CIMMYT منغوزة 
4P CML.371 TL07A- 1903-167 CIMMYT صوانية 
5P CML.373 TL06B- 6903-179 CIMMYT صوانية 
6P IL.210-09 --------------------- LOCAL صوانية 

 أيار(. 1محطة   –المصدر: )قسم بحوث الذرة بريف دمشق 
ُ

أيّار(ُالتابعُلإدارةُبحوثُالمحاصيلُفيُالهيئةُالعامةُللبحوث0ُُالبحثُفيُحقولُقسمُبحوثُالذرةُ)محطةُن فذُ
03ُعلىُبعدُُتقعُالمحطةُفيُالغوطةُالشرقيةحيثُ.0200ُ-0202سوريا،ُفيُالموسمينُالزراعيينُُ-العلميةُالزراعية

زرعتُ.ُ%88ملمُورطوبةُنسبية082ُُمُعنُسطحُالبحرُوبمعدلُهطولُمطري202ُُكمُشرقيُمدينةُدمشقُبارتفاعُ
ُالعكسيّةُُوفيُمرحلةُالإزهارُتمُإجراءُالتهجينُبينُالسلالات3/8/0202ُحبوبُالسلالاتُبتاريخُ بكلُالتوافيقُعدا

ُوكذلكُ ُفرديّاً،ُوزرعتُالحبوبُالهجينةُلخمسةُعشرُهجيناً وذلكُللحصولُعلىُالحبوبُالهجينةُلخمسةُعشرُهجيناً
وفقُتصميمُ،8/2ُبتاريخ0200ُُفيُموسم0ُُ-7صنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُُوحبوبُحبوبُالسلالاتُالأبويةُالستة
ُ ُالعشوائية ُالكاملة ُكلRandomized Complete Block Designُُّالقطاعات ُمكرراتُحيثُزرع طرازُُوبثلاثة

فيُأربعةُ(0ُُ-7)السلالاتُالأبويةُالستةُوُالهجنُالفرديةُالخمسةُعشرُوصنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُمنهاُُوراثي
ُخط ُوالمسافةُبينُالخطُوالآخر2ُُخطوطُبطولُ سم،ُقدمت08ُُُسمُوالمسافةُبينُالنباتاتُعلىُالخطُالواحد32ُمُلكلِّ

كافةُالعملياتُالزراعيةُمنُعزيقُوتسميدُوتفريدُبناءًُعلىُتوصياتُوزارةُالزراعةُوالإصلاحُالزراعيُلمحصولُالذرةُ
عددُوُلصفاتُارتفاعُالنباتُ)سم(،ُمنُكلُقطعةُتجريبيّةُالصفراء،ُأخذتُالقراءاتُالحقليةُعلىُعشرةُنباتاتُمحاطةُ

عددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُحبّةُ)غرام(،022ُُالـُوزنُوُبالصفُ)حبّة(،ُُعددُالحبوبوُالصفوفُبالعرنوسُ)صف(،ُ
نتاجيّةُوُمنُالنوراتُالمؤنثةُ)يوم(،ُارتفاعُالعرنوسُ)سم(،ُطولُالعرنوسُ)سم(،ُقطرُالعرنوسُ)سم(،ُُ%82ظهورُ ا 

ُ ُبرنامج ُوبوّبتُباستخدام ُالقراءاتُالمدروسة ُجمعتُالبياناتُلكافّة ُالتحليلExcelُُالنباتُالفرديُ)غرام(. ُإجراء وتمّ
ُالعامّة ُالقدرة ُانحرافات ُمربعات ُمجموع ُحساب ُتمّ ُحيث ُالمناسبة، ُالإحصائيّة ُالبرامج ُباستخدام ُالإحصائي

ُGCAُُوالخاصّةSCAُُُلحسابُمكوناتُالتباينُباستخدامُالطريقةُالرابعة ُإضافةً ُمنهما علىُالائتلافُوتأثيراتُكل 
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Method 4ُُالموديلُالثانيModel 2ُل(ُ ُبرنامجGriffing, 1956ُلعالم ُباستخدام )Diallelُُُالعالمان الذيُوضعه
(M. D. Burow and J. G. Coorsُُُوقدّرتُدرجةُالسيادةُوفقُالمعادلة،)ُ(Mather, 1949ُ)

ساًُلمتوسطُإلىُتباينُالفعلُالوراثيُالإضافيُواللاإضافيُعلىُالترتيب.ُكماُحسبتُقوّةُالهجينُقياAVُ،DVُحيثُيشيرُ
ُ ُبرنامج ُباستخدام ُالأفضل ُوالأب ُ)Excelُالأبوين ُللعالمين ُ(Singh and Chaudhary, 1977ُوفقاً

ُ ُاختبار ُباستخدام ُالأفضل ُوالأب ُالأبوين ُلمتوسط ُقياساً ُالهجين ُقوّة ُمعنوية ُتقدير ُالعالمT- Testُُوتمّ ُوفق
(Wynne et al., 1970.)ُ

 
 :النتائج والمناقشة

 Plant height  ارتفاع النبات .1
 Analysis of variance and means compared  تحليل التباين ومقارنة المتوسطات -1-1

(ُعاليُالمعنويةُلصفةُارتفاعُالنباتُمشيراًُذلكُإلىُالتباعدُالوراثيُبين0ُكانُتباينُالسلالاتُوالهجنُجدولُ)
ُمنُ) ُ(.Malik et al., 2004; Muraya et al., 2006السلالاتُالأبويّة.ُوانسجمتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُكل 

ُارتفاعُالنباتُجدولُ) ُ)008.0ُ(ُمن7ُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفة ُإلى2Pُسم )050.2ُ(ُ (1Pُسم
ُ ُوقدره ُارتفاعُالنباتُجدولُ)022.8ُوبمتوسطُعام ُتراوحتُمتوسطاتُالهجنُلصفة ُكما ُمن0ُسم. ُسم002.0ُُ(

(4Pُُ×3Pُُإلى)028.7ُ(ُ5سمPُُ×1Pُوبمتوسطُعا)ُسم.ُوأشارتُنتائجُمقارنةُالمتوسطاتُإلىُتفوق080.2ُُمُقدره
ُ.0-7غوطةُمجتمعُالمقارنةُُصنفجميعُالهجنُالناتجةُبفروقاتُعاليةُالمعنويةُعلىُ

 Heterosis  قوّة الهجين -1-5
ُالأفضلُ ُوالأب ُالأبوين ُلمتوسط ُقياساً ُالمعنوية ُعالية ُهجين ُقوّة ُالنبات ُارتفاع ُلصفة ُبالنسبة ُالهجن ُأبدت

ُالهجينُمن8ُلُ)جدوُ ُقوّة ُحيثُتراوحتُقيم )08.28%ُ(5Pُ×4Pُُإلى )23.82%ُ(6Pُُ×2Pُُومن )78.32%ُُ
(5P×  4P) ُ6)ُ%28.73إلىPُُ×2Pُُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُوانسجمتُهذهُالنتائج (ُقياساً

ُ(.Shafey, 1998; Shafey et al., 2003معُنتائجُكلُمنُ)
 Combining ability القدرة على الائتلاف -1-7

(ُ ُجدول ُالائتلاف ُعلى ُللقدرة ُالتباين ُتحليل ُنتائج ُعلى0ُأشارت ُالعامة ُللقدرة ُالمعنوية ُعالي ُتباين ُإلى )
غيرُمعنوياًُمماُدلُعلىُسيطرةُالفعلُالوراثيSCAُُُبينماُكانُتباينُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافGCAُُالائتلافُ

 Malik et al., 2004; Muraya etتوافقتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُكلُمنُ)الإضافيُعلىُوراثةُصفةُارتفاعُالنباتُوُ
., 2006al.)ُُُالائتلاف ُعلى ُالعامة ُالقدرة ُ)GCA effectsُتراوحتُتأثيرات 2ُجدول ُمن )-00.23ُ(4Pُُإلى )
03.88ُ(1P(ُُوبينتُهذهُالتأثيراتُأنُالسلالة)1Pُكانتُذاتُقدرةٍُعامةٍُجيدةٍُعلىُالائتلافُلصفةُارتفا)ُعُالنبات.

6Pُ)8.05ُ(ُإلى4Pُُ×3Pُ)2.20ُ-(ُمن3ُجدولُ)SCA effectsُوتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُ
ُ×4P(ُُوبينتُهذهُالتأثيراتُأنُالهجين)6Pُُ×4P.ُتميّزُبقدرةُخاصّةُجيدةُعلىُالائتلافُغيرُمعنويّة)ُ

 ُ rows per ear   Number of عدد الصفوف بالعرنوس .5
 Analysis of variance and means compared  تباين ومقارنة المتوسطاتتحليل ال -5-1

تباينتُالسلالاتُالداخلةُفيُعمليةُالتهجينُفيماُبينهاُوكذلكُالهجنُتبايناًُعاليُالمعنويةُلصفةُعددُالصفوفُ
 ,.Malik et alجُ)(ُوأتتُهذهُالنتيجةُمنسجمةُمعُنتائ0بالعرنوسُمشيراًُإلىُالتباعدُالوراثيُبينُالسلالاتُجدولُ)
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., 2006et al2004; Muraya .)ُُ(ُُمن7ُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفةُعددُالصفوفُبالعرنوسُجدول)
صف.ُكماُتراوحتُمتوسطاتُالهجنُللصفة08.3ُُ(ُوبمتوسطُعامُوقدره6Pُصفُ)05.0ُ(ُإلى4Pُصفُ)07.0ُ

ُجدولُ) ُمن0ُذاتها ُإلى4Pُُ×2Pُصفُ)08.8ُ( ُوبم6Pُُ×3Pصفُ)02.5ُ( )ُ ُقدره صف.05.0ُُتوسطُعام
وأظهرتُمقارنةُالمتوسطاتُتفوقُجميعُالهجنُبفروقاتُإيجابيةُوعاليةُالمعنويةُعلىُصنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُ

7-0.ُ
 Heterosis  قوّة الهجين -5-5

(ُإلىُقيمُمعنويّةُقياساًُلمتوسطُالأبوينُعدا8ُأشارتُنتائجُقوّةُالهجينُلصفةُعددُالصفوفُبالعرنوسُجدولُ)
ُلمتوسطُالأبوين،ُبينماُأظهرتُتسعةُهجنُقيماًُمعنويّة5Pُُ×2Pًُنُ)الهجي (ُالذيُأبدىُقوّةُهجينُغيرُمعنويةُقياساً

ُ(ُومن3Pُُ×1P)ُ%72.20(ُإلى5Pُُ×2Pُ)ُ%0.77قياساًُللأبُالأفضلُوتراوحتُقيمُقوّةُالهجينُمنُ
–7.83%ُ(5Pُُ ×2Pُُإلى )03.82%ُ(2Pُُ ×1Pُوالأبُا ُالأبوين ُلمتوسط ُقياساً ُالترتيب.ُ( ُعلى لأفضل

ُ(.Shafey, 1998; Shafey et al., 2003وانسجمتُهذهُالنتائجُمعُنتائجُ)
 Combining ability القدرة على الائتلاف -5-7

(ُوجودُتباينُعاليُالمعنوية0ُأظهرُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُالائتلافُلصفةُعددُالصفوفُبالعرنوسُُجدولُ)
ُ ُالعامة GCAُُللقدرة SCAُُوالخاصة ُالإضافيُعلى ُالوراثيين ُالفعلين ُكلا ُمساهمة ُعلى ُذلك ُدلّ ُحيث الائتلاف

(ُلتبينُسيطرةُالفعل0.82ُالتيُكانتُأكبرُمنُالواحدُ)SCA2σ/GCA2σُواللاإضافيُفيُوراثةُهذهُالصفة،ُوجاءتُنسبةُ
نتُأقلُمنُواحدُ.ُوأكّدتُهذهُالنتيجةُدرجةُالسيادةُالتيُكاصفةُعددُالصفوفُبالعرنوسالوراثيُالإضافيُعلىُوراثةُ

ُحيثُكانُتباينُالفعلُالوراثيُالإضافيُ)2.80) ُمنُتباينُالفعلُالوراثيُالسيادي0.20ُ( ُأكبرُبأربعُمراتُتقريباً )
تراوحتُتأثيراتُُُ(.Saeed et al., 2000; Malik et al., 2004(.ُوتأكدتُهذهُالنتيجةُمنُخلالُنتائجُُ)2.80)

(ُوبيّنتُهذهُالتأثيراتُأنُّكلًاُمنُالسلالات6Pُ)0.72ُ(ُإلى4Pُ)0.03ُ-منُ(2ُالقدرةُالعامةُعلىُالائتلافُجدولُ)
(6P(ُ،)1P(ُ،)3Pُُكانتُأفضلُالسلالاتُمنُحيثُقدرتهاُالعامّةُعلىُالائتلافُعلىُالترتيبُلصفةُعددُالصفوف)

×5Pُُ)0.72ُُ(ُإلى4Pُُ×1P)2.30ُ-(ُمن3ُ.ُكماُتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُجدولُ)بالعرنوس
4P(ُُوأشارتُهذهُالتأثيراتُإلىُأنُّأربعةُهجنُتميّزتُبقدرةُخاصّةُعلىُالائتلافُكانُأفضلهاُالهجين)5Pُُ×4Pُ)

ُلصفةُعددُالصفوفُبالعرنوس.
 kernels per row  Number ofعدد الحبوب بالصف  .7
  Analysis of variance and means compared تحليل التباين ومقارنة المتوسطات  -7-1

ُالتباعدُالوراثيُبينُالسلالاتُالأبويةُُلصفة0ُأبدتُالسلالاتُوالهجنُتبايناًُعاليُالمعنويةُجدولُ) (ُموضّحاً
 (.Malik et al., 2004; Muraya et al., 2006عددُالحبوبُبالصفُوانسجمتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُ)

(2Pُحبّةُ)70ُ(ُإلى1Pُحبّةُ)5.02ُ(ُمن7ُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفةُعددُالحبوبُبالصفُجدولُ)
(ُإلى6Pُُ×3Pُحبّةُ)70.2ُ(ُمن0ُحبّة.ُوتراوحتُمتوسطاتُالهجنُلنفسُالصفةُجدولُ)03.0ُوبمتوسطُعامُوقدرهُ

08.8ُ(ُ 4Pُُحبّة ×2Pُ ُقدره ُعام ُوبمتوسط ُبفروقات02.0ُُ( ُهجن ُأربعة ُالمتوسطاتُتفوق ُوأظهرتُمقارنة حبّة.
ُ.0-7طةُمجتمعُإيجابيةُمعنويةُعلىُصنفُالمقارنةُغوُ

ُ
ُ
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 Heterosisقوّة الهجين  -7-5
(ُإلىُقيمُإيجابيّةُعاليةُالمعنويّةُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُلصفة8ُأشارتُنتائجُقوّةُالهجينُجدولُ)

(ُومن4Pُُ×1Pُ)ُ%82.00(ُإلى6Pُُ×3Pُ)ُ%02.50عددُالحبوبُبالصف،ُحيثُتراوحتُقيمُقوّةُالهجينُمنُ
08.70%ُ(2Pُُ×1Pُُإلى)4)ُ%8.388Pُُ×1Pُُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُوانسجمت (ُقياساً

ُ(.Shafey et al., 2003; Abd EL- Aty and Katta, 2002هذهُالنتائجُمعُنتائجُكلُمنُ)
 Combining abilityالقدرة على الائتلاف  -7-7

(ُ ُالائتلافُجدول ُعلى ُللقدرة ُالتباين ُتحليل ُع0أظهرتُنتائج ُتباين ُوجود ُعلىُ( ُالعامّة ُللقدرة ُالمعنويّة الي
غيرُمعنوياًُلصفةُعددُالحبوبُبالصفُمماُدلSCAُُُّبينماُكانُتباينُالقدرةُالخاصّةُعلىُالائتلافGCAُُالائتلافُ

 ,.Malik et alتوافقتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُكلُمنُ)علىُسيطرةُالفعلُالوراثيُالإضافيُعلىُوراثةُهذهُالصفةُوُ
., 2006let a2004; Muraya (ُُتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُالائتلافُجدول.)7.20ُ-(ُمن2(3Pُُإلى)

0.07ُ(2P(ُُالتأثيراتُأنُالسلالتين ُوبينتُهذه )2P(ُ ،)4Pُُالعامةُعلىُالائتلاف ُالأفضلُمنُحيثُقدرتهما ُكانتا )
(ُإلى2Pُُ×1Pُ)0.35ُ-منُ(3ُ.ُوتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُجدولُ)لصفةُعددُالحبوبُبالصف

0.05ُ(6Pُُ×2P(ُُوبينتُهذهُالتأثيراتُأنُالهجين)6Pُُ×2P.ُأبدىُقدرةًُخاصّةًُجيدةًُعلىُالائتلافُغيرُمعنويّة)ُ
  Kernel weight  -100حبّة  111وزن الـ  .2
 Analysis of variance and means compared تحليل التباين ومقارنة المتوسطات  -4-1

ُمنُالسلالاتُوالهجنُلصفةُوزنُالـ0ولُ)يتضحُمنُخلالُالجد حبّة022ُُُ(ُوجودُتباينُعاليُالمعنويةُلكل 
ُمنُُ ُكل  ُنتائج ُإليه ُتوصلت ُما ُخلال ُمن ُتأكدت ُالنتيجة ُوهذه ُالسلالات ُبين ُالوراثي ُالتباعد ُعلى ُدلالةً

(Shafey, 1998; Saeed et al., 2000ُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفةُوزنُالـ.)(ُمن7ُةُجدولُ)حب022ُُُّ
(0ُغرام.ُكماُتراوحتُمتوسطاتُالهجنُجدولُ)03.0ُ(ُوبمتوسطُعامُوقدره2Pُغرامُ)05.5ُ(ُإلى3Pُغرامُ)07.3ُ
ُ)72.3ُمنُ ُإلى6Pُُ×2Pُغرام )78.3ُ(ُ 5Pُُ×2Pُغرام ُقدره ُوبمتوسطُعام غرام.ُوأشارتُنتائجُمقارنة70.7ُُ(

ُ.0-7معنويّةُعلىُصنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُالمتوسطاتُإلىُتفوقُاثناُعشرُهجناًُبفروقاتُإيجابيةُ
 Heterosis قوّة الهجين  -4-5

(ُحيثُتراوحت8ُحبّةُقوّةُهجينُإيجابيةُوعاليةُالمعنويّةُجدولُ)022ُأبدتُجميعُالهجنُبالنسبةُلصفةُوزنُالـُ
ُ%73.23(ُإلى6Pُُ×2Pُ)ُ%2.22(ُومن5Pُُ×3Pُ)ُ%75.50(ُإلى6Pُُ×2Pُ)ُ%00.00قيمُقوّةُالهجينُمنُ

(5Pُُ×2P(ُُُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُوانسجمتُهذهُالنتائجُمعُنتائج)Shafey, 1998; 
Abd EL- Aty and Katta, 2002.)ُ

 Combining ability القدرة على الائتلاف  -4-7
(ُ ُالائتلافُجدول ُعلى ُللقدرة ُالتباين ُتحليل ُنتائج 0ُأشارت ُللقدرة ُالمعنويّة ُعالي ُتباين ُإلى )ُ GCAُالعامّة

ُ ُهذهSCAُُوالخاصة ُوراثة ُفي ُواللاإضافي ُالإضافي ُالوراثيين ُالفعلين ُكلا ُمساهمة ُإلى ُذلك ُالائتلافُمشيراً على
وزنُالتيُكانتُأقلُمنُواحدُسيطرةُالفعلُالوراثيُاللاإضافيُعلىُوراثةُصفةSCA2σ/GCA2σُُالصفة،ُوأظهرتُنسبةُ

(ُهذاُالسلوكُالوراثي،ُوكانُتباينُالفعلُالوراثي0.28ُانتُأكبرُمنُواحدُ)حبّةُكماُأكّدتُدرجةُالسيادةُالتيُك022ُالـُ
 ;Shafey, 1998(.ُحيثُأكّدُذلكُماُتوصّلُإليهُ)0.52(ُأصغرُمنُتباينُالفعلُالوراثيُالسياديُ)0.20الإضافيُ)
., 2000et alSaeed (ُ ُجدول ُالائتلاف ُعلى ُالعامة ُالقدرة ُتأثيرات ُتراوحت .)2ُ ُمن )-0.08ُ(6Pُ)ُ
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ُ ُالسلالاتُ)5P)0.80ُإلى ُمن ُكلًا ُالتأثيراتُأن ُوبينتُهذه )1P(ُ ،)4P(ُ ،)5Pُُعلى ُجيدةً ُعامةً ُأظهرتُقدرةً ُ )
(5Pُُ×1Pُ)7.20ُ-(ُمن3ُ.ُتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُجدولُ)حبّة022ُالائتلافُلصفةُوزنُالـُ

(6Pُُ×1P(ُ،)5Pُُ×2P(ُ،)4Pُُ×1P(ُ،)5Pُُ×3P(ُ،)4Pُُ×3Pُ(،ُمشيرةًُإلىُأنُّالهجنُ)6Pُُ×1P)7.02ُإلىُ
ُحبّة.022ُتميّزتُبقدرةُخاصةُجيدةُعلىُالائتلافُلصفةُوزنُالـُ

 Day to 50% silkingمن النورات المؤنثة  %21عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور  .2
 Analysis of variance and means comparedتحليل التباين ومقارنة المتوسطات  -2-1

(ُوجودُتبايناتُعاليةُالمعنويةُبينُالسلالاتُوكذلكُالهجنُمماُيدلُّعلى0ُنتائجُتحليلُالتباينُجدولُ)بينتُ
 -Sedhom, 1994; EL)ُالتباعدُالوراثيُبينُالسلالاتُالداخلةُبعمليةُالتهجينُوقدُتناغمتُهذهُالنتيجةُمعُنتائج

Hosary et al., 1994).ُ(ُُلصف7تراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُجدول)ُ82ةُعددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُظهور%ُ
يومُحيثُأشارتُهذهُالنتائج23.0ُُ(ُوبمتوسطُعامُقدره1Pُيومُ)38.3ُ(ُإلى4Pُيومُ)20.3ُمنُالنوراتُالمؤنثةُمنُ

×5Pُُيومُ)88ُ(ُمن0ُ(ُكانتُأكثرُالسلالاتُالأبويّةُتبكيراً.ُتراوحتُمتوسطاتُالهجنُجدولُ)4Pإلىُأنُالسلالةُ)
3Pُُيوم20ُ(ُإلى(3Pُُ×1Pُُوبمتوسطُعامُقدره)ُمنُالهجنُالناتجة83.8ُُ يوم،ُوأشارتُالنتائجُإلىُعدمُتفوقُأي 

ُ(ُكانُأكثرُالهجنُتبكيراً.5Pُُ×3P،ُوتبيّنُأنُّالهجينُ)0-7علىُصنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُ
 Heterosisقوّة الهجين  -2-5

(،ُحيث8ُاًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُجدولُ)أشارتُنتائجُقوةُالهجينُإلىُوجودُقيمُعاليةُالمعنويةُقياس
0.00ُ-(ُإلى6Pُُ×3P)03.82ُ-(ُومن6Pُُ×5Pُ)8.70ُ-(ُإلى6Pُُ×3Pُ)05.88ُ-تراوحتُقيمُقوةُالهجينُمنُ

(2Pُُ×1Pُُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُإذُأنهُمنُالمعروفُأنُالهجنُتكونُأكثرُتبكيراًُمن)
ُ(.Shafey et al., 2003وية.ُوتوافقُذلكُمعُ)سلالاتهاُالأب

 Combining abilityالقدرة على الائتلاف  -2-7
(ُتبايناًُعاليُالمعنويةُمشيراًُإلىُمساهمةُكلُمنُالفعل0ُجدولُ) الائتلافأظهرتُالقدرةُالعامةُوالخاصةُعلىُ

منُالنوراتُالمؤنثة،ُوجاءتُُ%82الوراثيُالإضافيُواللاإضافيُفيُوراثةُصفةُعددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُظهورُ
(ُلتبينُسيطرةُالفعلُالوراثيُاللاإضافيُعلىُوراثةُهذهُالصفة.2.02ُالتيُكانتُأقلُمنُالواحدُ)SCA2σ/GCA2σُنسبةُ

(،ُحيثُكانُتباينُالفعلُالوراثيُالإضافي0.78ُوأكدتُهذهُالنتيجةُقيمةُدرجةُالسيادةُالتيُكانتُأكبرُمنُالواحدُ)
 Abd EL- Aty and(.ُتوافقتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُ)0.85تباينُالفعلُالوراثيُالسياديُ)(ُتقريباًُنصف0.72ُ)

Katta, 2002.)ُُ0.38ُ-(ُمن2ُجدولُ) الائتلافتراوحتُقيمُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلى(4Pُُإلى)0.857ُ(1Pُ)
ُالتأثيراتُأنُكلُمنُالسلالة ُلصف(4P(ُ،)5Pُ)ُوبينتُهذه ةُعددُالأيامُمنُالزراعةُحتىُكانتُأكثرُالسلالاتُتآلفاً

ُ ُالمؤنثة.ُ%82ظهور ُالنورات ُُمن ُعلى ُالخاصة ُالقدرة ُتأثيرات ُقيم ُ) الائتلافتراوحت 3ُجدول ُمن )-0.057ُُ
(6Pُُ×1Pُ)ُ7.823ُُإلى(3Pُُ×1Pُ)ُكلًاُمنُالهجن ُالتأثيراتُأنّ (6P×1P(ُ،)6P×3P(ُ،)4P×1Pُ)ُوبينتُهذه

ُمنُالنوراتُالمؤنثة.ُ%82منُالزراعةُحتىُظهورُكانتُالأكثرُتبكيراًُفيُصفةُعددُالأيامُ
 Ear heightارتفاع العرنوس  .6
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ُمنُالسلالاتُالأبويةُوالهجن0ُتبينُمنُخلالُجدولُتحليلُالتباينُجدولُ)ُ (ُوجودُتباينُعاليُالمعنويّةُلكل 
ُذلكُعلىُوجودُالتباعدُالوراثيُبينُتلكُالسلالاتُوالهجن،ُوجاءتُهذهُالنتيجةُمتوافقةُلصفةُارُ تفاعُالعرنوسُحيثُدل 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2151( 5) (ُالعدد73العلومُالبيولوجيةُالمجلدُ)ُمجلةُجامعةُتشرينُ

531 

ُ ُنتائج ُ)ُ.(EL- Hosary et al., 1994)مع ُالعرنوسُجدول ُارتفاع ُمن7ُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفة )
6Pُ)ُسم88.7ُ ُإلى )028.0ُ(ُ 1Pُسم )ُ ُقدره ُعام ُتراوح37.0ُوبمتوسط ُارتفاعُسم. ُلصفة ُالهجن ُمتوسطات ت

(ُ ُمن0ُالعرنوسُجدول ُإلى6Pُُ×4Pُ)ُسم80.0ُ( )028.2ُ(ُ 3Pُُ×1Pُسم )ُ ُقدره سم،000.5ُُوبمتوسطُعام
ُالهجين ُالمتوسطاتُتفوق ُمقارنة ُنتائج 6Pُُ)ُوأظهرت ×4Pُ ُمجتمع( ُغوطة ُعلىُصنفُالمقارنة ُبفروقاتُمعنوية

ُ7-0.ُ
 Heterosisقوة الهجين  -6-5

ُبمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُُحققتُالهجنُبالنسبة ُقياساً ُهجينُعاليةُالمعنوية لصفةُارتفاعُالعرنوسُقوّة
ُ 8ُ)جدول ُمن ُالهجين ُقوة ُقيم ُتراوحت ُحيث )08.02ُ(4Pُُ ×1Pُ ُإلى )020.03ُ(6Pُُ ×2Pُ ُومن )22.07ُُ

(5Pُُ×4Pُُإلى)078.38ُ(2Pُُ×1Pُ)هُالنتائجُمعُقياساًُبمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُوانسجمتُهذ
ُ(.Abd EL- Aty and Katta, 2002نتائجُ)

 Combining abilityالقدرة على الائتلاف  -6-7
الائتلافُ(ُبينماُأظهرتُالقدرةُالخاصةُعلى0ُعاليُالمعنويةُ)جدولُ الائتلافكانُتباينُالقدرةُالعامةُعلىُ

SCAُُُيدلُّعلىُسيطر ُلصفةُارتفاعُالعرنوسُمما ُغيرُمعنوياً ُالصفةُتبايناً ُالفعلُالوراثيُالإضافيُعلىُوراثةُهذه ة
ُالوراثيُالإضافيُ) ُالفعل ُتباين ُالسياديُ)885.02وبلغ ُالوراثي ُالفعل ُتباين ُكان ُفيُحين ُوتوافقتُهذه78.78ُ( )

(4Pُ)02.002ُ-(ُمن2ُجدولُ) الائتلاف(.ُتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىSedhom, 1994ُالنتيجةُمعُنتائجُ)
لصفةُارتفاعُالعرنوسُتلتهاُالسلالةُ (ُأكثرُالسلالاتُقدرةًُعامةًُعلىُالائتلاف4P(ُوكانتُالسلالةُ)1P)00.222ُإلىُ

(6P)ُ ُعلى ُالخاصة ُالقدرة ُتأثيرات ُتراوحت ُ) الائتلاف. 3ُجدول ُمن )-08.000ُ(6Pُُ ×5Pُ ُإلى )02.880ُُ
(5Pُُ×4Pُ)ُوأبدىُالهجين(6P×5Pُُقدرةًُخاصّةًُمفيدةًُلكنّهاُغيرُمعنوية).ُلصفةُارتفاعُالعرنوس

 Ear lengthطول العرنوس  .3
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ُالتباعدُالوراثي0ُيظهرُالجدولُ) ُمنُالسلالاتُوالهجنُلصفةُطولُالعرنوسُمبيناً (ُتباينُعاليُالمعنويّةُلكل 
(.ُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفةُطولُالعرنوسOjo et al., 2007ُائجُ)بينُتلكُالسلالاتُوتوافقُذلكُمعُنت

(ُ 7ُجدول ُمن 3Pُ)ُسم00.8ُ( ُإلى )03.7ُ(ُ ُ)2Pسم ،)4Pُ )ُ ُقدره ُعام ُجدول02.8ُُوبمتوسط ُأشار ُحيث سم
ُكلاُالسلالتين ُ)2P)ُالمتوسطاتُإلىُأن  ،)4Pُُتراوحتُمتوسطاتُالهجن ُلصفةُطولُالعرنوس. ُالأعلىُقيمةً ُكانتا )

02.3ُوبمتوسطُعامُقدرهُ(5Pُُ×2Pُ)ُسم00.0ُإلىُ(6Pُُ×3Pُ)ُسم03.3ُ(ُمن0ُفةُطولُالعرنوسُجدولُ)لص
سم،ُوأظهرتُنتائجُمقارنةُالمتوسطاتُتفوقُجميعُالهجنُبفروقاتُإيجابيةُعاليةُالمعنويةُعلىُصنفُالمقارنةُغوطةُ

وبفروقاتُإيجابيةُغيرُمعنوية.0ُُ-7ُالذيُكانُمنُفئةُالشاهدُغوطةُمجتمع(6Pُُ×3Pُ)ُعداُالهجين0ُ-7مجتمعُ
حيثُتبرزُأهميّةُطولُالعرنوسُفيُأنُّالتراكيبُالوراثيّةُذاتُالعرانيسُالطويلةُتتميّزُبعددُأكبرُمنُالحبوبُوبالتاليُ

(ُإلى0838ُتزدادُغلتهاُفيُوحدةُالمساحةُشريطةُمحافظةُالحبوبُعلىُحجمٍُأوُوزنٍُجيد.ُوعليهُفقدُأشارُ)مرسي،ُ
ُتنباطُطرزُذاتُكيزانُكبيرةُالحجمُلتحسينُغلّةُمحصولُالذرةُالصفراءُفيُوحدةُالمساحة.أهميّةُاس
ُ
ُ
ُ
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(ُحيثُتراوحتُقيمُقوةُالهجين8ُأظهرتُالهجنُبالنسبةُلصفةُطولُالعرنوسُقوةُهجينُعاليةُالمعنويةُجدولُ)

ُقياساًُلمتوسط(5Pُُ×2Pُ)05.22ُ(ُإلى6Pُُ×3Pُ)3.20ُ(ُومن3Pُُ×2Pُ)77.28ُ(ُإلى6Pُُ×3Pُ)00.00ُمنُ
ُ(.Ojo et al., 2007)ُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُتناغمتُهذهُالنتائجُمعُماُوجده

 Combining abilityالقدرة على الائتلاف ُ -7-1
ةُعلىُ(ُإلىُوجودُتباينُمعنويُللقدرةُالعامةُوالخاص0ُّأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُالائتلافُجدولُ)

ُمنُالفعلُالوراثيُالإضافيُواللاإضافيُفيُوراثةُصفةُطولُالعرنوس،ُوجاءتُنسبةُ الائتلافُمشيراًُإلىُمساهمةُكل 
SCA2σ/GCA2σُ(ُ ُالواحد ُمن ُكانتُأكبر ُالصفة.0.70ُالتي ُهذه ُالإضافيُعلىُوراثة ُالوراثي ُالفعل ُسيطرة ُلتبين )

ُالتيُكانت ُالنتيجةُقيمةُدرجةُالسيادة (،ُحيثُكانُتباينُالفعلُالوراثيُالإضافي2.02ُأقلُمنُالواحدُ)ُوأكدتُهذه
(0.00(ُ ُالسيادي ُالوراثي ُالفعل ُتباين ُمن ُتقريباً ُأضعاف ُبخمسة ُأكبر ُنتائج2.03ُ( ُمع ُالنتيجة ُهذه ُتوافقت .)ُ
(., 2007et alOjo (ُُتباينتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُالائتلافُجدول.)ُمن2ُ)-0.000ُ(3Pُُإلى)2.308ُ(2Pُ)

ُُتميزتاُبقدرةٍُعامةٍُجيدةٍُعلىُالائتلافُلصفةُطولُالعرنوس.(2P(ُ،)5Pُ)ُوبينتُالتأثيراتُأنُّالسلالتين
(3Pُُ×2Pُ)0.070ُ(ُإلى6Pُُ×3Pُ)2.807ُ-(ُمن3ُتفاوتتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُالائتلافُجدولُ)

بقدرةٍُخاصةٍُجيدةُعلىُالائتلافُلصفةُطولُُتميزا(3Pُُ×2P(ُ،)6Pُُ×5Pُ)ُوبينتُهذهُالتأثيراتُأنُكلاُالهجينين
ُالعرنوس.
 Ear diameterقطر العرنوس  .8
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(ُ ُالجدول ُوجود0ُيظهر ُعلى ُالعرنوسُدليلًا ُقطر ُلصفة ُالسلالاتُوالهجن ُمن ُلكل  ُالمعنوية ُعالي ُتبايناً )
 Sedhom, 1994; EL-Hosary et al., 1994; Abdلوراثيُبينُالسلالاتُالأبويّةُوهذاُماُتوصلُإليهُ)التباعدُا

EL- Aty and Katta, 2002; Ojo et al., 2007ُُتراوحتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفةُقطرُالعرنوسُجدول.)
(ُمن0ُاتُالهجنُجدولُ)سم.ُكماُتراوحتُمتوسط0.0ُبمتوسطُعامُوقدرهُ(6Pُسمُ)8.2ُ(ُإلى1Pُ)ُسم7.8ُ(ُمن7ُ)

سم.ُوأشارتُنتائجُمقارنةُالمتوسطاتُإلى8.0ُُوبمتوسطُعامُقدرهُ(6Pُُ×3Pُ)ُسم8.2ُلىُ(ُإ4Pُُ×2P)ُسم8.0ُ
ُ.0-7تفوقُجميعُالهجنُبفروقاتُإيجابيةُعاليةُالمعنويةُعلىُصنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُ

 Heterosisقوة الهجين  -8-5
ُ(ُتراوحتُقيمهاُمن8نوسُقوةُهجينُإيجابيةُعاليةُالمعنويةُجدولُ)أبدتُجميعُالهجنُبالنسبةُلصفةُقطرُالعرُ

00.02ُ(6Pُُ×5Pُُإلى )70.82ُ(3Pُُ×1Pُُومن)6)8.77ُPُُ×4Pُُإلى )03.00ُ(3Pُُ×1Pُ)ُُلمتوسط قياساً
 .(Shafey et al., 2003)ُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالترتيب.ُانسجمُذلكُمع

 Combining abilityُالائتلافالقدرة على  -8-7
دلالةًُعلىُمساهمةُالائتلافُعلىSCAُُوالخاصةGCAُُ(ُتباينُعاليُالمعنويّةُللقدرةُالعامة0ُيظهرُالجدولُ)
ُالإضافيُواللاإضافيُكلاُالفعلينُالوراثيينُ ُوأظهرتُنسبة ُالصفة، ُهذه التيُكانتُمساويةSCA2σ/GCA2σُُفيُوراثة

فيُوراثةُصفةُقطرُالعرنوسُوجاءتُدرجةُُاللاإضافيالإضافيُوُللواحدُتساويُنسبةُمساهمةُكلُمنُالفعلُالوراثيُ
علىُوراثةُصفةُقطرُالعرنوس،ُحيثُالإضافيُ(ُالتيُكانتُأقلُمنُالواحدُلترجّحُسيطرةُالفعلُالوراثي2.23ُالسيادةُ)
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ُمنُتباينُالفعلُالوراثيُالسياديُ)2.200)الإضافيُكانُتباينُالفعلُالوراثيُ تُ(.ُتوافق2.228(ُأكبرُبمرتينُتقريباً
ُ.(EL-Hosary et al., 1994)ُهذهُالنتائجُمعُنتائج

ُالعامةُعلىُ ُمن2ُجدولُ)الائتلافُتراوحتُتأثيراتُالقدرة )-2.000ُ(4Pُإ 6Pُ)2.025ُلىُ( وبينتُهذهُ(
.ُتراوحتُ(3P)ُلصفةُقطرُالعرنوسُتلتهاُالسلالةالائتلافُأظهرتُقدرةًُعامةًُجيدةًُعلىُ(6Pُ)ُالتأثيراتُأنُالسلالة

ُوتميّزُالهجين(2Pُُ×1Pُ)2.280ُ(ُإلى3Pُُ×2Pُ)2.007ُ-(ُمن3ُجدولُ)الائتلافُلقدرةُالخاصةُعلىُتأثيراتُا
(2Pُُ×1Pُ)ُُلصفةُقطرُالعرنوسُتلاهُالهجينالائتلافُبقدرةٍُخاصةٍُجيدةٍُعلى(5Pُُ×3P(ُُثم ُالهجين)5Pُ×4P).ُ

 Grain Yield Per Plant إنتاجيّة النبات الفردي  .9
 Analysis of variance and means compared  ومقارنة المتوسطات تحليل التباين -9-1

(ُموضحاًُالتباعدُالوراثيُبينُالسلالاتُالأبويةُُلصفة0ُتباينتُالسلالاتُوالهجنُتبايناًُعاليُالمعنويةُجدولُ)
ُ(.Shafey, 1998; Saeed et al., 2000إنتاجيةُالنباتُالفرديُوانسجمتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُ)

غرام070.2ُُ(ُإلى1Pُغرامُ)87.0ُ(ُمن7ُتُمتوسطاتُالسلالاتُلصفةُإنتاجيةُالنباتُالفرديُجدولُ)تراوح
(5Pُ ُوقدره ُعام ُوبمتوسط )85.7ُ(ُ ُجدول ُالفردي ُالنبات ُإنتاجية ُلصفة ُالهجن ُمتوسطات ُوتراوحت ُمن0ُغرام. )

088.0ُ(ُ ُإلى4Pُُ×3Pُغرام )082.0ُ(ُ 2Pُُ×1Pُغرام ُقدره ُوبمتوسطُعام ُوبيّنتُنتائجُمقارنةُغرام008.8ُ( .
ُ.0-7المتوسطاتُتفوقُجميعُالهجنُبفروقاتُإيجابيةُومعنويةُعلىُصنفُالمقارنةُغوطةُمجتمعُ

 Heterosis  قوّة الهجين -9-5
(ُإلىُقيمُإيجابيّةُعاليةُالمعنويّةُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُلصفة8ُأشارتُنتائجُقوّةُالهجينُجدولُ)

ُالفردي، ُالنبات ُُإنتاجية ُمن ُالهجين ُقوّة ُقيم ُتراوحت 6Pُُ)ُ%32.00حيث ×5Pُ ُإلى )075.80%ُ
(4Pُ×1Pُُومن)88.32%ُ(6Pُُ×5Pُُإلى)4)ُ%028.27Pُُ×1Pُُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلى (ُقياساً

ُ(.Shafey, 1998; Shafey et al., 2003الترتيب.ُوانسجمتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُ)
 Combining ability  القدرة على الائتلاف -9-7

(ُوجودُتباينُعاليُالمعنويّة0ُأظهرُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُالائتلافُلصفةُإنتاجيّةُالنباتُالفرديُجدولُ)
ُمنُالفعلُالوراثيُالإضافيُواللاإضافيSCAُُوالخاصةGCAُُللقدرةُالعامةُ علىُالائتلافُمشيراًُذلكُإلىُمساهمةُكل 

ُلتبينُسيطرة2.00ُالتيُكانتُأقلُمنُواحدُ)SCA2σ/GCA2σُجاءتُنسبةُفيُوراثةُصفةُإنتاجيّةُالنباتُالفرديّ،ُوُ )
(0.82ُالفعلُالوراثيُاللاإضافيُعلىُوراثةُهذهُالصفة.ُوأكدتُهذهُالنتيجةُدرجةُالسيادةُالتيُكانتُأكبرُمنُواحدُ)

ُمنُتباينُالفعلُالوراثيُا57.00حيثُكانُتباينُالفعلُالوراثيُالإضافيُ) ُأقلُبمرتينُتقريباً (.053.88ُلسياديُ)(
 (.Shafey, 1998; Saeed et al., 2000توافقتُهذهُالنتيجةُمعُنتائجُ)

(ُ ُالائتلافُجدول ُعلى ُالعامة ُمن2ُتراوحتُتأثيراتُالقدرة )-02.50ُ(3Pُُإلى )8.83ُ(2Pُُوبينتُهذه )
ىُالترتيبُلصفةُإنتاجيةُالنباتُ(ُتميّزتاُبقدرةٍُعامّةٍُجيدةٍُعلىُالائتلافُعل1P(ُ،)2Pالتأثيراتُأنُكلًاُمنُالسلالتينُ)

ُ)الفردي ُالائتلافُجدول ُعلى ُالخاصة ُالقدرة ُتأثيرات ُتراوحت ُكما .3ُ ُمن )-02.82ُ(6Pُُ ×5Pُ ُإلى )00.00ُُ
(5Pُُ×3P(ُُوأشارتُهذهُالتأثيراتُإلىُأنُكلًاُمنُالهجينين)5Pُُ×3P(ُ،)6Pُُ×1Pُُأظهراُقدرةًُخاصّةًُجيدةًُعلى)

ُتُالفردي.الائتلافُلصفةُإنتاجيةُالنبا
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عدد الصفوف بالعرنوس, وعدد الحبوب و ارتفاع النبات,  (: تحليل التباين للسلالات والهجن ومكونات التباين لكل من صفة5جدول )
نتاجية النبات الفرديالإزهار المؤنث, وارتفاع العرنوس, وطول العرنوس, وقطر العرنوس, حبة, و  111بالصف, ووزن الـ   .وا 

فاعُارت مصادرُالتباين
 النبات

عددُالصفوفُ
 بالعرنوس

عددُالحبوبُ
 بالصف

وزنُالـُ
 حبة022ُ

الإزهارُ
 المؤنث

ارتفاعُ
 العرنوس

طولُ
 العرنوس

قطرُ
 العرنوس

إنتاجيةُالنباتُ
 الفردي

Rep Lines 65.14 0.27 3.93 0.28 0.89 26.20 0.26 0.009 146.67 

Lines **765.30 **10.23 **103.19 **11.54 **79.69 **31193.1 **3.59 **0.45 **2441.82 

(Lines)Error  48.58 0.47 1.77 1.70 0.22 19.10 0.20 0.003 41.77 

CV% 4.34 4.39 4.91 4.80 0.70 5.97 2.74 1.26 6.57 

Rep Crosses 127.51 0.19 1.73 1.17 0.41 1.21 0.03 0.007 124.27 

Crosses **1339.88 **8.66 **35.49 **31.01 **22.11 **165.011 **7.46 **0.15 **1202.37 

(crosses)Error  53.67 0.26 2.78 0.61 0.18 14.63 0.51 0.005 91.85 

CV% 2.94 2.89 4.10 2.27 0.74 3.12 3.47 1.36 4.32 

GCA **1197.04 **13.99 **84.38 **39.12 **28.07 **3695.27 **8.78 **0.08 **1149.63 

SCA 98.07 **1.85 6.43 **0715. **13.90 344.52 *1.38 **0.02 **650.98 

(GCA, SCA)Error  55.94 0.30 3.09 0.66 0.18 238.34 0.58 0.005 88.20 

 مكوناتُالتباين
GCA

2σ 91.58 1.01 6.50 2.00 1.18 279.23 0.62 0.005 41.55 

SCA
2σ 14.05 0.52 1.11 4.80 4.58 35.39 0.27 0.005 187.59 

SCA
2/σGCA

2σ ………. 1.96 ……….. 0.42 0.26 ………. 2.32 1 0.22 

Additive 183.16 2.02 12.99 4.01 2.36 558.46 1.24 0.011 83.11 

Dominance 14.05 0.52 1.11 4.80 4.58 35.39 0.27 0.005 187.59 

a ………. 0.51 0.29 1.09 1.39 ………. 0.46 0.67 1.50 

GCA ,SCAالائتلاف على الترتيب : تشير إلى القدرة العامة والخاصة على. 
a تشير إلى درجة السيادة والتي تساوي :. 

 على الترتيب.  1.11, 1.12* ,** تشير إلى المعنوية على مستوى 
 
 حبة, 111(: قيم متوسطات السلالات لكل من صفة ارتفاع النبات, عدد الصفوف بالعرنوس, عدد الحبوب بالصف, وزن الـ 7جدول )

نتاجية النبات الفردي. المؤنث, وارتفاع العرنوس, وطول العرنوس, وقطر العرنوس,  والإزهار  وا 

 السلالات
ارتفاعُالنباتُ

 )سم(
عددُالصفوفُ
ُبالعرنوسُ)صف(

عددُالحبوبُ
 بالصفُ)حبّة(

022ُوزنُالـُ
 حبةُ)غرام(

ُالإزهارُالمؤنث
 )يوم(

ُارتفاعُالعرنوس
 )سم(

ُطولُالعرنوس
 )سم(

ُقطرُالعرنوس
 )سم(

تاجيةُالنباتُإن
 الفرديُ)غرام(

1P 182.6 15.0 16.8 27.5 75.7 109.2 16.0 3.9 53.2 

2P 145.2 14.7 34.0 28.8 64.7 61.8 17.3 4.4 119.7 

3P 153.1 16.1 26.0 23.7 70.3 83.2 14.5 4.3 84.3 

4P 154.3 13.1 26.4 28.4 61.7 64.5 17.3 4.2 90.2 

5P 178.7 16.8 30.8 28.5 63.7 65.2 17.2 4.7 132.6 

6P 149.1 18.4 28.6 25.9 68.7 55.3 16.6 5.0 110.0 

 98.3 4.4 16.5 73.2 67.4 27.1 27.1 15.7 160.5 المتوسط العام

5%L.S.D  12.7 1.3 2.4 2.4 0.9 8.0 0.8 0.10 11.8 

1%L.S.D  18.0 1.8 3.4 3.4 1.2 11.3 1.2 0.14 16.7 

1P ,2P ,3P ,4P, 5P, 6P تشير للسلالات رموز (CML.367 ,CML.485 ,CML.317 ,CML.371 ,CML.373 ,-IL .210
 على الترتيب. (09
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حبة,  111ارتفاع النبات, وعدد الصفوف بالعرنوس, وعدد الحبوب بالصف, ووزن الـ (: قيم متوسطات الهجن لكل من صفة 4جدول )
نتاجية النبات الفردي. رنوس, والإزهار المؤنث, وارتفاع العرنوس, وطول العرنوس, وقطر الع  وا 

 الهجن
ارتفاعُالنباتُ

 )سم(
عددُالصفوفُ
 بالعرنوسُ)صف(

عددُالحبوبُ
 بالصفُ)حبّة(

022ُُالـُوزن
 حبةُ)غرام(

ُالإزهارُالمؤنث
 )يوم(

ُارتفاعُالعرنوس
 )سم(

ُطولُالعرنوس
 )سم(

ُقطرُالعرنوس
 )سم(

إنتاجيةُالنباتُ
 الفرديُ)غرام(

2× P 1P 268.6 19.1 40.6 35.0 62.0 148.2 21.1 5.5 250.4 
3× P 1P 267.2 20.3 34.7 31.5 64.0 165.6 19.6 5.5 203.5 
4× P 1P 259.0 17.1 41.1 37.5 57.0 108.8 21.9 5.3 242.5 
5× P 1P 269.3 18.3 39.9 34.7 58.3 142.4 21.3 5.2 221.0 
6× P 1P 264.0 19.8 37.0 36.6 58.7 127.2 20.5 5.5 243.6 
3× P 2P 240.2 17.4 42.9 31.2 57.7 138.0 21.1 5.3 220.2 
4× P 2P 236.3 15.9 45.5 35.0 56.7 109.6 21.5 5.2 230.5 
5× P 2P 260.3 16.1 44.1 39.7 55.3 118.0 22.1 5.3 235.2 
6× P 2P 246.6 18.9 45.5 30.7 59.0 118.4 20.5 5.5 231.1 
4× P 3P 226.4 17.2 38.2 33.8 56.3 108.1 19.8 5.3 195.1 
5× P 3P 248.3 17.5 39.5 36.2 55.0 133.2 19.7 5.5 235.2 
6× P 3P 245.8 20.8 34.6 30.8 56.3 121.7 17.7 5.6 206.3 
5× P 4P 242.6 17.5 42.4 37.0 55.7 103.4 21.5 5.3 239.0 
6× P 4P 249.4 18.1 40.3 30.9 57.0 92.2 20.6 5.3 222.1 
6× P 5P 249.8 18.5 39.6 34.0 60.0 107.1 21.7 5.4 206.5 

 225.5 5.4 20.7 122.8 57.9 34.3 40.4 18.2 251.6 المتوسطُالعام
ُغوطةُمجتمع

ُ7-0 
185.5 14.5 39.7 29.8 52.3 100.2 16.6 4.6 173.9 

5%L.S.D  12.2 0.9 2.8 1.3 57.7 140.2 22.9 5.1 15.9 
1%L.S.D  16.4 1.1 3.7 1.7 0.7 6.4 1.2 0.1 21.4 

1P ,2P ,3P ,4P, 5P, 6P رموز تشير للسلالات (CML.367 ,CML.485 ,CML.317 ,CML.371 ,CML.373 ,-IL .210
 على الترتيب. (09

ُ
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 ارتفاع النبات, ( لكلٍّ من صفة HBPوالأب الأفضل ) (HMP) لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين النسبة المئويّة (: قيم2جدول )
 الإزهار المؤنث, وارتفاع العرنوس, وطول العرنوس, و حبة,  111الصفوف بالعرنوس, وعدد الحبوب بالصف, ووزن وعدد 

نتاجية النبات الفردي وقطر العرنوس,   .وا 

 

1P ,2P ,3P ,4P, 5P, 6P رموز تشير للسلالات (CML.367 ,CML.485 ,CML.317 ,CML.371 ,CML.373 ,-IL .210
 على الترتيب. (09
 على الترتيب. 1.11, 1.12** تشير إلى المعنوية على مستوى * ,

 
ارتفاع النبات, وعدد الصفوف بالعرنوس, وعدد لكل من صفة للسلالات الأبوية  GCA(: تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف 6جدول )

نتاجية النبات الفردي. العرنوس, الإزهار المؤنث, وارتفاع العرنوس, وطول العرنوس, وقطرو حبة,   111الحبوب بالصف, ووزن   وا 

عددُالصفوفُ ارتفاعُالنبات السلالات
 بالعرنوس

عددُالحبوبُ
 بالصف

022ُوزنُالـُ
 حبة

الإزهارُ
 المؤنث

ارتفاعُ
تُإنتاجيةُالنبا قطرُالعرنوس طولُالعرنوس العرنوس

 الفردي
P1 17.55** 0.97** -2.18** 0.95** 2.583** 22.066** 0.186 0.024 8.44** 
P2 -1.49 -0.85** 4.13** 0.01 0.250* 7.066 0.719** -0.016 9.97** 
P3 -7.50** 0.58** -3.01** -2.00** -0.083 15.658** -1.422** 0.062** -16.81** 
P4 -11.07** -1.27** 1.40** 0.67** -1.750** -20.426** 0.432* -0.122** 0.50 
P5 3.08 -0.73** 0.90 2.52** -1.333** -7.507 0.711** -0.056** 2.35 
P6 -0.56 1.30** -1.24* -2.15** 0.333** -16.857** -0.626** 0.108** -4.45 

SE[g(i)] 1.97 0.14 0.46 0.22 0.111 4.068 0.200 0.019 2.48 
SE[g(i)-g(j)] 3.05 0.22 0.72 0.33 0.171 6.303 0.310 0.029 3.83 
1P ,2P ,3P ,4P, 5P, 6P ر للسلالاترموز تشي (CML.367 ,CML.485 ,CML.317 ,CML.371 ,CML.373 ,-IL .210

 على الترتيب. (09
 على الترتيب. 1.11, 1.12* ,** تشير إلى المعنوية على مستوى 

ُ
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ارتفاع النبات, عدد الصفوف بالعرنوس, عدد الحبوب لكل من صفة للهجن  SCA(: تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف 3جدول )
نتاجية النبات الفرديالإزهار المؤنث, وارتفاع العرنوس, وطول العرنوس, وقطر العرنوس, و حبة,  111لصف, وزن با  .وا 

 ارتفاعُالنبات الهجن
عددُالصفوفُ

 بالعرنوس
عددُالحبوبُ

 بالصف
022ُوزنُالـُ
 حبة

الإزهارُ
 المؤنث

ارتفاعُ
 العرنوس

 طولُالعرنوس
قطرُ
 العرنوس

إنتاجيةُالنباتُ
 الفردي

2× P 1P 0.97 **0.84 -1.78 -0.24 **1.233 -1.746 -0.527 **0.091 6.45 

3× P 1P 5.57 *0.61 -0.47 **1.74- **3.567 7.063 0.082 -0.004 **13.60- 

4× P 1P 0.91 **0.74- 1.45 **1.56 **1.767- -13.587 0.544 0.007 8.25 

5× P 1P -2.91 -0.07 0.79 **3.04- **0.850- 7.027 -0.285 **0.103- **15.26- 

6× P 1P -4.54 *0.64- 0.02 **3.46 **2.183- 1.244 0.186 0.010 **14.16 

3× P 2P -2.32 *0.51- 1.35 **1.09- *0.433- -5.504 **1.132 **0.113- 1.53 

4× P 2P -2.72 -0.19 -0.39 -0.03 0.233 2.213 -0.323 -0.003 -5.42 

5× P 2P 7.10 -0.46 -1.36 **12.8 **1.517- -2.373 -0.002 -0.033 -2.65 

6× P 2P -2.96 0.31 2.18 **1.46- *0.483 7.410 -0.281 0.058 0.09 

4× P 3P -6.64 -0.29 -0.58 *0.80 0.233 -7.879 0.036 0.006 **14.12- 

5× P 3P 1.11 *0.56- 1.25 **1.40 **1.517- 4.235 -0.327 **0.083 **24.14 

6× P 3P 2.32 **0.74 -1.55 0.62 **1.850- 2.085 *0.923- 0.029 2.05 

5× P 4P -0.99 **1.36 -0.26 -0.44 **0.817 10.552 -0.331 **0.070 *10.68 

6× P 4P 9.48 -0.14 -0.22 **1.89- *0.483 8.702 0.073 **0.080- 0.61 

6× P 5P -4.30 -0.27 -0.42 -0.73 **3.067 -19.441 **0.944 -0.017 **6.901- 

[s(i,j)]SE 3.35 0.24 0.79 0.36 0.188 6.904 0.339 0.032 4.20 

s(i,k)]-[s(i,j)SE 5.29 0.39 1.24 0.58 0.297 10.917 0.537 0.050 6.64 

1P ,2P ,3P ,4P, 5P, 6P رموز تشير للسلالات (CML.367 ,CML.485 ,CML.317 ,CML.371 ,CML.373 ,-IL .210
 على الترتيب. (09

 على الترتيب. 1.11, 1.12تشير إلى المعنوية على مستوى  * ,**
ُ

ُالاستنتاجات والتوصيات:
ُ :الاستنتاجات

ُأكّدُالتباينُالمعنويُللسلالاتُوالهجنُعلىُالتباعدُالوراثيُبينُالسلالاتُالأبويّةُالداخلةُفيُعمليّةُالتهجين. .0
ُالن .0 ُارتفاع ُمنُصفة ُكل  ُالوراثيُالإضافيُعلىُوراثة ُالفعل ُوعددُسيطر ُالصفوفُبالعرنوس، ُوعدد بات،

ُمنُصفةُغلّةُالنباتُالفرديُووزنُالـُ ُحبّة.022ُالحبوبُبالصفُبينماُسيطرُالفعلُالوراثيُاللاإضافيُعلىُوراثةُكل 
ُقدرةًُعامةًُجيدةًُعلىُالائتلافُلصفةُغلّةُالنباتُالفردي.ُ(CML.485(ُو)CML.367)أظهرتُالسلالتانُ .7
ُهجي .0 ُقوّة ُبعضُالهجن ُهذهُأبدت ُمعظم ُفي ُالأفضل ُوالأب ُالأبوين ُلمتوسط ُقياساً ُومعنوية ُمرغوبة ن
 الصفات.

 التوصيات:
فيُبرامجُالتربيةُلاستنباطُهجنُذاتُُ(CML.485(ُو)CML.367إدخالُكلُّمنُسلالتيُالذرةُالصفراءُ) .0

 غلّةُحبّيّةُعالية.
ُمنُالهجين .0 ُُ(CML.373×CML.371)ُ(،IL.210-09×CML.367)ُ(،CML.373×CML.317)ُتقييمُكل 

 فيُتجاربُالكفاءةُالإنتاجيةُوالحقولُالاختباريةُلتميّزهاُبقدرةُخاصّةُجيدةُعلىُالائتلافُلصفةُغلّةُالنباتُالفردي.
ُ
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