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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out during the agricultural seasons 2021/2023 in a nursery at 

the Faculty of Agricultural engineering. Tishreen University- Lattakia- Syria. by the 

cultivation of three Tobacco genotypes {Prilep - Basma -  Shak Elbent}. Half diallel cross 

was made between different genotypes of tobacco. 

In The following season, an evaluation of the genotypes was performed. that were 

distributed according to the Randomized Complete Block Design (RCBD) with three 

replicates per treatment. To estimate the heterosis, general and specific combining ability, 

nature of gene action for: Fresh Weight of Leaves, Dry Weight of Leaves, DWL / FWL, 

Weight Leaf Specific.  

The results show high differ significantly for all traits, which refer to differ among the 

parents. The genetic analysis show important both additive and dominant effects to 

heredity all characters studies. The variance ratio of GCA to SCA was more than one (1) 

for all traits. 

The (Shak Elbent) parents show high GCA for (Fresh Weight of Leaves, Dry Weight of 

Leaves, DWL / FWL, Weight Leaf Specific), the hybrid (Prilep × Shak Elbent) show the 

highest SCA of Weight Leaf Specific. The highest values for heterosis in this study it was 

for the Weight Leaf Specific to the cross (Prilep × Shak Elbent) which it (16.418)%. 
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 لعدة طرز وراثية من التبغ F1دراسة توريث إنتاجية الأوراق لمجيل الأول 
(Nicotiana tabacum L.) 

     *صوفانقمر 
       ** د. بولص خوري

 ***د. نزار معلا  

 

 (2023/  6/  20قبل لمنشر في  . 2023/  2/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 -اللاذقيػة -في مشتؿ كمية الهندسة الزراعية في جامعة تشػريف ـ 2023 -2021ة سـ الزراعياخلاؿ المو تـ تنفيذ البحث 

سورية، وذلؾ بزراعة ثلاثة طرز وراثية أبويػة مػف التبػب )بريميػص، بوػما والتبػب البمػدي(، حيػث تػـ إجػران التهجػيف نوػؼ 
 بيف الطرز الوراثية المختمفة. وفقاً لمطريقة الثانية Half Diallel Crossالتبادلي 

في الموسـ التالي تػـ إجػران تقيػيـ لمطػرز الوراثيػة ا بويػة باإلػافة إلػا الهجػف الفرديػة الناتجػة عػف التهجينػا  المختمفػة، 
، بهػػدؼ تقػػدير قػػوي الهجػػيف والقػػدري مكػػررا وبثلاثػػة  (RCBD)وذلػػؾ فػػي تجربػػة باسػػتخداـ القطاعػػا  العشػػوا ية الكاممػػة 

، نسػػبة الغمػػة الجافػػة، الغمػػة الخلػػران لكػػؿ مػػف وػػفة  المػػورثي المسػػيطروتحديػػد الفعػػؿ  العامػػة والخاوػػة عمػػا التوافػػؽ
 .التوافي والوزف النوعي للأوراؽ

الداخمػة طػرز الوراثيػة ا بويػة لجميػ  الوػفا  المدروسػة ممػا يػدؿ عمػا تبػايف النتا ج التقييـ وجود فروؽ معنويػة أظهر  
المػػورثيف  يفتقػػديرا  القػػدري العامػػة والخاوػػة عمػػا التوافػػؽ مسػػاثمة كػػؿ مػػف الفعمػػ وبينػػ  فػػي التهجػػيف وتباعػػدثا وراثيػػاً،

اإلػػافي واللاإلػػػافي فػػػي وراثػػػة ثػػذ  الوػػػفا ، وفػػػي ثػػػذا السػػياؽ أظهػػػر  نسػػػبة تبػػػايف القػػدري العامػػػة إلػػػا تبػػػايف القػػػدري 
 الخاوة عما التوافؽ سيطري الفعؿ المورثي اإلافي عما وراثة جمي  الوفا .

، كما أبدى جمي  الوفا  المدروسةالمستخدمة ل طرز الوراثية( المتآلؼ العاـ ا فلؿ بيف الالبمديالوراثي ) الطرازكاف 
، وترافػػؽ ذلػػؾ مػػ  قػػوي ثجػػيف عاليػػة المعنويػػة قياسػػاً لوػػفة النػػوعي لػػلأوراؽبمػػدي( أعمػػا قػػدري خاوػػة ×  بريميػػصالهجػػيف )

 .راؽالوزف النوعي للأو (% لوفة (16.418لمتوسط ا بويف بمغ  
 

 ، تبب.F1الجيؿ ا وؿ إنتاجية ا وراؽ، ، طرز وراثية، الفعؿ المورثيالكممات المفتاحية: 
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 مقدمة:
مميػوف ثكتػار، موزعػة  (4.2)رص مػف ايقػمحوػوؿ وػناعي يػزرع عمػا مػا  (.Nicotiana tabacum L) لتبػبيعتبػر ا

الوػيف المنػتج الر يسػي لمتبػب، تميهػا الهنػد والبرازيػؿ وزيمبػابوي والو يػا  وتعد  ،[1]حوؿ العالـ  دولة 120عما أكثر مف 
 .[2]ة المتحدي ا مريكي

والتػي تلػػـ العديػد مػف المحاوػػيؿ الزراعيػة المهمػة منهػػا البطاطػا، البنػػدوري  Solanaceaeيتبػ  التبػب العا مػػة الباذنجانيػة 
مػف أكثػر المحاوػػيؿ ويعتبػػر ، [3]والباذنجػاف، باإلػافة إلػػا التبػب المسػتخدـ كنبػػا  نمػوذجي مهػـ فػػي ا بحػاث العمميػة 

 .[4] وبشكؿ واس  في العالـولذلؾ انتشر التبب بسرعة  قابمية لمتكيؼ الواس  م  التربة والمناخ والعمميا  الزراعية
ا ر جتستخدـ أوراقه في وناعة الس ، حيث[5] في العالـ وتوديراً  اً ة وأكثرثا إنتاجوناعيعد التبب مف أثـ المحاويؿ الي

وػػناعة الوػػناعا  المختمفػػة مثػػؿ  وبػػذور  فػػي أوراقػػه ر وغيرثػػا مػػف ا سػػتخداما  التدخينيػػة المختمفػػة، وتسػػتخداـاجوالسػػي
 .[6]والدثانا  الزيتية 

، وقػػد انتشػػر  ثػػذ  الزراعػػة منػػذ بدايػػة القػػرف المالػػي ر العربػػي السػػوريعمػػا مسػػتوى القطػػ كبيػػراً قطعػػ  زراعتػػه شػػوطاً  
فػي المنطقػة السػاحمية، إذ أولػ  الدولػة زراعتػه أثميػة خاوػة، فػتـ إحػداث المؤسسػة العامػة لمتبػب  ةأساسي بوفةوتركز  

 . [7]يقه مف المناطؽ المختمفةالتي تشرؼ عما زراعته وتسو 
، 9]و [8عاليػة مػف خػلاؿ تطػوير أوػناؼ ذا  إنتاجيػة تحسيف النباتا  المختمفة عػف طريػؽ التربيػة  لمربي النبا  يمكف

مػػا يعتمػػد برنػػامج التربيػة عمػػا ا ختيػػار الوػػحية لمطػرز وراثيػػة ا بويػػة عمػػا أسػاس التنػػوع الػػوراثي وتحميػػؿ القػػدري  عػاديو
 .[10] عما التوافؽ

 تأثير القدري العامة عما التوافؽ يرج و  ،عما التوافؽ والخاوة قدري العامةثما  ال يتـ تقدير القدري عما التوافؽ بطريقتيف
 (GCA)  اإلػافي  سػيطري الفعػؿ المػورثيإلػا( أمػا تػأثير القػدري الخاوػة عمػا التوافػؽSCA) الفعػؿ  يعػود إلػا سػيطري

عمػػا نطػػاؽ واسػػ  فػػي تربيػػة  فػػي التهجػػيف Diallel crossingيػػؿ ديال طريقػػةاسػػتخداـ  تػػـو ، [11]المػػورثي اللاإلػػافي 
 .[12] النباتية العديد مف ا نواع

، وبالتالي تعتبر زيادي الغمة الورقية لمنبا  مف أكثر الخوا ص المرغوبة أوراقه إف نبا  التبب يزرع لمحووؿ عما
التأقمـ، والحووؿ عما نباتا  ذا  إنتاجية أوناؼ ذا  قدري كبيري عما  استنباط باإلافة إلا ،[13]لمربي النبا  
 .[14]وجودي عالية 

 أوناؼ التبب الشرقي لمحووؿ عما إنتاجية عالية مف ثجف بيفدي  ستنباط تظهر الدراسا  الحالية نتا ج واع
 .[16] واحد غوبة في طراز وراثياستغلاؿ قوي الهجيف لجم  الوفا  المر و  يتـ استنباط الهجف، لذلؾ [15] ا وراؽ 

، حيث يظهر النسؿ قيماً أعما أو أقؿ لوفة F1حيث تعرؼ قوي الهجيف بأنها ظاثري تحث في نباتا  الجيؿ ا وؿ 
 .[17]معينة مف كلا ا بويف، ويستخدـ عما نطاؽ واس  في العديد مف المحاويؿ، حيث يتـ تطوير أوناؼ ثجينة عالية اإنتاجية 

شرقية  أوناؼ ةثلاثتحميؿ دياليؿ ل فيالورقية الخلران والجافة لمتبب غمة لوفة المدتها ثلاث سنوا   ةدراس  يأجر 
 كالغمة الورقية ويمكف استخداـ الوفا  ا قتوادية ، [18]وسمبية الستة وتـ الحووؿ عما قوي ثجيف إيجابية وثجنها

 .[19] كمعايير انتخاص مباشري

ذا  أثمية في التحسيف الوراثي  لتكوفمكف أف توفر النتا ج الحالية مراج  والحة لمدراسا  حوؿ تحسيف نبا  التبب ي
 .[20] وابتكار ا ووؿ الوراثية لمتبب
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 أىمية البحث وأىدافو:
عاليػة يسػاثـ فػي تحقيػؽ إيػرادا  و  ية،سػور المزروعة في تتب  أثمية البحث مف كوف التبب مف أثـ المحاويؿ الوناعية 

لػذلؾ   بػد مػف تكثيػؼ ا بحػاث وتػوفير الجهػود ، لخزينة الدولة باإلافة إلا دور  في تشغيؿ الكثير مػف ا يػدي العاممػة
 والمستخدمة في الزراعة الحالية. المتدثوري وراثياً  تتفوؽ عما ا وناؼ القديمةمستقبمية واعدي   ستنباط أوناؼ جديدي

وبالتالي يهدؼ البحػث الحػالي إلػا دراسػة السػموكية الوراثيػة لعػدي طػرز وراثيػة مػف التبػب عػف طريػؽ تقػدير كػؿ مػف القػدري 
 لتحديد الطرز وراثية ا بوية ذا  القدري الجيدي عما التوافؽ، وتقدير قوي الهجيف. (SCA) والخاوة  (GCA) العامة

 
 طرائق البحث ومواده :

مف التبػب الشػرقي ذا  منشػأ وراثػي وجغرافػي متباعػد، تػـ الحوػوؿ عميهػا  أبوية طرز وراثية ثلاثة استخدـ في ثذا البحث
 .سورية -اللاذقية -مف المؤسسة العامة لمتبب في جص حسف

 وووفها  المستخدمة في الدراسة (Genotypes)الوراثية  الطرز
  وػػػنؼ البريميػػػصPrilep G1)) موزعػػػة عمػػػا السػػػاؽ بكثافػػػة مختمفػػػػة   وػػػنؼ عطػػػري، يوغسػػػلافي المنشػػػػأ، ا وراؽ

 فا وراؽ العميا أشدثا كثافة، أما ا وراؽ الوسطا فأكثرثا تباعداً، يمتاز بعطر  وطعمه الحمو المستحص.
  وػػنؼ البوػػماBasma G2)) وػػنؼ عطػػري، يونػػاني المنشػػأ، يمتػػاز ثػػذا الوػػنؼ بعطػػر  المميػػز وطعمػػه الحمػػو  

 ، ويدعي ممؾ التبوغ.المستساغ، ويعد مف أجود التبوغ في العالـ
 شؾ البن   -ونؼ البمديShak Elbent G3)) ونؼ قوي، محمي المنشأ، يمتاز بطعمه الخاص والمميز، وبقوي  

 تدخيف ظاثري جداً.
 

  وطريقة تحلير ا رض لمزراعة موق  تنفيذ البحث
 تحليرفي مشتؿ كمية الهندسة الزراعية في جامعة تشريف، وذلؾ ب ـ 2022 -2021ة سـ الزراعياخلاؿ المو البحث  نفذ

جران حراثة في الربي  بمعدؿ مرتيف 25جيداً قبؿ الزراعة بإجران الحراثة الخريفية المناسبة عما عمؽ ) ا رض ( سـ، وا 
جران تحميؿ لمتالري، الخؼ و  عمميا  العزيؽ،ب والقياـلتنعيـ التربة وتكسير الكتؿ الترابية،  لمعرفة  في موق  الزراعةربة ا 

لافة ا سمدي اللازمة والمووا بها مف قبؿ وزاري الزراعة واإولاح الزراعي.و الفيزيا ية والكيميا ية  هاخوا و  ا 
كافة التحاليؿ الفيزيا ية والكيميا ية في مخابر كمية الهندسػة الزراعيػة فػي جامعػة تشػريف، ومخػابر مركػز أبحػاث  إجرانتـ 

 التبب في اللاذقية التاب  لممؤسسة العامة لمتبب في القطر العربي السوري.
 ( 2020/2021الموسـ الزراعي ا وؿ ) -
 تـ تخطيط ا رض بشكؿ جيد لمبدن بعممية الزراعة إلا س  خطوط بمعدؿ خطيف مف كؿ أص، طوؿ  -

نبا  لكؿ طراز وراثي، والمسافة بيف النباتا  عما  (15سـ، وذلؾ بمعدؿ ) (50ـ المسافة بيف الخطوط ) (7.5)الخط 
( أياـ بيف 5سـ، حيث شتم  الطرز الوراثية في موعديف ابتدانً مف أوا ؿ شهر نيساف وبفارؽ زمني ) (50الخط الواحد )

 الموعد ا وؿ والثاني  ستكماؿ دا ري التهجينا .  
 (: طريقة التيجين نصف التبادلي بين الطرز الوراثية المستخدمة1جدول )

 G1 G2 G3 الآبان

G1 × G1×G2 G1×G3 

G2 × × G2×G3 

G3 × × × 
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خوي  النباتا  ا ـ مف كؿ طراز وراثي ولقح  النباتا  المخوية با ص المحدد وغطي  بأكياس العزؿ الورقية، 
أما إجران التمقية  ،دوف التهجينا  العكسية، وفقاً لطريقة التهجيف نوؼ التبادلي المباشريوذلؾ إجران التهجينا  

اإزثار بأكياس العزؿ لمن  حدوث تمقية خمطي م  نباتا  تبب مجاوري، كما الذاتي تـ تغطية النباتا  المحددي قبؿ 
 عزل  بعض نباتا  الآبان مف خلاؿ تغطيتها بأكياس العزؿ إتماـ عممية التمقية الذاتي، ومن  حدوث التمقية الخمطي.

نا  المختمفة كؿ عما حدي لزراعتها تـ بعدثا جم  بذار الطرز الوراثية ا بوية الممقحة ذاتياً والبذار الناتجة عف التهجي
 وتقييمها في الموسـ الثاني.

 وبذلؾ يكوف عدد الهجف الناتجة 

= 3  Crosses= n (n-1)/2، حيث nا بوية   عدد الطرز الوراثية. 
 ( 2021/2022الموسـ الزراعي الثاني ) -

 منتوؼلمهجف المختمفة التي تـ الحووؿ عما بذارثا مف الموسـ الزراعي السابؽ في  F1زرع  نباتا  الجيؿ ا وؿ 
، في (Randomized Complete Block Design)إلافة لآبا ها، وفقاً لتوميـ القطاعا  العشوا ية الكاممة  آذار

يط  التجربة نبا ، أح 15ـ وتلمف  7.5شغؿ كؿ طراز وراثي لمف المكرر الواحد خط بطوؿ ثلاثة مكررا ، 
 مف نباتا  الآبان. Border بخطوط حارسة

 الخوا ص والوفا  المدروسة  -
حيث  مف مراحؿ نمو المحووؿ، لها عما عشر نباتا  محاطة، وفي الموعد ا مثؿ المدروسةسجم  قرانا  الوفا  

  الآتيةدُرس  الخوا ص والوفا  
  وفا  الغمة الورقية 
  Fresh Weight of Leaves  (FWL)الغمة مف ا وراؽ الخلران -1
 (.نبا نتاجية المساحة المزروعة بالتبب مف ا وراؽ الخلران )غ/إ

  Dry Weight of Leaves  (DWL)جافةالغمة مف ا وراؽ ال -0
 .(نبا إنتاجية المساحة المزروعة بالتبب مف ا وراؽ الجافة ثوا ياً )غ/

  (%) (DWL / FWL) نسبة توافي ا وراؽ -2
 .100([ × نبا محووؿ ا وراؽ الخلران )غ/ ( /نبا = ]محووؿ ا وراؽ الجافة )غ/ %نسبة التوافي

   يولوجيةسالفيالوفا  
  )2)غ/سـ Specific Leaf Weightالوزف النوعي للأوراؽ  -5

  [21] وفقاً لمباحثم  بداية النلج الفني  اؽور للأ بعد قياس الوزف الجاؼ (SLW)تـ تحديد الوزف النوعي للأوراؽ 
  SLW ) (/نبا 2المساحة الورقية )سـ / = وزف ا وراؽ الجافة )غ/نبا. 

  Statistical Analysisالتحميؿ اإحوا ي 
جران التحميؿ اإحوا ي لممؤشرا  Excelجم  البيانا  لكافة القرانا  المدروسة وتبويبها باستخداـ برنامج تـ  ، وا 

 .ةاإحوا ية باستخداـ البرامج اإحوا ية المناسب
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 النتائج والمناقشة:
  Fresh Weight of leaves  (FWL)الغمة مف ا وراؽ الخلران .1

لذلؾ يمكف إيلان المزيد مف ا ثتماـ لوفة الغمػة ، اإنتاجية العالية مف ا وراؽ ثي الهدؼ ا ساسي مف عمميا  التربية
 .[22]مف ا وراؽ الخلران لزيادي إنتاجية التبب 

    Analysis of variance ومقارنة المتوسطا  تحميؿ التبايف .1.1
الخلران، مما يدؿ عما  الغمة مف ا وراؽ( وجود تبايف عالي المعنوية بيف الطرز الوراثية  لوفة 2يتلة مف الجدوؿ )

 .[23]التباعد الوراثي بينها بالنسبة لهذ  الوفة وتوافق  ثذ  النتيجة م  
(، وتراوح  متوسطاتها بالنسبة لوفة الغمة G3و G1 ،G2المستخدمة ) كان  الفروقا  معنوية بيف الطرز وراثية

( غ/نبا  لمطراز 552.202( إلا )G2( غ/نبا  لمطراز الوراثي )111.37) مف (4الخلران والمولحة في الجدوؿ )
ما باقي (، متفوقاً عG3الخلران عند الطراز الوراثي ) الغمة مف ا وراؽ( حيث بمغ  أعما قيمة لوفة G3الوراثي )

 ( غ/نبا .355.934الطرز الوراثية وعما المتوسط العاـ لموفة والبالب )
إلا  (G1G2)( غ/نبا  لمهجيف 122.709ووجد  أيلاً فروقا  معنوية بيف الهجف التي تراوح  متوسطاتها مف )

 المتوسط العاـ، متوفقاً عؿ الخلران الغمة مف ا وراؽفبمب عند  أعما قيمة لوفة  (G1G3)( لمهجيف 495.284)
 .غ/نبا ( 266.845البالب ) لموفة
  Heterosisقوي الهجيف  .1.2

قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة قياساً لمتوسط ا بويف بالنسبة لوفة   بأف جمي  الهجف قد أبد (5)يبيف الجدوؿ 
( الذي أبدى قوي ثجيف غير معنوية مرغوبة لهذ  الوفة فبمغ  G1G3)باستثنان الهجيف ، الخلران الغمة مف ا وراؽ

(% 3.569( إلا )G1G2(% لمهجيف )52.401-) قياساً لمتوسط ا بويف مف%، وتراوح  قوي الهجيف (3.569)
  (.G1G3لمهجيف )

مهجيف (% ل10.307-( إلا )G1G2(% لمهجيف )69.643-مف )  فلؿ ا بويفبالمقابؿ تراوح  قوي الهجيف قياساً 
(G1G3 .) وقد أبد  جمي  الهجف قياساً للأص ا فلؿ قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة بالنسبة لهذ  الوفة

 .عما نبا  التبب، حيث لـ تبد نباتا  الجيؿ ا وؿ قوي ثجيف بالنسبة لمغمة الخلران [17]وجان  ثذ  النتيجة مشابهة لنتيجة 
 القدري عما التوافؽ  .1.3

 GSAتبايف عالي المعنوية لكؿ مف القدري العامة توفر ( إلا 2جدوؿ )لمقدري عما التوافؽ  تحميؿ التبايفتشير نتا ج 
مما يشير إلا مساثمة كؿ مف الفعميف المورثييف اإلافي واللاإلافي في وراثة وفة  ،عما التوافؽ SCAوالخاوة 

 .[24]الغمة الخلران عما النبا  الواحد 
ơبمغ  النسبة 

2
GCA/ ơ

2
SCA(1.966) ( 3كما في الجدوؿ) ( وبمب 33424.23تبايف الفعؿ المورثي اإلافي )، إذ بمب

  .(0.713(، وعزز  ثذ  النتيجة درجة السيادي حيث بمغ  قيمتها )8499.184تبايف الفعؿ المورثي السيادي )
 107.334إلا ( G2) 143.514-( مف 6تأثيرا  القدري العامة عما التوافؽ كما ثو مولة في الجدوؿ ) تراوح 

(G3( وبين  ثذ  التأثيرا  تميز كؿ مف الطرازيف الوراثييف ،)G1و )(G3)  متلاكهما تأثيرا  قدري عامة عما التوافؽ 
 عالية المعنوية مرغوبة لموفة المدروسة.

(، وبين  G1G3) 40.381إلا ( G2G3) 92.669-أما بالنسبة لتأثيرا  القدري الخاوة عما التوافؽ فقد تراوح  مف 
( وذلؾ  متلاكه تأثيرا  قدري خاوة عما التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة لهذ  G1G3ثذ  التأثيرا  تميز الهجيف )
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( G1G2( غ/نبا ، بالمقابؿ امتمؾ كؿ مف الهجينيف )495.284الوفة، حيث فبمغ  عند  قيمة الغمة الخلران )
 .غوبة لهذ  الوفة( تأثيرا  قدري خاوة عالية المعنوية غير مر G2G3و)
 ( غ/نبا )Plant Height  الغمة الجافة .2

ويعد ا نتخاص فعاً  لوفة ا وراؽ ، [25]العلاقة بيف خوا ص النبا  أمر بالب ا ثمية لتحسيف غمة التبب  معرفةإف 
 .[26] التبب عالية مف إنتاجية لمحووؿ عما الجافة

    Analysis of variance ومقارنة المتوسطا  تحميؿ التبايف .0.1
( وجود تبايف عالي المعنوية بيف الطرز الوراثية وثجنها لوفة الغمة 2تبيف نتا ج تحميؿ التبايف المولحة في الجدوؿ )

وبالتالي يمكف إدخالها في برامج التربية مف ا وراؽ الجافة، ويدؿ ذلؾ عما التباعد الوراثي بينها بالنسبة لهذ  الوفة 
 .[27]  ثذ  النتيجة م  نتا ج وتوافق والتحسيف الوراثي.

( 20.488)مف  (4(، وتراوح  المتوسطا  كما في الجدوؿ )G3و G1 ،G2كان  الفروقا  معنوية بيف الطرز وراثية )
 ( غ/نبا .98.54(، وبمتوسط عاـ قدر  )G3( غ/نبا  لمطراز الوراثي )198.455( إلا )G2غ/نبا  لمطراز الوراثي )

( 21.301(، وتراوح  المتوسطا  مف )G2G3وG1G2،  G1G3أيلاً بيف جمي  الهجف )كما كان  الفروقا  معنوية 
 .غ/نبا ( 54.183وقدر  ) لموفة ، بمتوسط عاـ(G1G3)( لمهجيف 100.776إلا ) (G1G2)غ/نبا  لمهجيف 

  Heterosisقوي الهجيف  .0.0
لمتوسط ا بويف، حيث  قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة قياساً   بأف جمي  الهجف قد أبد (5)يبيف الجدوؿ 

 (.G1G3(% لمهجيف )26.743-( إلا )G2G3(% لمهجيف )63.029-تراوح  قوي الهجيف مف )
(% لمهجيف  (49.219-( إلاG2G3(% لمهجيف )79.606-مف ) فلؿ ا بويف وتراوح  قوي الهجيف قياساً 

(G1G3،) تـ  حيث ،وقد أبد  جمي  الهجف قياساً  فلؿ ا بويف قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة لهذ  الوفة
نوؼ التبادلية  الستة عما قوي ثجيف إيجابية وسمبية في دراسة أجري  عما ثلاثة أوناؼ مف التبب وثجنها الحووؿ
 .[18] ة في دراس

 القدري عما التوافؽ  .0.2
 GSA( وجود تبايف عالي المعنوية لكؿ مف القدري العامة 2جدوؿ )لمقدري عما التوافؽ في ال نتا ج تحميؿ التبايف تبيف

 .[28]مما يشير إلا أثمية كؿ مف الفعؿ المورثي اإلافي واللاإلافي في توريث ثذ  الوفة  ،عما التوافؽ SCAوالخاوة 
بيف متوسط مربعا  القدري العامة عما التوافؽ إلا متوسط مربعا  القدري الخاوة عما التوافؽ أكبر مف  النسبة إف

ơ الواحد
2

GCA/ ơ
2

SCA (1.557) ( 3كما ثو مبيف في الجدوؿ) ،تبايف الفعؿ المورثي اإلافي بمب  حيث
ف معدؿ درجة (، 1233.494( وبمب تبايف الفعؿ المورثي السيادي )3843.556) (، 0.801)السيادي أوب مف الواحد وا 

  .[29]عما وراثة ثذ  الوفة  اإلافيوثذا يدؿ عما سيطري الفعؿ المورثي 
(، وبين  G3) 46.542إلا ( G2) 40.539-تأثيرا  القدري العامة عما التوافؽ التي تراوح  مف ( 6يولة الجدوؿ )

وذلؾ  متلاكها تأثيرا  قدري عامة عما التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة لهذ   (G3)ثذ  التأثيرا  تميز الطراز الوراثي 
( غ/ النبا  الواحد، وثذا يشير إلا اإمكانية الجيدي لهذ  الطراز الوراثي في 198.455الوفة فبمغ  قيمة الغمة الجافة )

 توريث وفة الغمة الجافة إلا ثجنها نوؼ التبادلية.

(، حيث امتمك  G1G2) 8.518-إلا ( G2G3) 41.892-وة عما التوافؽ فقد تراوح  مف تأثيرا  القدري الخا أما
 .جمي  الهجف تأثيرا  قدري خاوة عالية المعنوية غير مرغوبة لهذ  الوفة
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  (%) (DWL / FWL) نسبة توافي ا وراؽ .3
الغمة ثي الناتج النها ي  حيث تعتبر،  [22]لزيادي إنتاجية التبب يعد ا نتخاص فعاً  لوفة وزف ا وراؽ الخلران والجافة

 .[30]لكؿ مف ا وراؽ الخلران والجافة 
    Analysis of variance ومقارنة المتوسطا  تحميؿ التبايف .2.1

( وجود تبايف عالي المعنوية بيف التراكيص الوراثية المستخدمة وثجنها 2تولة نتا ج تحميؿ التبايف المبينة في الجدوؿ )
 .[31]، ما يشير إلا التباعد الوراثي بينها بالنسبة لهذ  الوفة وانسجم  ثذ  النتيجة م  نتيجة ا وراؽنسبة توافي لوفة 

، %(18.956و 18.389( التي تراوح  متوسطاتهما )G2و G1لـ تكف الفروقا  معنوية بيف الطرازيف الوراثييف )
لمطراز وراثي  %(35.923( إلا )G2لمطراز وراثي ) %(18.389)مف  (4وتراوح  المتوسطا  المذكوري في الجدوؿ )

(G3(  بمتوسط عاـ لموفة قدر ،)24.423)%. 
، فقد تراوح  المتوسطا  مف %1( عند مستوى معنوية G2G3و G1G3لـ تكف الفروقا  معنوية بيف الهجف )

 ، وبمتوسط عاـلنسبة التوافيفبمب أعما قيمة  (G2G3)لمهجيف  %(22.186إلا ) (G1G2)لمهجيف  %(17.367)
 .%(19.966قدر  ) لموفة

  Heterosisقوي الهجيف  .2.0
الهجف قد أبد  قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة قياساً لمتوسط ا بويف، وتراوح  قوي جمي  ( بأف 5يبيف الجدوؿ )

 (.G1G2(% لمهجيف )6.988-( إلا )G1G3(% لمهجيف )25.859-)ف الهجيف م
 تراوح  قوي الهجيف مف فقد  قياساً  فلؿ ا بويف،وامتمك  جمي  الهجف قوي ثجيف معنوية غير مرغوبة 

 (.G1G2(% لمهجيف )8.379-( إلا )G1G3(% لمهجيف )43.368-)
 القدري عما التوافؽ  .2.2

عما التوافؽ، ووجود تبايف عالي  GSA( إلا وجود تبايف معنوي لمقدري العامة 2تشير نتا ج تحميؿ التبايف جدوؿ )
عما التوافؽ، مما يظهر أثمية كؿ مف الفعميف المورثييف اإلافي واللاإلافي في وراثة  SCAالمعنوية لمقدري الخاوة 

  [32].ثذ  الوفة 

ơبمغ  النسبة 
2

GCA/ ơ
2

SCA ( 3الموضحة في الجدول )(1.37 ،)تبايف الفعؿ المورثي اإلافي    قيمةبمغ حيث
(، مما يشير إلا 0.852(، وكان  قيمة درجة السيادي )14.267( وبمغ  قيمة تبايف الفعؿ المورثي السيادي )39.234)

 .عما وراثة ثذ  الوفةأثمية الفعؿ المورثي اإلافي 
(، وبين  G3) 5.12إلا ( G1) 2.631-( مف 6تراوح  تأثيرا  القدري العامة عما التوافؽ كما ثو مبيف في الجدوؿ )

قدري عامة عما التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة لهذ  تأثيرا  وذلؾ  متلاكها  (G3ثذ  التأثيرا  تميز الطراز وراثي )
الوفة، وبالتالي استخداـ ثذا الطراز الوراثي في برامج التحسيف الوراثي لمتبب، في حيف امتمؾ كؿ مف الطرازيف الوراثييف 

(G1(و )G2تأثيرا  قدري عامة عالية ) .المعنوية غير مرغوبة بالنسبة لموفة المدروسة 
(، حيث امتمؾ الهجيف G1G2) 0.293إلا ( G1G3) 4.34-وتراوح  تأثيرا  القدري الخاوة عما التوافؽ مف 

(G1G2 تأثيرا  قدري خاوة عما التوافؽ غير معنوية، في حيف امتمؾ كؿ مف الهجينيف )(G1G3) (وG2G3 )  تأثيرا
 التوافؽ عالية المعنوية غير مرغوبة  لموفة.قدري خاوة عما 
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  )2)غ/سـ Specific Leaf Weightالوزف النوعي للأوراؽ  .4
، لذلؾ يمكف اعتبار  معيار مهـ عند انتخاص نباتا  تبب  [19]كمما ازداد وزف ا وراؽ سيتب  ذلؾ زيادي في اإنتاجية

عما كؿ مف  غمة النبا ومرتبطة إيجابياً م   جداً  وزف ا وراؽ وفة مهمةوفة عتبر تو ،  [22]عالية اإنتاجية
 . [30]المستوييف المظهري والوراثي

    Analysis of variance ومقارنة المتوسطا  تحميؿ التبايف .5.1
( إلا وجود تبايف عالي المعنوية وثذا يشير إلا التباعد 2نتا ج تحميؿ التبايف ومقارنة المتوسطا  في الجدوؿ ) تشير

 .[29]الوراثي بيف التراكيص الوراثية المستخدمة وثجنها المختمفة بالنسبة لوفة الوزف النوعي للأوراؽ، وتوافؽ ثذ  النتيجة م  نتا ج 
(، حيث تراوح  متوسطا  الطرز وراثية جدوؿ G3و G1 ،G2وجد  فروقا  معنوية بيف الطرز وراثية المستخدمة )

( حيث بمغ  أعما قيمة لوفة G3لمطراز وراثي ) 2غ/سـ( 0.355( إلا )G2)لمطراز وراثي  2غ/سـ( 0.148)مف  (4)
( عما باقي التراكيص الوراثية بالنسبة لهذ  الوفة، G3، وثذا يدؿ عما تفوؽ الطراز الوراثي )الوزف النوعي للأوراؽ
 .2غ/سـ( 0.245بمتوسط عاـ قدر  )

لمهجيف  2غ/سـ( 0.118تراوح  متوسطا  الهجف مف )(، حيث G2G3وG1G2 لـ تكف الفروقا  معنوية بيف الهجف )
(G1G2) ( 0.343إلا) لمهجيف  2غ/سـ(G1G3)2غ/سـ( 0.205وقدر  ) لموفة ، وبمتوسط عاـ. 

  Heterosisقوي الهجيف  .5.0
 لمتوسط ا بويف لهذ  الوفة، قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة قياساً   بأف جمي  الهجف قد أبد (5)الجدوؿ  يبيف

( وأبد  جمي  G1G3(% لمهجيف ) (16.418( إلاG1G2(% لمهجيف )38.157-) مف حيث تراوح  قوي الهجيف
الذي أعطا قوي ثجيف عالية المعنوية مرغوبة  (G1G3الهجف قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة ما عدا الهجيف )

 بالنسبة لموفة المدروسة.

(% لمهجيف 3.321-( إلا )G2G3(% لمهجيف )55.96-مف )بويف  فلؿ ا قوي الهجيف قياساً  بينما تراوح 
(G1G3وأعط  جمي  الهجف قوي ثجيف عالية المعنوية غير مرغوبة بالنسبة لوفة الوزف النوعي للأوراؽ ،). 

 القدري عما التوافؽ  .5.2
( إلا وجود تبايف 2الجدوؿ ) عما التوافؽ المبينة في SCAوالخاوة  GSAتبدي نتا ج تحميؿ تبايف القدري العامة 

 .[33] ؽالوزف النوعي للأورا، ما يشير إلا مساثمة كؿ مف الفعميف المورثييف اإلافي واللاإلافي في وراثة وفة عالي المعنوية
ơ النسبة كان 

2
GCA/ ơ

2
SCA تبايف الفعؿ  وكان  قيمة(، 1.061) مف الواحد فبمغ  أكبر( 3) المبينة في الجدوؿ

(، وعزز  ثذ  النتيجة درجة السيادي التي 0.003( وقيمة تبايف الفعؿ المورثي السيادي )0.008المورثي اإلافي )
 (، مشيري بذلؾ إلا سيطري الفعؿ المورثي اإلافي عما وراثة ثذ  الوفة.0.866كان  أقؿ مف الواحد فبمغ  )

(، G3) 0.061إلا ( G2) 0.066-( مف 6تراوح  تأثيرا  القدري العامة عما التوافؽ كما ثو مولة في الجدوؿ )
الوزف النوعي للأوراؽ، تأثيرا  قدري عامة عما التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة لوفة  (G3)حيث امتمؾ الطراز الوراثي 

  .تأثيرا  قدري عامة عما التوافؽ عالية المعنوية غير مرغوبة لهذ  الوفة (G1)الطراز الوراثي بينما امتمؾ 
(، وأشار  ثذ  التأثيرا  إلا G1G3) 0.05إلا ( G2G3) 0.064-وتراوح  تأثيرا  القدري الخاوة عما التوافؽ مف 

 .الوزف النوعي للأوراؽ(  متلاكه تأثيرا  قدري خاوة عما التوافؽ عالية المعنوية ومرغوبة لوفة G1G3تميز الهجيف )
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 ، نسبة التصافي والوزن النوعي للأوراقالغمة الجافة، الغمة الخضراء(: تحميل تباين الطرز الوراثية المستخدمة لصفة 2جدول )
 Rep. T. Treatment Error CV% GCA SCA Error (GCA, SCA) مودر التبايف

 3.756 **25508.82 **250693 1.078 11.268 **115582.5 319.77 الغمة الخلران

 5.245 **3716.217 **28842.4 5.194 15.735 **13766.69 113.078 الجافةالغمة 

 0.24 **43.53 **294.98 3.839 0.726 **144.11 1.916 نسبة التوافي

 0.0001 **0.011 **0.061 9.938 0.0005 **0.031 0.011 الوزف النوعي

 عمى الترتيب. العامة والخاصة عمى التوافق SCAو GCAحيث، 
 

 ، نسبة التصافي والوزن النوعي للأوراقالغمة الجافة، الغمة الخضراءوراثية المستخدمة لصفة الالطرز  (: مكونات تباين3جدول )

ơ مكونا  التبايف
2

GCA ơ
2
SCA ơ

2
GCA/ ơ

2
SCA Additive Dominance â 

 0.713 8499.184 33424.23 1.966 8499.184 16712.11 الغمة الخلران

 0.801 1233.494 3843.556 1.557 1233.494 1921.778 الغمة الجافة

 0.852 14.267 39.234 1.37 14.267 19.617 نسبة التوافي

 0.866 0.003 0.008 1.061 0.003 0.004 الوزف النوعي للأوراؽ

â:  درجة السيادة. 
 عمى الترتيب. %1و% 4*، ** تشير إلى المعنوية عمى المستوى 

 ، نسبة التصافي والوزن النوعي للأوراقالغمة الجافة، الغمة الخضراء(: متوسط الطرز الوراثية لصفة 4جدول )
 

 (2)غ/سـالوزف النوعي  نسبة التوافي% الغمة الجافة )غ/نبا ( الغمة الخلران )غ/نبا ( الطرز وراثية
G1 404.23 76.678 18.956 0.234 

G2 111.37 20.488 18.389 0.148 

G3 552.202 198.455 35.923 0.355 

 0.245 24.423 98.54 355.934 المتوسط العاـ

G1G2 122.709 21.301 17.367 0.118 

G1G3 495.284 100.776 20.344 0.343 

G2G3 182.541 40.472 22.186 0.156 

 0.205 19.966 54.183 266.845 المتوسط العاـ

L.S.D 5% 6.106 7.216 1.551 0.042 

L.S.D 1% 8.686 10.264 2.206 0.059 

G1 ،G2 و G3 .تشير لمطرز الوراثية )بريميب، بصما وبمدي( عمى الترتيب 
 (: قيم النسب المئوية لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين 5جدول )
 ، نسبة التصافي والوزن النوعي للأوراقالغمة الجافة، الغمة الخضراءوأفضميما لصفة 

 الهجف
 (2)غ/سـالوزف النوعي  نسبة التوافي% الغمة الجافة )غ/نبا ( الخلران )غ/نبا (الغمة 
HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP 

G1G2 -52.401** -69.643** -56.154** -72.219** -6.988** -8.379** -38.157** -49.144** 

G1G3 3.569 -10.307** -26.743** -49.219** -25.859** -43.368** 16.418** -3.321** 

G2G3 -44.982** -66.943** -63.029** -79.606** -18.303** -38.241** -37.902** -55.96** 

L.S.D 

5% 
5.288 6.106 6.249 7.216 1.343 1.551 0.036 0.042 

L.S.D 

1% 
7.522 8.686 8.889 10.264 1.91 2.206 0.051 0.059 

HMP ،HBP الأبوين وأفضميما عمى الترتيب: قوة اليجين قياساً لمتوسط. 
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  (SCA)( والقدرة الخاصة (GCA(: تأثيرات القدرة العامة 6جدول )
 ، نسبة التصافي والوزن النوعي للأوراقالغمة الجافة، الغمة الخضراءعمى التوافق لمطرز الوراثية لصفة 

 (2)غ/سـالوزف النوعي  %التوافينسبة  الغمة الجافة )غ/نبا ( الغمة الخلران )غ/نبا ( وراثيةالالطرز 
G1 36.179** -6.002** -2.631** 0.005 

G2 -143.514** -40.539** -2.489** -0.066** 

G3 107.334** 46.542** 5.120** 0.061** 

SE(gi)  0.707 0.836 0.179 0.004 

G1G2 -81.346** -8.518** 0.293 -0.046** 

G1G3 40.381** -16.125** -4.34** 0.05** 

G2G3 -92.669** -41.892** -2.639** -0.064** 

SE(Siϳ) 1.061 1.254 0.269 0.007 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

، نسػػبة التوػػافي الغمػػة الجافػػة، أظهػػر جػػدوؿ تحميػػؿ التبػػايف وجػػود تبػػايف عػػالي المعنويػػة فػػي وػػفا  )الغمػػة الخلػػران -1
 إلا التباعد الوراثي والجغرافي لمطرز الوراثية الداخمة في عممية التهجيف.ما يشير والوزف النوعي للأوراؽ(، 

وجػػد  أثميػػة عاليػػة فػػي مسػػاثمة الفعػػؿ المػػورثي اإلػػافي بدرجػػة أكبػػر مػػف مسػػاثمة الفعػػؿ المػػورثي اللاإلػػافي فػػي  -2
 وراثة جمي  الوفا  المدروسة.

عمػا بػاقي الهجػف مػف حيػث قػوي الهجػيف والقػدري الخاوػة عمػا التوافػؽ وثػذا نػاجـ عػف تفػوؽ  G1G3)تفوؽ الهجيف ) -3
وامتلاكهمػػا قػػدري عامػػة عمػػا التوافػػؽ عاليػػة المعنويػػة ومرغوبػػة لكػػؿ مػػف وػػفتي الغمػػة الخلػػران والػػوزف  (G3و G1الآبػػان )

 . G1G3)ن والوزف النوعي للأوراؽ في الهجيف )النوعي للأوراؽ، ما يعني أف الآبان استطاعوا توريث نسمهـ وفتي الغمة الخلرا
 التوصيات:

بمدي( وذلؾ لتفوقه في القدري الخاوة عما التوافؽ وقوي الهجيف قياساً لمتوسط × متابعة الدراسة عما الهجيف )بريميص 
بالنسبة لوفتي )الغمة الخلران والوزف النوعي للأوراؽ(  ستثمار  في أعماؿ التربية با نتخاص في ا جياؿ  ا بويف

 ا نعزالية اللاحقة.
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