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  ABSTRACT    

 
The results of the laboratory study showed that the C. glomerata has a direct and 

significant effect on growth and development of larval stage of P. brassica under 

laboratory conditions, where parasitization caused a clear increase in the duration of the 

larval stage compared to the unparasitised one, where the average of the duration in the 

fifth larva with parasitization for 48 hour was 6.96±0.73 day comparing to control 

4.52±0.96 day, in addition to a significant increase in the weight of the parasitized larva at 

the third age to the last one. The average of weight with parasitiztion for 48 hour in the 

third larva was 42.31±16.4 mg comparing with 29.92±3.07 mg in the control. Food 

consumption and food utilization data were higher when the larva was exposed to the 

parasitoid for 48 hours, which was confirmed by the clear and significant differences in the 

studied nutritional index between uninfected larva and parasitized larva under laboratory 

conditions. 
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  Cotesia glomerata L (Hymenoptera: Braconidae)تأثير المتطفل 
 النمو الوزني والاستهلاك الغذائي ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير في

 Pieris brassicae L (Lepidoptera: Pieridae) تحت الظروف المخبرية 
 

 *د. عمي رمضان
 **د. إياد محمد 
 ***زينو بدور

 

 (2023/  6/  5قبل لمنشر في  . 2023/  3/  12تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تأثيراً مباشراً  Cotesia glomerata (Hymenoptera: Braconidae)نت نتائج الدراسة المخبرية أن لممتطفل بي  
، حيث Pieris brassicae L (Lepidoptera: Pieridae) عمى نمو يرقة حشرة أبي دقيق الممفوف الكبيرومعنوياً 

بمغ متوسط مدة تطور اليرقات و ، غير المتطفل عميياسبب زيادة واضحة في مدة الطور اليرقي مقارنة مع اليرقات 
كما  يوم. 4.52± 0.96يوم بالمقارنة مع الشاىد   6.96 ± 0.73اعةس 26بالعمر الخامس عند حدوث التطفل لمدة 

العمر الثالث وحتى الخامس، حيث بمغ متوسط وزن اليرقات بالعمر بسبب زيادة معنوية في وزن اليرقة المتطفل عمييا 
بيانات وكانت . مغ  29.92 ± 3.07بالمقارنة مع الشاىد مغ  42.31 ± 16.4ساعة  26الثالث عند التطفل لمدة 

الواضحة في  المعنوية ساعة وىذا ما أكدتو الفروقات 48استيلاك الأوراق أعمى عند تعرض اليرقة لممتطفل لمدة 
 المؤشرات الغذائية المدروسة بين اليرقات السميمة واليرقات المتطفل عمييا تحت الظروف المخبرية.
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 مقدمة 
من أىم الآفات التي تصيب نباتات  Pieris brassicae L. (Lepidoptera: Pieridae)تعد حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير 

، Capparaceaeحول العالم، كما تصيب العديد من النباتات التابعة لمعائلات التالية: القبارية  Brassicaeceaeالعائمة الصميبية 
مت كآفة ىامة عمى الممفوف،  Umbellifera (Kumar et al., 2015) والخيمية ،Tropaeolaceaeالكبوسينية  ، وسج 

 (.Ali and Rizvi, 2007تسبب خسائر فادحة ليذه المحاصيل )حيث  القرنبيط، والبروكمي
الحشرة والتقميل من أضرارىا الاقتصادية.  ىذه أثبتت الأبحاث وجود العديد من المتطفلات ذات الكفاءة العالية في الحد من انتشار

حسان،  Cotesia glomerata L (Hymenoptera: Braconidae) المتطفل ياومن أىم  (.1999)رمضان وا 
عمى الحشرات  )بانياس/ طرطوس، بوقا/اللاذقية( ىو الأكثر انتشاراً في الساحل السوري C. glomerataالمتطفل  يعد

، وىو متطفل داخمي تجميعي (0217)بدور،  مقارنةً مع المتطفلات الأخرى .Pieris sppالتابعة لمجنس 
gregarious koinobiont endoparasitoid  حيث يضع البيض في العمر اليرقي الأول والثاني لمعائل وتخرج

لمعائل وذلك من أجل نسج الشرانق الحريرية والدخول في طور يرقات المتطفل في منتصف العمر اليرقي الأخير 
 (.Laing and Levin, 1982) العذراء

كردة فعل عمى عممية التطفل الداخمي، وبالتالي زيادة الطعام  تطفل عمييا كميات أكبر منالم   اليرقاتتستيمك العديد من 
( Sato et al.,1986; Schopf and Steinberger, 1997; Nakamatsu et al., 2001)الاستيلاك الغذائي لتعويض الفاقد 

ىذه التأثيرات (، لكن Slansky, 1978; Coleman et al., 1999حيث تنمو بشكل أسرع من اليرقات غير المتطفل عمييا )
دراسات أخرى أن تأثير التطفل عمى نمو  بينت(. Harvey, 2000تعتمد عمى عدد المتطفلات الموجودة داخل يرقات المضيف )

وتطور العوائل يعتمد عمى عدد مرات وضع البيض في الجسم المضيف وىذا بدوره يعتمد عمى مدة تعرض يرقة العائل لممتطفل 
(Alleyne and Beckage, 1997; Harvey, 2000; Gu et al.,2003.) 

إلى  البحث اىدف ىذفي الحد من انتشار حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير فقد  C. glomerataنظراً لأىمية المتطفل 
بالإضافة إلى  ،النمو الوزني لميرقات، خلال دراسة مدة التطور العلاقة المتبادلة بين المتطفل ويرقات العائل من دراسة

اليرقات غير المتطفل وعلاقة ىذه التأثيرات بمدة التعرض لمتطفل مقارنة مع  لاستيلاك والتحويل الغذائيامؤشرات 
  الظروف المخبرية. ضمن عمييا

 
 طرائق البحث ومواده

  (الممفوف)العائل النباتي تربية  
التابعة لمديرية زراعة اللاذقية، حيث زرعت تم تربية العائل النباتي الممفوف داخمياً ضمن غرف خاصة في دائرة المكافحة الحيوية 

سم مجي ز بإضاءة فمورية  150×100×100ضمن صندوق ألومنيوم بقياس  سم 10في أصص بلاستيكية بقطر  بذار الممفوف
(150 watt( موصولة إلى مؤقت زمني يؤمن فترة ضوئية )12L: 12D)  ثم وزعت كل  ،%65ورطوبة نسبية  س˚12عمى حرارة

حيث تمت عمميات السقاية والتسميد  السابقة نفسيا، بالشروطسم مجي ز  50×70×70ضمن قفص خشبي بقياس  ثلاثة منيا
مع ملاحظة  مناسبة لتغذية يرقات الحشرة فتصبحورقة(  12-10أسأبيع )المجموع الخضري  6 حتى تنمو لعمر الدوري لمنباتات

 (.2014)إبراىيم، عدم وجود أي تدخل كيميائي بالمبيدات الحشرية 
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 جمع العينات
من عدة مواقع لزراعة الممفوف من منطقتي  P. brassicaeيرقات حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير بيض و  تم جمع

الفترة  خلال 2021اللاذقية وذلك خلال فترة نشاط وطيران الحشرة الكاممة في موسم ة في محافظة ادي والبص  الين  
الممتدة بين شيري أيمول/سبتمبر وتشرين الأول/أكتوبر، ووضعت العينات ضمن عمب بلاستيكية بعد تسجيل المعمومات 

 .المختبرإلى  ننقم ثمتاريخ الجمع( و عمى كل عمبة )مكان 
 P. brassicaeتربية الحشرة العائل 

ن مخبر الحشرات في دائرة المكافحة الحيوية، حيث تمت عممية التربية المخبرية لحشرة ابي دقيق الممفوف الكبير ضم
 سم 50×70×70التي جمعت حقمياً ضمن ثلاثة أقفاص خشبية بقياس  P. brassicaeيرقة لحشرة  25تم وضع 

حتى الوصول إلى طور الحشرة وتربيتيا ، %5±60، ورطوبة  L16:D8س، إضاءة° 1±25زة عمى درجة حرارة مجي  
، التزاوج تضع الإناث البيض بعدالفراشات ونقمت إلى قفص جديد بالشروط السابقة نفسيا بحيث  تجمع ثمالكاممة، 

وظيور اليرقات والعذارى حتى الوصول إلى طور الحشرة الكاممة وىو الجيل المخبري الأول الذي أجريت عميو التجارب 
 اللاحقة. 

  C. glomerataتربية المتطفل 
مخبر الحشرات في دائرة المكافحة لى إ تنقمو يرقات أبي دقيق الممفوف الكبير من حقول الممفوف السابقة  تمعج  

عمى الشروط سابق ووضعت ضمن أطباق زجاجية معقمة ونظيفة ضمن حاضنة مخبرية  الحيوية في محافظة اللاذقية،
 يا زوج من تم إدخال ،ممة لممتطفلالمتطفلات، وبعد الحصول عمى الحشرات الكا بالغات لحين خروجذكرىا، 

أطباق زجاجية جديدة تحوي يرقات أبي دقيق الممفوف الكبير بالعمر الأول مع أوراق من نبات  إلى)ذكر وأنثى( 
 عمميةماء مقطر(، حيث تمت متابعة  1عسل:1سكر:1الممفوف من أجل التغذية مع وجود مصدر لمتغذية السكرية )

وىو الجيل الذي ستتم عميو التجارب  C. glomerataالجيل المخبري لممتطفلعمى  لوالحصو التربية وحدوث التطفل 
 المخبرية اللاحقة.

 دراسة العلاقة بين العائل والمتطفل 
 عمى مدة الطور اليرقي لمعائل الحشري  C. glomerataتأثير المتطفل 

عمى أوراق الممفوف  توضعثم يرقة من العمر الأول من المجتمع الحشري الذي تمت تربيتو مخبرياً،  25تم جمع 
إناث لكل قفص. في  10ذكور  10المتطفلات بمعدل  متدخأ  سم(. بعد ساعتين  43*43*45ضمن أقفاص زجاجية )

وذلك لحساب مدة  ،ساعة 48خراجيا بعد ساعة، بينما في تجربة ثانية تم إ 24تم إخراج المتطفلات بعد  الأولى تجربةال
 25حيث تمت المقارنة مع يرقات الشاىد وىي عبارة عن  .تطفلالعند اختلاف مدة  في الأعمار اليرقية الخمسةطور تال

لكل عمر يرقي عند سجمت بيانات مدة التطور و  تطفل،يرقة بالعمر اليرقي الأول بنفس الشروط السابقة لكن بدون 
 ضمن جداول الاكسل الخاصة.  لكل من المعاملات الثلاثوالدخول في العمر اليرقي التالي وذلك حدوث كل انسلاخ 
 ومعدل النمو الوزني ليرقات العائل ئيستهلاك الغذاالاعمى  C. glomerataتأثير المتطفل 

عمى الوزن اليرقي ومعدل  C. glomerata( في تحديد تأثير المتطفل 2012) Ansariو  Hasanاستخدمت طريقة
الظروف المخبرية مع إجراء بعض التعديلات عمى الطريقة  ضمنالاستيلاك الغذائي ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير 

 تي:وفق الآ
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 استخدمت يرقات العمر الأول لحشرة أبي دقيق الممفوف الكبير في التجربة، وقسمت التجربة إلى ثلاث معاملات 
ساعة، يرقات بالعمر الأول  24، يرقات بالعمر الأول متطفل عمييا لمدة )بدون تطفل( شاىداليرقة لكل معاممة(:  25)

، حيث تمت متابعة النمو الوزني ومعدل الاستيلاك الغذائي لكل عمر من الأعمار اليرقية ساعة 48متطفل عمييا لمدة 
 الخمسة حتى نياية التجربة.

سم(، )العمب مجيزة بفتحتين  5*10*20بعاد )أمة بشكل إفرادي ضمن عمب بلاستيكية ذات عت اليرقات لكل معاموز  
مم لتأمين التيوية(، تم إضافة أوراق من نبات الممفوف المرباة ضمن  1دائريتين مغطاة بشبك بلاستيكي ناعم بقطر 

 من الحشرات الكاممة لممتطفل دخال زوجإالتربية الداخمية السابقة إلى كل عمبة، بالنسبة لمعاممتي التطفل تم 
 C. glomerata  ذكر وأنثى( إلى كل عمبة مع تأمين مصدر لمتغذية السكرية، حيث استبعدت المتطفلات( 

حيث  مغ، 20221بدقة  ROنوع  عمى ميزان إلكتروني حساس ة منياساعة، وتم وزن يرقات العائل الحي 48و  24بعد 
حتى نياية التجربة مع تسجيل  )حدوث الانسلاخ( بداية كل عمر يرقي وعندساعة من بداية التجربة  02خلال وزنت 

متابعة عمميات التغذية بأوراق الممفوف الطازجة كل ثلاثة أيام مع إزالة الأجزاء  مع ،بيانات الوزن ضمن جداول خاصة
ل يرقة، تم نسخ ورسم كل المتبقية من التغذية في اليوم الثالث. ومن أجل تحديد مساحة الورقة المستيمكة من قبل ك

 ورقة جديدة والجزء المتبقي منيا عمى ورق ميمميمتري. تم قياس مساحة الورقة باستخدام مقياس مساحة الورقة
 (Hasan and Ansari, 2012). 

 لتقدير عامل انكماش الأوراق بعد إزالتيا من النباتات، خلال كل فترة تغذية، تم نسخ ورسم أربع أوراق طازجة وحفظيا
تحت نفس الظروف البيئية مثل الأوراق التي تم استخداميا لتغذية يرقات العائل. بعد يومين، تم رسم ىذه الأوراق مرة 
أخرى. تم تحديد عامل الانكماش واستخدامو لتصحيح حسابات مساحة الورقة المستيمكة خلال فترة تغذية معينة. وفي 

لتحديد وزنيا الطازج، واستخدمت القيمة المتوسطة لتحويل  0مس 1الوقت نفسو، تم وزن خمسة أقراص أوراق بحجم 
إلكتروني حساس  ميزان في بداية كل عمر يرقي عمى العائل يرقات بوزن اليرقات نمو قياس تممساحة الورقة إلى وزن. 

 حتى نياية التجربة مع تسجيل بيانات الوزن )مغ( ضمن جداول خاصة.
 كفاءة الاستهلاك الغذائي

( لتقدير كفاءة استخدام الغذاء من قبل الطور اليرقي لحشرة أبي دقيق 1746) Waldbauerاستخدمت مؤشرات 
 الممفوف الكبير وىي:

: الوزن الرطب لمغذاء  Fحيث :  CI = F/[(BA)T]:  (CI) (Consumption index) مؤشر الاستيلاك
: فترة   T،  0( / البدائيB+  النيائيB= ) BAة التغذية. : المتوسط الحسابي لوزن جسم اليرقة خلال فتر  BAالمستيمك، 

 التغذية باليوم. 
: زيادة وزن اليرقة خلال فترة  Gحيث :  GR  = G/[(BA)T)[:  (GR) (Growth rate) معدل النمو النسبي

 التغذية.
: (%ECI) (Effeciencies of conversion of infested food) كفاءة تحويل الطعام المبتمع إلى كتمة الجسم

. تم تقدير الوزن الجاف لأوراق الممفوف واليرقات 122 *)الوزن الجاف المكتسب / الوزن الجاف لمغذاء المبتمع( 
 درجة مئوية( إلى وزن ثابت.  32عن طريق تجفيف العينات في فرن ) )مغ( المضيفة
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 التحميل الإحصائي
 One Way، حيث استخدمت طريقة SPSS V.25تم تحميل بيانات التجربة باستخدام البرنامج الاحصائي 

ANOVA  لتحميل الفروقات المعنوية باستخدام اختبار أقل فرق معنوي لمحصول عمى جدول تحميل التباين، وLSD 
استخدام كل من برنامج % حيث نظمت النتائج ضمن جداول ورسمت المخططات اللازمة ب 1ةعند مستوى معنوي

SPSS  وExcel. 
 

 النتائج والمناقشة
 لمعائل تطفل عمى مدة التطور اليرقيمتأثير ال

 في مدة تطور الأعمار اليرقية ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير C. glomerata( تأثير المتطفل 1يبين الجدول )
P. brassicae ففي العمر اليرقي الأول لم يحدث أي تغيير في مدة التطور، وبدون تسجيل فرق معنوي بين ،

، أما في العمر اليرقي (P= 0.776, F= 0.255) 2023% 1عند مستوى المعنوية  LSDالمعاملات حيث بمغت قيمة 
معاممة الشاىد، وكانت غير معنوية الثاني فقد ارتفع متوسط مدة التطور في معاممتي التطفل مقارنة مع مدة التطور في 

، أما التأثير الفعمي لممتطفل فقد ابتدأ من العمر اليرقي الثالث LSD 2035 (P= 0.184, F= 1.734)مع قيمة لـ 
ساعة  26يوم في معاممة التطفل  2046±3062وحتى الخامس فقد ارتفع متوسط مدة التطور في العمر الثالث إلى 

مع معاممة  1075ساعة و  02مع معاممة التطفل  1044في معاممة الشاىد وبمعدل زيادة يوم  2041±0074مقارنة مع 
 عند مستوى  LSD 2023الشاىد مع تسجيل فروقات معنوية واضحة بين المعاملات الثالث فقد بمغت قيمة 

 معاممة التطفل، وفي العمر اليرقي الرابع فقد بمغ معدل الزيادة في (P <0.0001, F= 158.024)%  1المعنوية 
ضعف مع الشاىد حيث سجل متوسط مدة التطور  0003ساعة و  02ضعف مقارنة مع التطفل  1041ساعة  26 

يوم في معاممة  2057±1022ساعة عمى التوالي و  02و  26يوم في معاممتي التطفل  2002±2021، 4062±2046
، وفي (P <0.0001, F= 219.94, LSD1%= 0.49)الشاىد، مع فروقات معنوية واضحة بين المعاملات الثلاث 

يوم في  2046±3014يوم و  2051±4074ساعة  26العمر اليرقي الخامس بمغ متوسط مدة التطور في معاممة التطفل 
ضعف  103يوم، ليبمغ معدل الزيادة  2074±2030ساعة أما في الشاىد فقد بمغ متوسط مدة التطور  02معاممة التطفل 

ساعة أي أن معدل الزيادة في العمر اليرقي الخامس كانت أقل منيا في العمر اليرقي  26لتطفل بين الشاىد ومعاممة ا
 ,P <0.0001)%  1الرابع والثالث مع تسجيل فروقات معنوية واضحة في العمر اليرقي الخامس عند مستوى المعنوية 

F= 20.124, LSD= 0.6).  
لتطور اليرقي للأعمار اليرقية الخمسة لحشرة أبي دقيق الممفوف في النتائج التي تم حصول عمييا بمغ متوسط مدة ا

 يوم،  13055يوم، في حين وصمت في معاممة الشاىد إلى  02002ساعة  26الكبير عند تعرضيا لمتطفل لمدة 
 أي أن اليرقات غير المتطفل عمييا تتطور بشكل أسرع، وىذه النتيجة متطابقة مع النتائج التي حصل عمييا

 Hasan  وAnsari (0210 حيث بمغ متوسط مدة التطور لدى يرقات الشاىد )يوم لدى اليرقات  0103يوم و  13
 P. brassicaeالمتطفل عمييا. حيث تم تفسير النتائج بأن مدة تطور اليرقات عند حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير 

، وذلك بسبب بطء نمو ىذه C. glomerataتزداد أيضاً بازدياد عدد مرات وضع البيض من قبل أنثى المتطفل 
 يمكن تفسيروبالتالي  .اليرقات نسبة لميرقات غير المتطفل عمييا، أو المتطفل عمييا لمرة واحدة أو مرتين من قبل الأنثى

 عند تعرض اليرقات لمتطفلالزيادة الحاصمة في مدة التطور وخاصة في العمر اليرقي الثالث وحتى الخامس 
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، حيث تقوم أنثى المتطفل بوضع عدد superparasitismخلال حدوث ظاىرة التطفل الفائق  ساعة من 26لمدة  
 C. glomerataغير محدود من البيض ضمن جسم اليرقة في العمر اليرقي الأول، وىي ظاىرة مثبتة عند المتطفل 

يرقات الأنواع  عمى koinobiont  endoparasitoid superparasitismالمعروف كمتطفل فائق داخمي تجميعي 
ابتداء من  بالفقسحيث تبدأ بيوض المتطفل   Pieris spp. (Feltwell, 1982; Tagawa,1992 )التابعة لجنس 

 .(Laing and Levin, 1982)العمر اليرقي الثالث لمعائل 
 

بأعماره اليرقية  P. brassicae عمى مدة الأعمار اليرقية ليرقات حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير C. glomerata. تأثير المتطفل 1جدول 
 %(4±02ورطوبة نسبية  ، L16:D8إضاءة: ظلام ،س° 1±25حرارة وضمن الظروف المخبرية ) ،(n=25الخمسة )

Table 1. The Influence of The endoparasitoid C. Glomerata On the duration of the five instars of P. 

brassicae, n=25, in the laboratory conditions (25±1°c, L16:D8, and RH 60±5%). 

 العمر اليرقي
Larval age 

 Mean of development duration متوسط مدة التطور )يوم(

LSD

1% 
 ساعة 24تطفل لمدة 

24 hours of 

parasitism 

 ساعة 48تطفل لمدة 
26 Hours of 

parasitism 

 الشاىد
control 

1 0.45 ± 2.72a 0.62 ± 2.84 a 0.7 ± 2.72 a 0.45 

2 0.76 ± 2.92 a 0.78 ± 3.12 a 
0.73 ± 2.80  

a 
0.57 

3 0.5 ± 3.52 b 0.68 ± 5.84 c 0.61 ± 2.96a 0.45 

4 0.43 ±4.24 b 0.68 ± 6.84 c 0.79 ± 3.04a 0.49 

5 0.68 ± 5.16 b 0.73 ± 6.96 c 0.96 ±4.52a 0.6 

حرف صغيرة متشابية ضمن السطر الواحد )بين المعاملات( تدل عمى عدم وجود اختلاف المتوسطات المتبوعة بأ
 %. 1عند مستوى  LSDمعنوي بين المعاملات باستخدام اختبار 

Means followed by the same letters in the same row are not significantly different using 

LSD test at P=0.01 

 

 لمعائلتطفل عمى النمو الوزني متأثير ال
 P. brassicaعمى وزن يرقات حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير  C. glomerataبينت نتائج اختبار تأثير المتطفل  

 ( أن لممتطفل تأثير واضح ومباشر عمى وزن اليرقة تحت الظروف المخبرية، 0والموضحة في الجدول )
 1031و  103مغ ليرتفع ىذا الوزن بشكل غير معنوي ويسجل  1027 فقد بمغ متوسط وزن اليرقة في العمر اليرقي الأول
 =F= 0.231, P = 0.621, LSD1%)لي ساعة عمى التوا 26و  02مغ عند تعرض ىذه اليرقات إلى المتطفل لمدة 

مغ ليرتفع بشكل غير معنوي  2071، أما في العمر اليرقي الثاني فقد بمغ متوسط وزن اليرقة في المعاممة الشاىد (0.32
ساعة مقارنة مع الشاىد ويصل  26ساعة وبشكل معنوي في معاممة التطفل  02مغ في معاممة التطفل  2071ويسجل 

( أن 0. يبين الجدول )(F= 4.161, P= 0.021) 1033%  1عند مستوى المعنوية   LSDيمةمغ وبمغت ق 300إلى 
ساعة قد بدأت بالظيور  26ساعة و  02معنوية الزيادة في وزن اليرقة تحت تأثير المتطفل في كلا معاممتي التطفل 

حيث بمغت نسبة الزيادة في  بدءاً من العمر اليرقي الثالث وحتى العمر الخامس مع زيادة واضحة في معدل الوزن،
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في العمرين الرابع  0032و  0013ساعة مقارنة مع الشاىد، لتسجل  26في معاممة التطفل  102العمر اليرقي الثالث 
والخامس أي ىناك ارتفاع في نسبة الزيادة في العمرين الرابع والخامس مقارنة مع العمر الثالث، ويظير تحميل 

ANOVA  الوزن اليرقي في كلا العمرين الثالث والرابع التي سببيا وجود المتطفل ضمن جسم أن الزيادة في متوسط
ساعة كانت معنوية مقارنة مع معاممة الشاىد، وفي نفس الوقت لم  26و  02يرقة العائل في كلا معاممتي التطفل 

في العمر اليرقي الخامس تسجل فروق معنوية في زيادة الوزن بين معاملات التطفل في كلا العمرين السابقين. أما 
ساعة من جية  26و 02فيبين الجدول السابق الـتأثير المعنوي في زيادة متوسط الوزن اليرقي بين معاممتي التطفل 

. يمكن تفسير عدم وجود فروق (F= 78.962, P < 0.0001, LSD= 314.2)وبين التطفل والشاىد من جية أخرى 
والثاني من خلال المدة الزمنية اللازمة لتطور بيضة المتطفل ضمن جسم يرقة  معنوية لزيادة الوزن في العمرين الأول

العائل بالإضافة إلى مرحمة ما بعد الفقس حيث تكون يرقات المتطفل متناىية في الصغر وتأثيرىا ضعيف جداً نظراً 
، وبالتالي نلاحظ زيادة (Feltwell, 1982; Laing and Levin, 1982)لمتطمباتيا الغذائية القميمة في ىذه المرحمة 

واضحة في الوزن من العمر الثالث حتى الأخير، حيث تسبب تغذية يرقات المتطفل عمى المحتوى الداخمي لجسم يرقة 
العائل نقصاً في كمية التحويل الغذائي اللازم لعممية التطور وىذا النقص ينتج عنو زيادة في استيلاك الغذاء من قبل 

عنو زيادة في وزن اليرقات المتطفل عمييا. كما يمكن أن نعزي ارتفاع معدل الزيادة في وزن العمر يرقة العائل مما ينتج 
اليرقي الرابع )مقارنة مع بقية الأعمار اليرقية في كلا معاممتي التطفل وفق النتائج التي تم الحصول عمييا في ىذه 

مر الأخير داخل يرقة العائل قبل خروجيا من يرقة العائل التجربة( إلى زيادة الاستيلاك الغذائي ليرقات المتطفل في الع
 لتتعذر.

بشكل عام تسبب زيادة في  C. glomerataكما أثبتت العديد من الدراسات السابقة أن المتطفلات التجميعية كالمتطفل 
  ;Parker and Pinnell, 1973من تمك اليرقات غير المتطفل عمييا ) أكثروزن اليرقات والاستيلاك الغذائي 

Sato et al.,1986; Schopf and Steinberger, 1997; Nakamatsu et al., 2001). 
 أبي دقيق الممفوف الكبير للأعمار اليرقية الخمسة لحشرة )مغ( عمى الوزن C. glomerata. تأثير المتطفل 0جدول 

P. brassicae (n=25وضمن ،) الظروف المخبرية ( س، إضاءة: ظلام° 1±25حرارةL16:D8  4±02، ورطوبة نسبية)% 
Table 2. The Influence of The endoparasitoid C. glomerata on the body weight (mg) of the five instars 

of P. brassicae, n=25, in the laboratory conditions (25±1°c, L16:D8, and RH 60±5%). 

 العمر اليرقي
Larval 

age 

 Mean of larval weight (mg))مغ( متوسط وزن اليرقة 

LSD 1 

% 
 ساعة 02تطفل لمدة 

24 hours of 

 parasitism 

 ساعة 26تطفل لمدة 
26 Hours of 

parasitism 
 الشاىد

control 

1 ±1.5a 0.3 ±1.51a 0.66 ±1.49a 0.11 0.231 

2 ±4.93a 0.78 ±5.2a 1.45 ±4.91a 0.54 5.647 

3 ±17.89b 3.64 ±19.09b 4.68 ±13.54a 2.47 12.241 

4 ±69.8b 7.8 ±78.68b 9.87 ±36.57a 4.36 22.473 

5 ±333.65b 15.54 ±409.16c 10.22 ±160.91a 12.32 78.962 
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الواحد )بين المعاملات( تدل عمى عدم وجود اختلاف  السطرحرف صغيرة متشابية ضمن المتوسطات المتبوعة بأ
 %. 1عند مستوى  LSDمعنوي بين المعاملات باستخدام اختبار 

Means followed by the same letters in the same row are not significantly different using 

LSD test at P=0.01 

 لمعائل الاستهلاك الغذائي تأثير المتطفل عمى

عمى معدل الاستيلاك الغذائي ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير  C. glomerataبينت نتائج اختبار تأثير المتطفل 
( أن لمتطفل تأثير مباشر عمى تغذية اليرقات حيث سبب 1من أوراق الممفوف ضمن الظروف المخبرية في الجدول )

يادة في متوسط زيادة في معدل الاستيلاك اليرقة الواحدة في الأعمار اليرقية الخمسة، ففي العمر الأول والثاني كانت الز 
وزن الغذاء المستيمك غير معنوية بين معاممتي التطفل ومعاممة الشاىد، في حين بدأت معنوية الفروق في زيادة الوزن 

ضعف في  1041و  1026تظير من العمر اليرقي الثالث وحتى الخامس، حيث ارتفع معدل الاستيلاك الغذائي إلى 
ي مقارنة مع معاممة الشاىد، وفي العمر اليرقي الرابع وصل معدل زيادة ساعة عمى التوال 26و  02معاممتي التطفل 

ضعف مقارنة مع معاممة الشاىد حيث سجل متوسط وزن  1043ساعة إلى  26الاستيلاك في معاممة التطفل لمدة 
مغ في معاممتي التطفل، كما سجل معدل الاستيلاك في العمر اليرقي  710021و  1210051الغذاء المستيمك 

 في معاممتي التطفل 100و  1013لخامس زيادة أقل من تمك المسجمة في العمر اليرقي الرابع حيث بمغت ا
 ساعة عمى التوالي مقارنة مع معاممة الشاىد.  26و  02 

المتطفل عمييا،  P. brassicaeلوحظ من خلال النتائج زيادة في معدل استيلاك يرقات أبي دقيق الممفوف الكبير 
غير المتطفل عمييا وقد يعود ذلك لاستيلاك يرقات المتطفل لمدخرات يرقات العائل الغذائية، مما ينتج  أكثر من تمك

عنو استيلاك أكبر لتعويض الفاقد من الطاقة، وكنتيجة لذلك تزداد شراىة يرقات العائل المحتوية في جوفيا عمى يرقات 
 المتطفل.

أكدت النتائج أن اليرقات المتطفل عمييا أبدت  P .rapaeلصغير في دراسة مشابية عمى يرقات أبي دقيق الممفوف ا
 زيادة في استيلاك أوراق النبات العائل، وزيادة في مدة تطورىا وبالتالي زيادة عدد أيام التغذية

 (Parker and Pinnell, 1973: Nakamatsu et al., 2001 وأيضاً في دراسة لدودة التبغ .)Manduca sexta 
أعمى من اليرقات  Cotesia congregataك الغذائي ليرقات الحشرة المتطفل عمييا من قبل المتطفل كان الاستيلا

(. إن الفروق المعنوية التي أظيرتيا نتائج التجربة في Alleyne and Beckage, 1997غير المتطفل عمييا )
 Rahmanمن الدراسات السابقة فقد ذكر  الاستيلاك الغذائي بين العمر اليرقي الأخير والأعمار السابقة فسرتيا العديد

تستيمك أكبر كمية من الغذاء  P. rabaوالصغير  P. brassica( أن يرقات حشرة ابي دقيق الممفوف الكبير 1752)
 في العمر اليرقي الخامس أي قبل الدخول في طور العذراء.
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 بالأعمار اليرقية الخمسة ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير عمى معدل الاستهلاك الغذائي C. glomerata. تأثير المتطفل 2جدول 
 P. brassicae مخبريةظروف  ضمن ( س، إضاءة: ظلام° 1±25حرارةL16:D8  4±02، ورطوبة نسبية)% 

Table 3. The Influence of The endoparasitoid C. Glomerata On the  food consumption (mg) of the five 

instars of P. brassicae, n=25, in the laboratory conditions (25±1°c, L16:D8, and RH 60±5%). 
 العمر 
 اليرقي

Larval 

age 

 Mean of food consumption (mg) متوسط وزن الغذاء المستيمك )مغ(

LSD 

1% 
 ساعة 02تطفل لمدة 

02 Hours of 

 parasitism 

 ساعة 26تطفل لمدة 
26 Hours of 

parasitism 
 الشاىد

control 

1 2.62 ± 7.78a 2.1 ± 8.14 a 3.21 ± 6.21 a 2.47 

2 2.54 ± 27.69a 3.14 ± 28.3 a 1.56 ± 27.45a 1.32 

3 14.26 ± 134.24b 11.56 ± 148.13 b 6.25 ± 90.75a 22.47 

4 20.91 ± 912.41b 24.68  ± 1012.71 b 17.89 ± 613.44 a 65.18 

5 31.47± 3947.96 b 45.19 ± 4110.51 b 19.89 ± 3425.65 a 122.36 

عمى عدم وجود اختلاف  الواحد )بين المعاملات( تدل السطرضمن المتوسطات المتبوعة بأحرف صغيرة متشابية 
 %. 1عند مستوى  LSDمعنوي بين المعاملات باستخدام اختبار 

Means followed by the same letters in the same row are not significantly different using 

LSD test at P=0.01 

 ليرقات العائل مؤشرات النمو والتحويل الغذائي
تأثير واضح ومباشر عمى مؤشرات النمو المدروسة ليرقات حشرة أبي  C. glomerata( أن لممتطفل 2يبين الجدول )

في معاممة  10004من  (CI)ك الغذائي دقيق الممفوف الكبير تحت الظروف المخبرية. حيث ارتفع مؤشر الاستيلا
ساعة، وىذا الارتفاع كان ذو دلالة معنوية بين معاممتي  26في معاممة التطفل لمدة  13032الشاىد )بدون تطفل( إلى 

 = F = 6.54, P = 0.024, LSD)%  1عند المستوى  LSDالتطفل مقارنة مع الشاىد وذلك باستخدام اختبار 

و كفاءة التحويل الطعام المبتمع إلى كتمة الجسم  (GR)كل من معدل النمو النسبي  ، وبشكل مشابية في(1.21
(ECI%)  فقد كان تأثير المتطفل عمى يرقات أبي دقيق الممفوف الكبير ذات دلالة معنوية باستخدام اختبارLSD  :

(F = 8.19, P =  0.041, LSD = 1.84) و (F = 0.24, P = 0.001, LSD = 1.96)  المؤشرين معدل لكل من
 عمى التوالي.  ECIوكفاءة التحويل الطعام المبتمع إلى كتمة الجسم  GRالنمو النسبي 

لوحظ من خلال النتائج أن تغذية يرقات المتطفل عمى المحتوى الداخمي لجسم يرقة العائل يسبب نقصاً في التحويل 
وىذا النقص ينتج عنو زيادة في استيلاك الغذاء من قبل يرقة العائل لتعويض النقص  ،الغذائي اللازم لعممية التطور

الحاصل في تحويل الغذاء إلى أنسجة حية مما يؤدي لزيادة في مدة التطور اليرقي ليرقة أبي دقيق الممفوف الكبير حتى 
ود المتطفلات الداخمية يمكن أن وج( أن 1973) Pinnellو  Parkerالمتطفل من يرقة العائل، وىذا ما ذكره  خروج

تتغذى التي  المتطفلالمتطمبات الغذائية الأكبر للأعداد الكبيرة من يرقات  يؤدي إلى زيادة معدل استيلاك الأوراق بسبب
 ليرقة العائل.  الييموليمف عمى
ل فإن ىذا التأثير يعد في الظروف المخبرية، أما في الحق استيلاك الغذاء لميرقات المضيفة عمىالتطفل الفائق يؤثر 

يجب  المتطفلاتجذب سمبيا  بالنسبة لمحصول الممفوف، حيث يسبب انخفاضاً في الغمة النيائية لممحصول، فإذا كان 
لا يوجد دليل عمى انخفاض  فإنو، الغذائي لمحشرات انخفاض في الاستيلاك بحيث يسببأن يكون دفاعيًا لمنبات 
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حيث لاحظنا العكس من خلال زيادة  C. glomerataالمتطفل عمييا من قبل المتطفل التجميعي استيلاك اليرقات 
عمى كل من وتؤكد نتائج ىذا البحث النتائج السابقة لمدراسات  .الاستيلاك الغذائي ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير

 ;P. rapae (Fe et al., 2016صغير وحشرة أبي دقيق الممفوف ال P. brassicaeحشرتي أبي دقيق الممفوف الكبير

Hasan and Ansari, 2012; Gu et al., 2003; Rahman, 1970; Parker and Pinnel, 1973 
 

 عمى مؤشرات النمو والتحويل الغذائي ليرقات أبي دقيق الممفوف الكبير  C. glomerata. تأثير المتطفل 5جدول 

P. brassicae (س، إضاءة: ظلام° 1±25حرارة ضمن الظروف المخبريةL16:D8  4±02، ورطوبة نسبية)% 
Table 3. The Influence of The endoparasitoid C. glomerata On the  growth and food utilization of P. 

brassicae, in the laboratory conditions (25±1°c, L16:D8, and RH 60±5%). 

 المعامل
Index 

 ساعة من التطفل 24بعد 
02 Hours of 

parasitism 

 ساعة من التطفل 48بعد 
26 Hours of 

 parasitism 
 الشاىد

control LSD 1% 

 (CIالاستيلاك الغذائي )
Consumption index 

3.28± 14.37 3.45 ± 15.54 3.5 ± 12.26 1.21 

معدل النمو النسبي 
(GR) 

Growth rate 

9.86 ± 17.15 10.45 ± 18.93 8.48±14.85 1.84 

ECI (%) 

 كفاءة التحويل الغذائي
Efficiencies of 

conversion of 

infested food 

8.29 ± 14.13 9.07 ± 15.41 7.01±11.67 1.96 

 
عمى نمو وتطور يرقة أبي دقيق الممفوف  C. glomerataتبين النتائج التي تم التوصل إلييا التأثير المباشر لممتطفل 

أكدت وجود ىذا التأثير  دراسات عديدة ضمن الظروف المخبرية، حيث جاءت متطابقة مع P. brassicaeالكبير 
 ,Ullah et al., 2016; Hasan and Ansari, 2012; Tagawa, 1992)ضمن الظروف المخبرية أو الحقمية 

Coleman et al., 1999)  ى من الحشرات العائل عند أنواع أخر -كما وجد ىذا التأثير المتبادل في علاقة المتطفل
 Cotesia congregate Alleyne and المتطفل عمييا من قبل المتطفل Manduca sextaمثل دودة التبغ 

Beckage, 1997).) 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
في الحقل عمى الرغم من  C. glomerataنستنتج من النتائج التي تم التوصل إلييا في ىذا البحث إن وجود المتطفل 

من خلال تخفيض حجم المجتمع ومنع نسبة كبيرة  P. brassicaالسيطرة عمى أعداد حشرة أبي دقيق الممفوف الكبير 
من اليرقات من الوصول إلى طور الحشرة الكاممة إلا أن التأثير الناتج عن علاقة المتطفل بالحشرة العائل لا تنفع 

الضرر الناتج عن الحشرة وذلك نتيجة الزيادة الحاصمة في استيلاك اليرقات المتطفل النبات من حيث تقميل نوعية 
عمييا لكميات نباتية أكبر من تمك اليرقات السميمة وبالتالي لابد من توسيع دراسة ىذه العلاقة وتوجييا بحيث يتم تقميل 

 . C. glomerataمتطفل ضرر الاستيلاك الزائد والاستفادة من فاعمية التطفل الحقمية العالية لم
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