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  ABSTRACT    

 

This study was carried out in AL- SHEER -LATTAKIA and Tishreen University, during 

2020/2021 and 2021/2022 seasons. Five bread wheat (Triticum aestivum L.) genotypes 

were used L-1300, L-1302, L-68017, L-66233, L-68467. Half diallel mating method was 

followed to get 10 hybrids. The hybrids and their parents were sown in the second season, 

using a randomized complete block design (R.C.B.D), with three replications. Correlations 

and path coefficient analysis between yield components (number of fertile tillers, spikelet’s 
spike−1, spike length, Nat Assimilation Rat), flag leaf area), with the individual plant grain yield. 

 Results showed that grain yield had a positive significant correlation (P≤0.01) with each 

of number of fertile tillers, spike length, spikelet’s spike−1, Nat assimilation rat, flag leaf 

area) (0.8452** ،0.8681** ،0.8950** ،0.8348** ،0.8641**) respectively. Results of path 

coefficient analysis showed that the direct effect of spike length, number of fertile tillers, 

Nat assimilation rat, on grain yield was high and positive (0.3259, 0.3113, 0.3093) 

respectively, while the effect was low and positive number of spikelet’s spike−1e on grain 

yield (0.1203). 

 Results also showed the indirect effect of Nat assimilation rat through spike length had the 

highest contribution % in yield (16.52%), followed by the indirect effect of number of 

fertile tillers through spike length in yield (15.661%), the indirect effect of Nat assimilation 

rat through number of fertile tillers (13.234%), then the direct effect of each spike length 

and of number of fertile tillers (10.621, 9.692%), respectively. The study confirmed the 

importance of spike length, number of fertile tillers, and Nat assimilation rat, as selection 

indices for high yield in wheat, because of their significant correlation, and high relative 

importance with yield, either through direct or indirect effects   . 
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لبعض الصفات المتعمقة بالغمة الحبية في طرز وراثية  معامل الارتباط وتحميل المسار
 ((.Triticum aestivum L من القمح الطري

   *سناء بلال شيخ
 ** بولص خوري د.
 ***مجد درويش د.

 (7073/  6/  70قبل لمنشر في  . 7073/  3/  72تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
استخدـ خمس  حيث 2021/2022و2020/2021الزراعة  ينفذت الدراسة في قرية الشير التابعة لمحافظة اللاذقية خلاؿ موسم

 . (L-68467و L-66233و L-68017و L-1302و L-1300)( ىي (.Triticum aestivum Lسلالات مف القمح الطري 
القطاعات العشوائية الكاممة بثلاث مكررات،  التي زرعت في الحقؿ بتصميـ مع ىجنيا العشرة النصؼ تبادلية مف القمح الطري

السنابؿ الخصبة/النبات، طوؿ السنبمة، عدد السنيبلات/السنبمة،  )عدددرست علاقات الارتباط وتحميؿ المسار بيف الصفات التالية: 
 .Excelمساحة ورقة العمـ والغمة الحبية /النبات الفردي وحممت النتائج احصائياً باستخداـ برنامج  ،لتمثيؿ الضوئيمعدؿ ا

السنابؿ /النبات، عدد السنيبلات/ السنبمة،  )عددالغمة الحبية وكؿ مف  بيف p ≤ 0.01أظيرت النتائج وجود ارتباط موجب معنوي 
، **0.8950، **0.8681، **0.8452مساحة ورقة العمـ، معدؿ التمثيؿ الضوئي، بمغت عمى التوالي ) ،طوؿ السنبمة
( لكؿ منيا. كما أشارت نتائج تحميؿ المسار إلى أف التأثير المباشر لطوؿ السنبمة، عدد السنابؿ **0.8641، **0.8348

( عمى التوالي، بينما 0.3093,0.3113,0.3259بمغ ) اً ليعاو  اً /النبات، معدؿ التمثيؿ الضوئي عمى الغمة الحبية كاف موجب
كما أشارت الدراسة  (، وكاف سالباً ميملًا لمساحة ورقة العمـ،0.1203موجباً منخفضاً لعدد السنيبلات/السنبمة عمى الغمة الحبية )

ة مئوية في الغمة وصمت بأعمى مساىم إلى أف التأثير غير المباشر لمعدؿ التمثيؿ الضوئي مف خلاؿ طوؿ السنبمة تميز
(%، ثـ التأثير غير 15.661(%  تلاىا مباشرة التأثير الغير مباشر لعدد السنابؿ / النبات  مف خلاؿ طوؿ السنبمة) 16.52)
(% وتلاىا التأثير المباشر لطوؿ 13.234مف خلاؿ عدد السنابؿ /النبات )  معدؿ التمثيؿ الضوئيمباشر لال

%. لذا يجب التركيز في برامج  (9.692)المباشر لعدد السنابؿ/ النبات حيث بمغت نسبة المساىمة % والتأثير (10.621)السنبمة
 كأدلة انتخابية لمغمة الحبية لمقمحالضوئي( السنبمة، عدد السنابؿ /النبات، معدؿ التمثيؿ  )طوؿ التالية:التربية عمى الصفات 

لارتباطيا المعنوي بالغمة وارتفاع نسبة مساىمتيا )تأثيرىا المباشر والمشترؾ( في الغمة. وبالتالي نعتقد أف ىذه الطرز تمتمؾ  الطري
 امكانات وراثية مبشرة لذلؾ يجب اعطاءىا الأفضمية في برامج التربية القادمة.
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 مقدمة:
ينفػرد محصػوؿ القمػح بػيف  ، حيػث( أىػـ محصػوؿ حبػوب فػي العػالـ  (.Triticum aestivum L)يعتبر القمح الطػري  

 ، ومصػػدر أساسػػيمػػف سػػكاف العػػالـ(%40)لحػػوالييػػوفر الغػػذاء الأساسػػي ، الأىميػػةجميػػع محاصػػيؿ الحبػػوب مػػف حيػػث 
أي نوع آخر مف الحبوب، وىو مػرتبط بشػكؿ  مع مقارنةمف البروتيف الغذائي اليومي  %20 كما يؤمفحرارية السعرات لم

فػي البمػداف الناميػة والمتقدمػة، مباشر بالأمف الغذائي والتغذيػة وسػبؿ العػيش الريفيػة لممػزارعيف الػذي يفتقػروف إلػى المػوارد 
تاحػة الغػذاء  العمػؿ  يجػب  ولسػد الطمػب المتزايػد عمػى القمػح، للأعػداد المتزايػدة مػف السػكافلحؿ مشكمة الأمف الغػذائي وات

القمػػح باسػػتمرار مػػف خػػلاؿ بػػرامج تربيػػة النبػػات المختمفػػة اليادفػػة مثػػؿ طػػرز ف يتحسػػ حيػػث يػػتـ، [5]و تػػزيػػادة إنتاجي عمػػى
الغمة الحبيػة صػفة ميمػة مػف الناحيػة الاقتصػادية لمقمػح، وىػي صػفة كميػة معقػدة كونػو يحكميػا  .[6]يجيف الانتخاب والت

عدد كبير مف العوامؿ الوراثية وشديدة التأثر بالعوامؿ البيئية. الانتخاب الفعاؿ لو تػأثير عمػى برنػامج تحسػيف المحاصػيؿ 
ويعتمػػد التحسػػيف الػػوراثي فػػي القمػػح عمػػى  [7]ربيػػة وبالتػػالي يمكػػف أف يمعػػب الانتخػػاب دوراً كبيػػراً فػػي تحقيػػؽ أىػػداؼ الت
مػف جيػة وعمػى تحسػيف مكونػات الغمػة مػف جيػة  [8]الاستعانة بمصادر وراثية جديدة في بػرامج التحسػيف الػوراثي لمقمػح 

لتحقيػؽ الغايػػة المرجػػوة مػػف بػػرامج فإنػػو [10]الغمػػة الحبيػػة ىػي نػػاتج تفاعػػؿ عػػدد كبيػر مػػف مكوناتيػػا ، بمػػا أف  [9]رى خػأ
وكػذلؾ دراسػػة التػػأثير المباشػػر  ، والصػػفات المتعمقػػة بالغمػػة تربيػة لابػػد مػػف دراسػػة علاقػات الارتبػػاط بػػيف الغمػػة ومكوناتيػاال

الارتبػػاط ميػػـ جػػداً فػػي تربيػػة  .مػػف أجػػؿ تحديػػد الطريقػػة الأفضػػؿ للانتخػػاب [11]فػػي الغمػػة  ليػػذه الصػػفاتوغيػػر المباشػػر 
ة وراثيػػاً عػػف طريػػؽ تحسػػيف أي مػػف الصػػفات عػػف طريػػؽ الانتخػػاب ، حيػػث يمكػف تحسػػيف الصػػفات المرتبطػػ[12] النبػات

يػتـ التعبيػر عػف العلاقػة القائمػة بػيف المكونػات  ،[13وبيئيػة  المباشر. تعتمد العلاقػات بػيف الصػفات عمػى عوامػؿ وراثيػة 
 عػػػف طريػػػؽ تحميػػػؿ وغيػػػر المباشػػػرةمػػػف خػػػلاؿ معػػػاملات الارتبػػػاط ويمكػػػف فصػػػؿ ىػػػذه المعػػػاملات إلػػػى تػػػأثيرات مباشػػػرة 

إذا كاف ىناؾ ارتباطات وراثية بيف الصفات، فإف اختيار صفة يمكف أف يؤدي إلى تحسيف صفة أخرى، ، [14]المسار  
ارتباط إيجابي ومعنوي بػيف الغمػة الحبيػة وعػدد  [16] وجد .[15]أي أنو سيتـ الحصوؿ عمى استجابة الارتباط للانتخاب 

اط بيف الغمة ومكوناتيا لثلاثة أصناؼ مف القمح فػي الينػد ووجػد بالارت ةبدراس [17]اـ ق السنابؿ/ النبات ودليؿ الحصاد.
الغمػػة الحبيػػة ارتبطػػت  فأ [18]وجػػد فػػي النبػػات. كمػػا  الخصػػبة شػػطاءاتمػػع عػػدد اإ أف الغمػػة الحبيػػة ارتبطػػت إيجابيػػاً 

عػػدد أف  [19]بينػػت نتػػائج  عػػدد السػػنيبلات/ السػػنبمة. معنويػػاو وبعلاقػػة إيجابيػػة مػػع  مػػع طػػوؿ السػػنبمة وارتبطػػت ً إيجابيػػا
% مع الغمة الحبية، حيث تسػيـ صػفة عػدد الاشػطاءات المثمػرة فػي تحديػد عػدد 1عند مستوى  معنوياً ارتبط الاشطاءات 

اسػتخدامو كمعيػار انتخػابي  عػدد اإشػطاءات المثمػرة يمكػفتحميؿ المسار أف مف خلاؿ  [20] . توصؿالحبوب / السنبمة
إلػى وجػود علاقػة ارتبػاط  [1]شر لمغمػة الحبيػة، وأف وزف الحبػوب / السػنبمة كػاف لػو تػأثير مباشػر عمػى الغمػة. توصػؿ مبا

قوية إيجابية ومعنوية بيف ارتفاع النبات وطوؿ السنبمة وكذلؾ بػيف عػدد السػنيبلات الخصػبة ووزف الحبػوب /السػنبمة، فػي 
صػػبة / سػػنبمة وعػػدد الحبػػوب / سػػنبمة قويػػة إيجابيػػة وعاليػػة المعنويػػة الخ عػػدد السػػنيبلاتحػػيف كانػػت علاقػػة الارتبػػاط بػػيف 

كما أظيرت الغمة الحبية / نبات علاقات ارتباط قوية إيجابيػة وعاليػة المعنويػة مػع معظػـ مكونػات الغمػة  . %87وبمغت 
بؿ/ النبػػات طػػوؿ صػػفة غمػػة النبػػات الفػػردي بقػػيـ موجبػػة وعاليػػة المعنويػػة مػػع صػػفة عػػدد السػػنا طارتبػػا [21]. وجػػد الحبيػػة

  .السنبمة، عدد السنيبلات /السنبمة
ارتباط معنوية  ةعلاق [22] وجدالسنابؿ / النبات. كذلؾ  وجود علاقة ارتباط موجبة بيف الغمة الحبية وعدد [2]كما أكد  

العلاقػػات مثػػؿ ىػػذه  بػػة.حووزف الألػػؼ وطػػوؿ السػػنبمة، عػػدد السػػنابؿ /النبػػات، معػػدؿ التمثيػػؿ الضػػوئي  بػػيف الغمػػة الحبيػػة
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الارتباطيػػة المميػػزة بػػيف الغمػػة الحبيػػة وىػػذه الصػػفات تمكػػف مػػف الانتخػػاب لصػػفة الغمػػة الحبيػػة مػػف خػػلاؿ الانتخػػاب غيػػر 
 مف الأجياؿ المتوسطة. عمى ىذه الصفات وقد يكوف ذلؾ بدءاً  المباشر اعتماداً 

دد الحبػوب/ دد السػنيبلات / السػنبمة، عػطوؿ السػنبمة، عػمع صفات مساحة ورقة العمـ إيجابياً صفة  طارتبا [9]أكد كما 
 وارتباطاً سمبياً لكنو غير معنوي مع عدد الأياـ حتى اإسباؿ. ،الألؼ حبة السنبمة ووزف

علاقة ارتباط إيجابية ومعنوية بيف الغمة الحبية /النبات وكؿ مف عدد السنيبلات /السنبمة، طوؿ السنبمة وعدد  [23] وجد
 السنابؿ / النبات.

 النبػػػػاتإلػػػػى ارتبػػػػاط صػػػػفة طػػػػوؿ السػػػػنبمة ارتباطػػػػاً إيجابيػػػػاً وعػػػػالي المعنويػػػػة مػػػػع صػػػػفة عػػػػدد السػػػػنابؿ فػػػػي  [3]توصػػػػؿ 
 r= 0.365 ،مباشػر  ثير الغيػرأالتػ ومػنخفض بينمػا شػطاءات الكميػة فػي الغمػة الحبيػة موجبػاً ير المباشر لعدد اإأثف التوأ

شطاءات الكمية او لقيمة علاقة الارتباط بيف عدد اإ( ومساوي0.850بمغ) لو مف خلاؿ اإشطاءات المثمرة موجب عالي 
 الحبية.شطاءات الكمية والغمة والغمة الحبية وىو بذلؾ يفسر الارتباط بيف عدد اإ

لعػػػدد ، وكػػػاف طػػػوؿ السػػػنبمةلػػػو تػػػأثير مباشػػػر فػػػي الغمػػػة الحبيػػػة / النبػػػات وكػػػذلؾ  نبػػػات/ الالسػػػنابؿعػػػدد  فأ 24]توصػػػؿ  
 .مباشر في الغمة الحبية / نبات مف خلاؿ عدد الحبوب/ سنبمة تأثير غيرالسنيبلات /السنبمة 

لػػو تػػأثير طػػوؿ السػػنبمة كمعيػػار مباشػػر لمغمػػة وأف النبػػات  /سػػنابؿ الخصػػبةأنػػو يمكػػف اسػػتخداـ عػػدد ال ىإلػػ [18]أشػػار  
تأثير موجب غير مباشر عمى الغمة مف خػلاؿ كػؿ مػف عػدد ووزف  وعدد السنيبلات /السنبمة لومباشر عمى الغمة الحبية 

 سنبمة.الحبوب / 
 

  :وأىدافو البحث أىمية
ييػػدؼ البحػػث إلػػى دراسػػة علاقػػات الارتبػػاط بػػيف الصػػفات المدروسػػة، وتحديػػد التػػأثيرات المباشػػرة وغيػػر المباشػػرة لػػبعض 

لتحسػيف  الانتخػاب غيػر المباشػروالتػي تسػاعد فػي  الصػفات عمػى الغمػة الحبيػة لمنبػات الفػردي مػف خػلاؿ تحميػؿ المسػار،
 الطري. في برنامج تربية القمح الحبية الغمة
 

 :ومواده طرائق البحث
ىجػػف 10 اسػػتخدـ فػػي الدراسػػة فػػي قريػػة الشػػير التابعػػة لمحافظػػة اللاذقيػػة  2022-2020نفػػذ البحػػث خػػلاؿ الأعػػواـ  

 خمػػػػػػػػػس سػػػػػػػػػلالات وراثيػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف القمػػػػػػػػػح الطػػػػػػػػػري، وىػػػػػػػػػي نصػػػػػػػػػؼ تبادليػػػػػػػػػة ناتجػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػف برنػػػػػػػػػامج تربيػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػالتيجيف ل
 (L-1300,L-1302,L-68017, L-66233 , L-68467)،  بتصػػميـ القطاعػػات حيػػث زرعػػت ا بػػاء وىجنيػػا

(بثلاثة مكررات، أخذت القراءات وسػجمت البيانػات عػف الطػرز الوراثيػة الأبويػة خػلاؿ عػاـ (R.C.B.Dالعشوائية الكاممة 
، عػدد السػنابؿ المثمػرة/ النبػاتطوؿ السػنبمة /سػـ، عػدد السػنيبلات الخصػبة /سػنبمة ، )ة ، تـ قياس الصفات التالي2020

 نباتات لكؿ صفة . 10سجمت القراءات مف  (الغمة الحبية/نباتمساحة ورقة العمـ ، معدؿ التمثيؿ الضوئي و 
 معامؿ الارتباط المظيري Phenotypic correlation وفؽ  [25]تبعاً  تـ تقديره بيف أزواج الصفات المختبرة

 :المعادلة
Rxy=

   (  )

⌊    ( )     ( ) ⌋    ⁄
 

  المرور معامؿPath coefficient ًوفؽ المعادلة: (([26]تبعا 
 P =p2y0+p2y1+p2y2 + p2y3 +(2py1r1 2py2) + (2py1r13py3)+ (2py2r23py3) 
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 .Excelبالاستعانة ببرنامج وحممت النتائج احصائياً  
  وتـ حساب الأىمية النسبيةRI) )Relative importance %        لمساىمة الصفة المدروسة بالغمة وفؽ المعادلة 

RI%=*|   | ∑  |   |+          

Cd    الصفةمعامؿ RI i.الأىمية النسبية لمساىمة الصفة في الغمة : 
 عمى النحو ا تي: [27]صنفت التأثيرات المباشرة وغير المباشرة حسب 
 مستوى التأثير التأثيرات المباشرة وغير المباشرة

 ميمؿ 0-0.09
 منخفض 0.10-0.19
 معتدؿ 0.20-0.29
 مرتفع 0.30-0.39
 مرتفع جداً  1أكبر مف

 
 النتائج والمناقشة:

مدى التلازـ بيف صفتيف أو أولًا: الارتباط بيف الصفات المدروسة: إف مدلوؿ الارتباط كأحد المؤشرات اإحصائية يعني 
 .أو نقصاناً  ظاىرتيف بصورة كمية، وبالتالي يؤدي حدوث تغير في إحدى الصفتيف، إلى تغير في الصفة الأخرى زيادةً 

بعلاقة  السنابؿ الخصبة /النبات وصفة عدد( ارتباط صفة مساحة ورقة العمـ 1أظير الجدوؿ ): الغمة الحبية لمنبات الفردي)غ(-
الصفات عدد  وارتبطت r=0,8348)  ،)r=0,8452) ) [ 28]; [29]ارتباط قوية إيجابية ومعنوية مع صفة غمة النبات الفردي 

ارتباط قوية إيجابية ومعنوية مع صفة غمة النبات  بعلاقة الضوئيومعدؿ التمثيؿ  السنبمة، ، طوؿسنبمةالسنيبلات / 
إذ ذكر وجود علاقة  [4]وكذلؾ  [30]واتفؽ ذلؾ مع نتائج  ،,0.8950** (r=0,8642)))، (r=0,7472)الفردي

. وىذا يشير إلى إمكانية تحسيف صفة الغمة والغمة الحبيةارتباط موجبة وعالية المعنوية بيف كؿ مف الصفات السابقة 
 الحبية بالانتخاب ليذه الصفات.

التمثيؿ  (، معدؿ=r 0.8395)  عدد السنيبلات /السنبمةارتبطت صفة طوؿ السنبمة ارتباط إيجابي عاؿ المعنوية مع -
 .[31](، وىذا يتفؽ مع  (r=0.7717عدد السنابؿ الخصبة /النبات  (،r=0.8214، مساحة ورقة العمـ )((r=0.8194الضوئي

( مع عدد السنيبلات (P≤0.01ارتبطت صفة عدد السنابؿ الخصبة /النبات ارتباط إيجابي معنوي عند مستوى دلالة -
 .[29] وىذا ينسجـ مع( r=0.6793(، مساحة ورقة العمـ )(r=0.6871معدؿ التمثيؿ الضوئي  ), =r 0.7570) /السنبمة

( مع عدد السنيبلات /السنبمة (P≤0.01ارتبطت صفة مساحة ورقة العمـ ارتباط إيجابي معنوي عند مستوى دلالة - 
0.8249) r=،)  الضوئيمعدؿ التمثيؿr=0.9297)،)  ويفسر ذلؾ بأف زيادة مساحة ورقة العمـ يؤدي لزيادة معدؿ

التمثيؿ الضوئي مما يتيح توفير كمية أكبر مف نواتج عممية التمثيؿ الضوئي ليصار إلى تراكميا في مكونات الغمة 
 .[32]وىذا ينسجـ مع  وبالتالي زيادة الغمة الحبية /النبات
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 بين الصفات المدروسة. . علاقات الارتباط1 الجدول
معدؿ التمثيؿ 

 الضوئي
عدد السنيبلات 
 الخصبة/سنبمة

مساحة ورقة 
 العمـ

عدد السنابؿ 
 المثمرة/النبات

  طوؿ السنبمة

 الغمة الحبية/نبات **0.8950 **0.8452 **0.8349 **0.8682 **0.8641
 معدؿ التمثيؿ الضوئي **0.8194 **0.6871 **0.9297 **0.6871 
عدد السنيبلات  **0.8395 **0.7570 **0.8248  

 الخصبة/سنبمة
 مساحة ورقة العمـ **0.8214 **0.6793   
عدد السنابؿ  **0.7717    

 المثمرة/النبات
Significance at P≤0.01), **Significance at P≤0.05), *

 

 ثانياً: تحميل المسار:
التمثيؿ الضوئي في الغمة: كاف التأثير المباشر لمعدؿ التمثيؿ الضوئي في التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لمعدؿ 1.

بينما التأثير غير المباشر معتدؿ  مف خلاؿ  عدد السنابؿ /النبات و طوؿ  (،0.3093الغمة الحبية موجباً مرتفعاً بمغ )
لات/ السنبمة موجب منخفض (، بينما التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد السنيب 0.2670، 0.2139 السنبمة بمغت )

بينما التأثير غير المباشر مف خلاؿ صفة مساحة ورقة العمـ كانت ميممة وسالبة، ويصبح بذلؾ التأثير (، 0.1028بمغ )
معدؿ التمثيؿ كما أظيرت النتائج أف نسبة مساىمة صفة  2) ()الجدوؿ (0.8641الكمي لمعدؿ التمثيؿ الضوئي

( بينما كتأثير مباشر 13.234(،  ومف خلاؿ عدد السنابؿ /النبات كانت )16.52مف خلاؿ طوؿ السنبمة) الضوئي
  [16]. %( وىذا ينسجـ مع9.567بمغت ) 

التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لعدد السنابؿ/ النبات في الغمة: كاف التأثير المباشر لعدد السنابؿ /النبات في الغمة 2.
(، بينما التأثير غير المباشر معتدؿ  مف خلاؿ  معدؿ التمثيؿ الضوئي و طوؿ 0.3113الحبية موجباً مرتفعاً بمغ )

(، بينما التأثير غير المباشر مف خلاؿ كؿ مف عدد السنيبلات/ السنبمة، مساحة  0.2515، 0.2125السنبمة بمغت ) 
كما  2 ) ()الجدوؿ (0.8452ورقة العمـ كانت ميممة لكنيا موجبة، ويصبح بذلؾ التأثير الكمي لعدد السنابؿ/ النبات 
(، بينما بمغت نسبة 15.661أظيرت النتائج أف نسبة مساىمة صفة عدد السنابؿ/ النبات مف خلاؿ طوؿ السنبمة بمغ )

 [33] .وىذه النتائج تتوافؽ مع %(9.698مساىمة صفة عدد السنابؿ/ النبات كتأثير مباشر) 
ت/ السنبمة في الغمة: كاف التأثير المباشر لعدد السنيبلات/ السنبمة في .التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لعدد السنيبلا3

(، بينما التأثير غير المباشر موجباً معتدلًا  مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ 0.1203الغمة الحبية موجباً منخفضاً بمغ )
(، بينما التأثير غير المباشر  0.2736، 0.2357، 0.2643الضوئي، عدد السنابؿ /النبات و طوؿ السنبمة بمغت ) 

 (0.8682مف خلاؿ صفة مساحة ورقة العمـ كانت ميممة وسالبة، ويصبح بذلؾ التأثير الكمي لعدد السنيبلات/ السنبمة 
(،  6.582مف خلاؿ طوؿ السنبمة) عدد السنيبلات/ السنبمةكما أظيرت النتائج أف نسبة مساىمة صفة  2 ) )الجدوؿ

  [34] .وىذا يتوافؽ مع %(1.447( بينما كتأثير مباشر بمغت ) 5.67/النبات كانت ) ومف خلاؿ عدد السنابؿ
التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لمساحة ورقة العمـ في الغمة: كاف التأثير المباشر لمساحة ورقة العمـ في الغمة 4.

(، بينما التأثير غير المباشر موجباً معتدلًا مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ الضوئي ،عدد -0.0311الحبية سالباً وميمؿ بمغ )
(، بينما التأثير غير المباشر مف خلاؿ صفة 0.2677، 0.2115، 0.2876السنابؿ /النبات و طوؿ السنبمة بمغت ) 
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 (0.8349لمساحة ورقة العمـ  (، ويصبح بذلؾ التأثير الكمي0.0992عدد السنيبلات/ السنبمة كاف موجباً منخفضاً بمغ)
مع أف الارتباط قوي إلى تأثيراتيا غير المباشرة مف  لمساحة ورقة العمـ يشير التأثير المباشر الميمؿ 2 )  )الجدوؿ 

خلاؿ صفات معدؿ التمثيؿ الضوئي، عدد السنابؿ/ النبات، طوؿ السنبمة. كما أظيرت النتائج أف نسبة مساىمة صفة 
 .[28] وىذا ينسجـ مع %(0.097كتأثير مباشر بمغت ) ي الغمةمساحة ورقة العمـ ف

.التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لطوؿ السنبمة في الغمة: كاف التأثير المباشر لطوؿ السنبمة في الغمة الحبية موجباً مرتفع بمغ 5
 (، بينما التأثيرات غير المباشرة موجبة  معتدلة  مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ الضوئي، عدد السنابؿ /النبات وبمغت 0.3259)
(، 0.1010(، بينما التأثير غير المباشر مف خلاؿ كؿ مف عدد السنيبلات/ السنبمة كاف موجباً منخفضاً ) 0.2403، 0.2534) 

حة ورقة العمـ كاف ميملًا وسالباً، ويصبح بذلؾ التأثير الكمي لطوؿ السنبمة بينما التأثير غير المباشر مف خلاؿ صفة مسا
طوؿ السنبمة كتأثير مباشر ىي الأعمى مقارنة مع الصفات كما أظيرت النتائج أف نسبة مساىمة صفة  2 ) ( )الجدوؿ (0.8950

طوؿ السنبمة، عدد السنابؿ/النبات و معدؿ لذا يجب التركيز في برامج التربية بالصفات:    10.621)الأخرى في الغمة بمغ )
 التمثيؿ الضوئي كأدلة انتخابية لمغمة الحبية لمقمح لارتباطيا المعنوي بالغمة وارتفاع نسبة مساىمتيا )تأثيرىا المباشر والمشترؾ( في

 .[29]الغمة وىذا يتفؽ مع
 الحبية لمنبات الفردي )غ( . التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لمصفات المدروسة في الغمة2 الجدول

 درجة التأثير قيمة التأثير مصدر التأثير
 معدؿ التمثيؿ الضوئي

 مرتفع 0.3093 التأثير المباشر
التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد 

 السنيبلات/السنبمة
 منخفض 0.1028

 ميمؿ 0.0289- التأثير غير المباشر مف خلاؿ مساحة ورقة العمـ
المباشر مف خلاؿ عدد السنابؿ التأثير غير 

 /النبات
 معتدؿ 0.2139

 معتدؿ 0.2670 التأثير غير المباشر مف خلاؿ طوؿ السنبمة
 0.8641 التأثير الكمي

 
 

 عدد السنيبلات/السنبمة
 منخفض 0.1203 التأثير المباشر

التأثير غير المباشر مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ 
 الضوئي

 معتدؿ 0.2643

 ميمؿ 0.0257- المباشر مف خلاؿ مساحة ورقة العمـالتأثير غير 
التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد السنابؿ 

 /النبات
 معتدؿ 0.2357

 معتدؿ 0.2736 التأثير غير المباشر مف خلاؿ طوؿ السنبمة
 0.8682 التأثير الكمي

 
 

 مساحة ورقة العمـ
 ميمؿ 0.0311- التأثير المباشر

مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ التأثير غير المباشر 
 الضوئي

 معتدؿ 0.2876
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التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد 
 السنيبلات/السنبمة

 منخفض 0.0992

التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد السنابؿ 
 /النبات

 معتدؿ 0.2115

 معتدؿ 0.2677 التأثير غير المباشر مف خلاؿ طوؿ السنبمة
 0.8349 التأثير الكمي

 
 

 السنابؿ /النباتعدد 
 مرتفع 0.3113 التأثير المباشر

التأثير غير المباشر مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ 
 الضوئي

 معتدؿ 0.2125

التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد 
 السنيبلات/السنبمة

 ميمؿ 0.0911

 ميمؿ 0.0212- التأثير غير المباشر مف خلاؿ مساحة ورقة العمـ
 معتدؿ 0.2515 خلاؿ طوؿ السنبمةالتأثير غير المباشر مف 

 0.8452 التأثير الكمي

 
 

 طوؿ السنبمة
 مرتفع 0.3259 التأثير المباشر

التأثير غير المباشر مف خلاؿ معدؿ التمثيؿ 
 الضوئي

 معتدؿ 0.2534

التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد 
 السنيبلات/السنبمة

 منخفض 0.1010

 ميمؿ -0.0256 مساحة ورقة العمـالتأثير غير المباشر مف خلاؿ 
التأثير غير المباشر مف خلاؿ عدد السنابؿ 

 /النبات
 معتدؿ 0.2403

 0.8953 التأثير الكمي

 
 

 
 المباشرة وغير المباشرة( في صفة الغمة )التأثيراتالنسبة المئوية لمساىمة الصفات المدروسة  .3 الجدول

 %RIالمساهمة%  CD مصدر التأثير

NAR 0.09567 9.567 

 1.447 0.01447 عدد السنيبلات/السنبمة

 0.097 0.00097 مساحة ورقة العمـ

 9.692 0.09692 عدد السنابؿ /النبات

 10.621 0.10621 طوؿ السنبمة

 6.358 0.06358 عدد السنيبلات/السنبمة× معدؿ التمثيؿ الضوئي 

 1.792- 0.01792- مساحة ورقة العمـ× معدؿ التمثيؿ الضوئي 

 13.234 0.13234 عدد السنابؿ /النبات× معدؿ التمثيؿ الضوئي 

 16.52 0.16520 طوؿ السنبمة× معدؿ التمثيؿ الضوئي 
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 0.618- 0.00618- مساحة ورقة العمـ× عدد السنيبلات/السنبمة 

 5.67 0.05670 عدد السنيبلات/السنبمة عدد السنابؿ /النبات

 6.582 0.06582 السنبمة طوؿ× عدد السنيبلات/السنبمة 

 1.317- 0.01317- عدد السنابؿ /النبات× مساحة ورقة العمـ 

 1.667- 0.01667- طوؿ السنبمة× مساحة ورقة العمـ 

 15.661 0.15661 طوؿ السنبمة× عدد السنابؿ / النبات 

 90.055  مجموع النسبة المئوية لممساىمة الفعمية

 0.09945 مساىمة التأثيرات المتبقية

 

 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
ارتبطػػت كػػؿ مػػف عػػدد السػػنابؿ المثمػػرة /النبػػات، عػػدد السػػنيبلات الخصػػبة / السػػنبمة، طػػوؿ السػػنبمة، مسػػاحة ورقػػة العمػػـ، 

 مػػػػػػػع الغمػػػػػػػة الحبيػػػػػػػة بمغػػػػػػػت عمػػػػػػػى التػػػػػػػوالي  0.01معػػػػػػػدؿ التمثيػػػػػػػؿ الضػػػػػػػوئي بعلاقػػػػػػػة معنويػػػػػػػة عنػػػػػػػد مسػػػػػػػتوى دلالػػػػػػػة 
(0.8452** ،0.8681** ،0.8950** ،0.8348** ،0.8641**.) 

كاف التأثير المباشر لكؿ مف طوؿ السنبمة، عدد السنابؿ /النبات ومعدؿ التمثيؿ الضوئي في الغمة الحبيػة موجبػاً ومرتفػع 
(، بينمػػػا كػػػاف التػػػأثير المباشػػػر عػػػدد السنيبلات/السػػػنبمة فػػػي الغمػػػة الحبيػػػة موجبػػػاً 0.3093، 0.3259 ,0.3113بمػػػغ )

(، أمػػا التػػأثير المباشػػر لمسػاحة ورقػػة العمػػـ فػػي الغمػػة الحبيػة كػػاف سػػالب وميمػػؿ. بينمػػا تقاربػػت 0.1203ومػنخفض بمػػغ )
)التػأثير غيػر المباشػر لمعػدؿ التمثيػؿ الضػوئي مػف خػلاؿ عػدد السػنابؿ /النبػات، التػأثير  التأثيرات العير مباشػرة لكػؿ مػف

 ؿ السػنبمة، التػأثير غيػر المباشػر لعػدد السػنيبلات/ السػنبمة مػف خػلاؿغير المباشر لمعدؿ التمثيؿ الضوئي مف خلاؿ طو 
، التأثير غير المباشر لعدد السنيبلات/ السنبمة مف خلاؿ طوؿ السنبمة، التػأثير غيػر المباشػر مػف معدؿ التمثيؿ الضوئي

 معدؿ التمثيؿ الضوئي.خلاؿ 
التمثيؿ الضوئي مف خلاؿ طوؿ السنبمة تميزت بأعمى مساىمة كما أشارت الدراسة إلى أف التأثير الغير المباشر لمعدؿ 

خلاؿ طوؿ السنبمة  النبات مفتلاىا مباشرة التأثير الغير مباشر لعدد السنابؿ /  %(16.52مئوية في الغمة وصمت )
ا (% وتلاى13.234(%، ثـ التأثير الغير مباشر لمعدؿ التمثيؿ الضوئي مف خلاؿ عدد السنابؿ /النبات ) 15.661

% والتأثير المباشر لعدد السنابؿ/ النبات حيث بمغت نسبة المساىمة (10.621)التأثير المباشر لطوؿ السنبمة
%. لذا يجب التركيز في برامج التربية عمى الصفات التالية: )طوؿ السنبمة، عدد السنابؿ /النبات، معدؿ  (9.692)

رتباطيا اإيجابي والمعنوي بالغمة الحبية وارتفاع نسبة مساىمتيا التمثيؿ الضوئي( كأدلة انتخابية لمغمة الحبية لمقمح لا
 )تأثيرىا المباشر والمشترؾ( في الغمة. 

 :التوصيات
 جيػػػػػػػاؿ القادمػػػػػػػة عمػػػػػػػى صػػػػػػػفتي طػػػػػػػوؿ السػػػػػػػنبمة، بالانتخػػػػػػػاب فػػػػػػػي الأ التركيػػػػػػػز فػػػػػػػي بػػػػػػػرامج التربيػػػػػػػة والتحسػػػػػػػيف الػػػػػػػوراثي
 انتخاب لمغمة الحبية مف لقمح الطري.عدد السنابؿ/ النبات معدؿ التمثيؿ الضوئي كأدلة 
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