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  ABSTRACT    

 

The research was carried out in Snobar Jableh, 15 km from Lattakia city, in the two 

growing seasons 2018-2019 and 2019-2020 to demonstrate the effect of several levels of 

nitrogen fertilization (0-20 40-60-80 kg/ha) and bacterial inoculation with (Rh. Lupinii - 

Nitropin (Rh. Lupinii + Nitropin) and some phenological and specific characteristics of the 

white lupine plant. The study showed the following:                                                               

Significant increase in the number of days from sowing until entering flowering and 

maturity and the percentage of protein in the seeds with an increase in the level of nitrogen 

fertilization from 0 to 80 kg / h and a decrease in the weight of the biological crop by 

increasing the level of nitrogen fertilization from 60 - 80 kg / h. e. 

The cause of bacterial inoculation using (Rh.Lupinii + Nitropin) for a significant increase 

in all studied traits. 

The reason for the joint interaction between the level of nitrogen fertilization 80 kg/ha and 

the bacterial inoculation (Rh.Lupinii + Nitropin) for a significant increase in the number of 

days from sowing to flowering and maturity and the percentage of protein in the seeds, and 

the interaction between the level of nitrogen fertilization 60 kg/ha led And bacterial 

inoculation (Rh.Lupinii + Nitropin) for asignificant increas in biological yield.                                                                                          
 

                                           
Keywords: lupinus albus - nitrogen fertilization - bacterial inoculation - phenological 

characteristics. 
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تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في بعض الخصائص الفينولوجية والنوعية 
 تحت ظروف محافظة اللاذقية  Lupinus albus لنبات الترمس الأبيض

 
 *ياسر حماد د.

                                                         **حلا محمد د.                                                                                                  
 عمي ديوب٭٭٭

 

 (2023/  8/  13قبل لمنشر في  . 2023/  5/  15تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 2012-2012في الموسمين الزراعين  ،كم عن مدينة اللاذقية 15نفذ البحث في منطقة صنوبر جبمة عمى بعد 
كغ/ىـ (  والتمقيح  20 – 60 – 40 -20 – 0لبيان تأثير عدة مستويات من التسميد الأزوتي  ) 2020 –2012

+ نتروبين (  عمى بعض الصفات الفينولوجية والنوعية   Rh. lupinii -نتروبين   -Rh. lupinii) استخدامالبكتيري بـ
الدراسة وجود فروق معنوية في عدد الأيام من الزراعة وحتى الدخول في  نتائج  . حيث بينتلنبات الترمس الابيض

كغ/ىـ  20 إلى 0التسميد الأزوتي من  طور الازىار والنضج والنسبة المئوية لمبروتين في البذور بزيادة مستوى
سبب التمقيح ىذا و كغ/ىـ.  20- 60وانخفاض في وزن المحصول البيولوجي بزيادة مستوى التسميد الأزوتي من 

 +  نتروبين(  زيادة معنوية في جميع الصفات المدروسة.    Rh. lupiniiالبكتيري )
 كغ/ىـ والتمقيح البكتيري 20الأزوتي  كما أوضحت نتائج التفاعل المشترك بين مستوى التسميد

 (Rh. lupinii  لزيادة معنوية في عدد الأيام من الزراعة وحتى الإ )النسبة المئوية لمبروتين  زىار والنضج و+ نتروبين
 + نتروبين( لزيادة    Rh. lupiniiكغ/ىـ والتمقيح البكتيري ) 60دى التفاعل بين مستوى التسميد الأزوتي أفي البذور و 

 معنوية في المحصول البيولوجي.
 
 
 .  الصفات الفينولوجية -التمقيح البكتيري  –التسميد الأزوتي  –الترمس الأبيض مفتاحية: الكممات ال
 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
يعد الآزوت أحد العناصر الغذائية اليامة عند جميع النباتات، إذ يدخل الآزوت في تركيب البروتينات والاحماض 
الأمينية مثل التريبتوفان الذي يشكل المادة الأساس لبناء الأوكسينات و الكمورفوفيل والأنزيمات النباتية، وتكون نسبتو 

يميات حيث يتركز القسم الأعظم في البذور عند البقوليات الغذائية أعمى عند المحاصيل البقولية مقارنة مع النج
Loddo and Gooding, 2012).)  وعمى الرغم من إن الترمس الأبيض نبات بقولي إلا أن إضافة كمية قميمة من

 عند الزراعة ضرورية لمنمو المبكر ولتنشيط بكتريا العقد الجذرية في المراحل الأولى من حياة النبات السماد الأزوتي

(Westerman et al., 1981). 
تؤدي المحاصيل البقولية في الواقع دوراً زراعياً ىاماً في التربة وذلك عبر تحسينيا لخواص التربة الفيزيائية والكيميائية 

يستطيع الترمس الأبيض تثبيت  Rhizobiumلآزوتية المثبتة بواسطة البكتريا العقدية من جنس بفضل تراكم المواد ا
وبالرغم من أىميتو فإنَ المساحات  .(Merbach, 2011)/سنة متفوقاً عمى بقية نباتات العائمة البقولية /هــNكػ 10

ستنباط أصناف جديدة وتحسين صفاتيا المزروعة بو ما زالت محدودة وقد بذلت جيود كبيرة في الفترة الماضية لا
 .(Pospišil, 2015)الزراعية لمحصول عمى إنتاج جيد 

كغ/ىـ زاد متوسط عدد الأيام لموصول إلى مرحمة  30إلى  0بينت الدراسات أنو عند زيادة معدل التسميد الأزوتي من 
يوم وزيادة طول مرحمة  65الى  61يوم ومتوسط عدد الأيام لموصول إلى مرحمة الإزىار من 54الى  52التبرعم من 
 .(Jarecki et al., 2016)يوم عمى التوالي حسب  129الى 125النضج من 
زيادة الإنتاجية البذرية مع زيادة معدل التسميد الأزوتي وأشارت نتائج  David and Borcean (2014)كما لاحظ 

(Badr et al. (2014  36.9كغ/ىــ أدى لزيادة نسبة البروتين من  60الى  35هي إلى أن زيادة معدل التسميد الأزوتي 

دراسة زيادة وزن القش عمى مستوى النبات الواحد عند نباتات  ئج% عند نباتات الترمس الأبيض، ووجدت نتا 40.4 إلى
 كغ/فدان وذلك مقارنةً مع الشاىد  15/نبات مع زيادة مستوى التسميد الأزوتي إلى غ 1.78الى  1.62هي العدس 

al ., 2002) El-Galaly et)كما أشار .Kalembasa et al (2014)    إلى زيادة المحصول البيولوجي في وحدة
كغ/ىـ مقارنة مع الشاىد عند نباتات الترمس  30كغ/ىـ عند معدل التسميد الأزوتي  458 إلى 455المساحة من 

كغ/ىـ أدى  40 إلى 25الأزوتي من أن زيادة معدل التسميد  El- Murshedy et al. (2008) الأصفر، كما وجد
 % عند نباتات الترمس الأبيض.  30الى  29.5لزيادة النسبة المئوية لمبروتين في البذور من 

المضافة في وحدة المساحة فضلًا عن العائد الاقتصادي  من قيمة الأسمدة الأزوتية %5تشكل تكمفة التمقيح البكتيري  
الناشئ عن زيادة الإنتاج نتيجة إمداد النبات بعنصر الأزوت في مراحل مختمفة من عمر النبات والفائض يترك في 

  El-Galaly(. بين2016وزرارة الزراعة المصرية ،) التربة لتستفيد منو المحاصيل التي تأتي بعده في الدورة الزراعية

أدى لزيادة وزن القش عمى   Azotobacter و   Rhizobiumأن التمقيح البكتيري المشترك بـ  (2002) وأخروى
% مقارنة بالتمقيح المفرد  3.74الى  3.60والنسبة لمئوية للأزوت في البذور من   1.90الى  1.83مستوى النبات من 

أدت لزيادة وزن  Azotobacter التمقيح البكتيري ببكتريا  عند نباتات العدس، كما أكدت النتائج إن Rhizobium بـ
 . ((Heidari et al., 2011كغ/ىـ  مقارنة مع الشاىد عند نباتات الفول العادي  3003إلى  2614القش في وحدة المساحة من 

عند التمقيح البكتيري ببكتريا  33.53إلى  29.33أوضحت نتائج دراسة  زيادة وزن القش عمى مستوى النبات الواحد من 
، ((Mariela et al.,2022مقارنة مع الشاىد عند نباتات الترمس الأبيض   Bradyrhizobiumالعقد الجذرية 
  Rhizobium  leguminosarumإن التمقيح البكتيري المشترك ببكتريا   Zian et al. (2020)وأشارت نتائج
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 عند نباتات الفول العادي أدى لزيادة الإنتاجية البذرية مقارنة بالتمقيح المفرد   chroococcum  Azotobacterو 
أدى  لزيادة عدد الأيام  Rhizobium lupiniiأن التمقيح البكتيري بـ  ، كما تبين Rhizobium leguminosarumبـ 

ارنة مع الشاىد عند نباتات يوم مق 127الى  123يوم وعدد الأيام لموصول لمنضج من 64 الى  61 لموصول للإزىار من
 .(Jareki and Bobrecka, 2012)الترمس الأبيض 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

تأتي أىمية البحث لكون الترمس الأبيض كمحصول بقولي يمتاز بقيمة غذائية وعمفية جيدة وبالنظر لدوره  في تحسين 
غنائيا بالأزوت ولتأمين وسط جيد لنمو النباتات المتتالية بالدورة الزراعية.   خواص التربة وا 

 وييدف البحث إلى:
نتاجية المحصول )بذور+ قش( والنسبة دراسة تأثير التسميد الأزوتي والتمقيح البكتيري ع -1 مى مدة الأطوار الحياتية وا 

 المئوية لمبروتين في البذور.
 تحديد أفضل مستوى لمتسميد الأزوتي مع المقاح البكتيري الذي يؤمن تطورو إنتاجية كمية ونوعية جيدة لمنبات. -2
  

 :هومواد طرائق البحث
  :م عن سطح البحر. 15كم عن مدينة اللاذقية، وارتفاع   15نفذ البحث في منطقة صنوبر جبمة عمى بعد الموقع 
  :تم استخدام بذور الترمس الأبيض )المر( وىو صنف محمي يطمق عميو اسم البمدي أو المر، محدود المادة النباتية

 ىو معتمد من الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية.( بذور و 6-2( فروع رئيسية، ساقو قائمة، والقرن يحوي )4-3النمو، )
  :عند تحضير  ًصف الكوٍة عمى دفعتين: %  46السماد الأزوتي وتم استخدام سماد اليوريا المعاملات المدروسة

كغ/ىــ( وأربعة معاملات  80 -60 -40 -20 -0)عند بداية التفرع في خمس معدلات  الٌصفالارض لمزراعة  و
 ,ARCوتم الحصول عمى الممقح البكتيري نتروبين من مركز البحوث الزراعية في الجيزة  مرتبطة بالتسميد الحيوي

Giza  بكتريا الـ في جميورية مصر، و النتروبين مخصب حيوي يحويchroococcum Azotobacter  ( وزرارة
من مخبر الأحياء الدقيقة في قسم التربة  Rh. lupiniiوتم الحصول عمى الممقح البكتيري  (2016الزراعة المصرية ،

مل(  1/710 *3.5بمعدل ) Rh. lupiniiو المياه في جامعة تشرين حيث يتم تمقيح البذور بالسلالة البكتيرية المعزولة 
 (.Vincent, 1970حسب )

  :أضيفت و حيث تم تجييز التربة  2020-2019و  2019-2018تم العمل في الموسمين الزراعين خطوات العمل
%  50( كغ/ىـ وسمفات البوتاس 60%  و ) 46( كغ/ىـ  سوبر فوسفات 60الأسمدة الأساسية وفق الكميات التالية : )

 عند تحضير الأرض لمزراعة.
 :وفقا لتصميم القطاعات العشوائية المنشقة  تصميم التجربةSplit plot with RCBD   حيث شغل التسميد

وزرعت البذور في موسمين زراعيين في  الأزوتي القطع الرئيسية وشغل التسميد الحيوي القطع المنشقة لمرة واحدة
 المساحة وحدة في النباتات عدد يكون سم بحيث 30* 10وبإبعاد لمزراعة  2012-11/2012-15الموعد الخريفي 

 ـ./ىنبات 333.333
  :نباتات تم اختيارىا عشوائياً من وسط كل قطعة تجريبية )مكرر( لحساب  10متوسط لـ أخذ الالمؤشرات المدروسة

 المؤشرات التالية:
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 %( 50عدد الأيام من الزراعة وحتى الإزىار )ازىار  (1
 عدد الأيام من الزراعة وحتى النضج (2
 النسبة المئوية لمبروتين في البذور  (3
 القش كغ/ىـ(.المحصول البيولوجي )الإنتاجية البذرية + وزن  (4
  :باستخدام برنامج اكسل وتحميل البيانات احصائياً باستخدام برنامج  تم تبويب البياناتالتحميل الإحصائي

GenStat 12. 
  :( إن متوسط كمية اليطولالمطري خلال موسم 1تظير المعطيات المناخية الواردة في الجدول )المعطيات المناخية

ممم،  1025.5من الزراعة في شير تشرين الثاني وحتى النضج خلال شير حزيران   2019-2018الزراعة الأول 
فقد بمغ متوسط كمية اليطول المطري من الزراعة في شير تشرين الثاني   2020-2019أما في موسم الزراعة الثاني 

 ممم.  1055.4وحتى النضج خلال شير حزيران 
 مي الزراعة( متوسط كمية اليطول المطري خلال موس1جدول )

 الوجوىع حسٌراى اٌار ًٍساى اذار شباط كاًىى الثاًً كاًىى الاول تشرٌي الثاًً 30-15 الشهر

الوىسن 

السراعً 

 الأول

30 106 242.8 242.1 154 240.40 - 10.2 1025.5 

الوىسن 

السراعً 

 الثاًً

80.7 397.1 251.1 75.4 127.7 103.4 20 0.5 1055.4 

 المصدر: محطة الأرصاد الجوية في مطار الباسل 
 

 المناقشةالنتائج و 
 تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في مدة الأطوار الفنولوجية  -أولا 
 تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري عمى الباكورية في الإزىار: -1

تأثير معنوي لمعدل التسميد الأزوتي في عدد الأيام اللازمة لمدخول في طور الإزىار، ( وجود 2توضح نتائج الجدول )
تفوقت نباتات الشاىد عمى بقية مستويات التسميد الأزوتي في صفة باكورية  2019-2018ول الموسم الزراعً الأ ففي

يوم وتأخرت النباتات المدروسة في الدخول في طور الإزىار بازدياد مستوى التسميد الأزوتي  79.75الإزىار بمتوسط 
 يوم. 88.25عند ىذا المستوى  متوسط عدد الأٌام للدخول فً طور الإزهاركغ/ىـ ليبمغ 80 كغ/ىـ الى  0من 

  والممقح البكتيري عمى الباكورية في الإزىار تأثير التسميد الأزوتي( يبين 2جدول )

 ً
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را
س
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سن
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2
0
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8
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0
1
9

 

 الولقح البكتٍري
 هعدلات التسوٍد الأزوتً

 الوتىسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 72 76 77 79 82 77.2  
a
 

M1 81 83 85 86 88 84.6  
b
 

M2 82 83 85 87 89 85.2  
b
 

M3 84 85 87 92 94 88.4  
c
 

 79.75 الوتىسط
e
 81.75 

d
 83.5  

c
 86 

b
 88.25  

a
  

L.S.D 5%       ً1.8حٍىي   ×ازوتً       1.6حٍىي          1.2ازوت 

ن 
س

وى
ال

ع
را

س
ال

ي 

2
0
1
9
-

2
0
2
0

 

   

  هعدلات التسوٍد الأزوتً الولقح البكتٍري
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T0 T1 T2 T3 T4  

M0 74 77 82 84 86 80.6  
a
 

M1 82 85 87 89 92 87  
b
 

M2 84 84 87 90 92 87.4 
b
 

M3 85 87 90 92 95 89.8 
c
 

 81.25 الوتىسط
e
 83.25 

d
 86.5 

c
 88.75 

b
 91.25

 a
  

L.S.D 5%    ً1.2حٍىي   ×ازوتً     0.8حٍىي             1.1ازوت 

 
الموسم الزراعً  ا تفوقت نباتات الشاىد عمى بقية مستويات التسميد الأزوتي في صفة الباكورية في الإزىار في كم

متوسطات كغ/ىـ. وبالمقارنة بين  80يوم عند مستوى التسميد  91.25 يوم و 81.25بمتوسط  2020-2019الثانً 

-40-20-0في موسمي الزراعة الأول والثاني عند مستويات التسميد الأزوتي ) عدد الأٌام للدخول فً طور الإزهار

/ىـ( المضافة لمتربة خلال مرحمتي الزراعة والتفريع فكان موسم الزراعة الثاني متأخر بالدخول في طور كػ 60-80
الإزىار مقارنة مع الموسم الأول حيث كانت قيم متوسطات الباكورية في الإزىار في الموسم الثاني أعمى من الموسم 

كما وكان متوسط كمية يوم( عمى التوالي،  3 –2.75– 3 -1.5 -1.5الأول عند كل مستويات التسميد الأزوتي وبفارق )
من الزراعة في شير تشرين الثاني وحتى الدخول في طور  2020-2019اليطول المطري خلال موسم الزراعة الثاني 

ممم أفضل من موسم الزراعة الأول في شير تشرين الثاني وحتى  845.2 %( خلال شير شباط 50الإزىار )إزىار 
 . Jarecki et al وىذا يتوافق مع نتائج ممم،   646.9%( خلال شير شباط  50الدخول في طور الإزىار)إزىار 

 الذي أشار إلى تأخر النباتات في الدخول في طور الإزىار مع زيادة كمية السماد الأزوتي المستخدم. (2016)
في موسمي الزراعة الأول والثاني  متوسطات عدد الأٌام اللازمة لدخول فً طور الإزهاروجدت فروق معنوية بين  كما

ففي موسم الزراعة الأول تفوق الشاىد في صفة الباكورية في الإزىار وبمتوسط باختلاف نوع الممقح البكتيري المطبق. 
 بمعدل  ( Rh. lupiniiًتروبٍي +  - Rh. lupinii -ًتروبٍي يوم عمى بقية متوسطات المعاملات ) 77.2

يوم عمى بقية  80.6يوم( عمى التوالي، كما تفوق الشاىد في الموسم الزراعي الثاني بمتوسط   88.4 -85.2 -84.6)
يوم( عمى التولي، وىذا يتوافق مع  ما توصل  89.8 -87.4 -87متوسطات معاملات التسميد الحيوي التي حققت ) 

 . Jareki and Bobrecka (2012)  وإلي
بالنسبة لتأثير التداخل بين معاممتي التسميد الأزوتي والممقح البكتيري  فقد وجد فروق معنوية في موسمي الزراعة و 

ولوحظ أن زراعة الترمس الأبيض بدون تسميد أزوتي )شاىد( أو ممقح بكتيري )شاىد( قد حققت أقل قيم لمتوسطات 
يوم( في الموسم  74) يوم( في الموسم الأول و 72% )الباكورية في الإزىار( وبمغت ) 50عدد الأيام حتى إزىار

 كغ/ىـ( و  نوع الممقح البكتيري الرابع 80وحقق التداخل بين مستوى التسميد الأزوتي الخامس )الثاني، 
 يوم( في الموسم الأول 94أكبر قيم لمتوسطات الباكورية في الإزىار حيث بمغت ) (Rh. Lupinii ًتروبٍي +) 
 يوم( في الموسم الثاني. 95) و 
 تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في متوسط عدد الأيام لمدخول في طور النضج/يوم: -2

(  أن أعمى قيم متوسطات لعدد الأيام من الزراعة وحتى النضج كانت عند مستوى التسميد 3يتبين من نتائج الجدول )
يوم عمى التوالي، حيث  212و 202.25/ىـ(  في كلا الموسمين الزراعيين الأول والثاني وبمتوسط كغ 80الأزوتي )

 إزداد عدد الأيام من الزراعة و حتى النضج مع زيادة مستوى التسميد الأزوتي وتفوق الشاىد في كلا الموسمين تفوقاً 
فزيادة معدل التسميد الأزوتي أدت لطول مرحمة النمو  معنوياً واضحاً عمى بقية المستويات في صفة باكورية النضج،
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بمغ متوسط كمية اليطول المطري خلال موسم الزراعة الأول الخضري وىكذا طول مرحمة الإزىار والنضج. كما 
ممم، أما في موسم  1025.5من الزراعة في شير تشرين الثاني وحتى النضج خلال شير حزيران  2018-2019
ممم حيث كانت كمية اليطول المطري خلال موسم الزراعة الثاني  1055.4فقد بمغ  2020-2019الزراعة الثاني 

 et al. (2016) Jarekiإليو  لوالذي يتوافق مع ما توص أفضل من الموسم الأول

 ( يبين تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في متوسط عدد الأيام لمدخول في طور النضج3جدول )
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الولقح 

 البكتٍري

 هعدلات التسوٍد الأزوتً
 الوتىسط

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 191 193 195 197 199 195 d 

M1 200 203 206 208 209 205.2  c 

M2 203 204 206 210 212 207  b 

M3 205 208 213 214 217 211.4 a 

  e 202  d 205  c 207.25 b 209.25 a 199.75 الوتىسط

L.S.D 5%    ًازوتً   1.9حٍىي             1.4ازوتx  2.1حٍىي 
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الولقح 

 البكتٍري

 هعدلات التسوٍد الأزوتً
 الوتىسط

T0 T1 T2 T3 T4 

M0 193 195 196 198 203 197  d 

M1 201 203 204 205 212 205  c 

M2 204 206 208 211 214 208.6  b 

M3 207 209 211 215 219 212.2 a 

  d 203.25 c 204.75 c 207.25  b 212  a 201.25 الوتىسط

L.S.D 5%    ًازوتً         1.8حٍىي          1.6ازوتx  2.7حٍىي 

 
 ( وجود فروقاً معنوية بين متوسطات التسميد الحيوي3وبينت النتائج )جدول 

في صفة الباكورية في النضج خلال موسمي الزراعة  (Rh. lupinii ًتروبٍي + - Rh. lupinii-ًتروبٍي  -الشاهد ) 
يوم( عمى التوالي، حيث أن غياب التمقيح  195-197الأول والثاني فقد تفوق الشاىد عمى بقية المعاملات بمعدل ) 

مداده بالعناصر الغذائية اللازمة في كل مرحمة من مراحل نمو وتطوره، مما  البكتيري أثر سمباً في نمو وتطور النبات وا 
 أجبر النبات عمى الإزىار والنضج  المبكر اختصاراً  لدورة حياتو، و الذي يتوافق مع نتائج 

 Jareki and Bobrecka (2012). 
ل إلى وأظيرت نباتات الشاىد التي لم تُعامل بالأزوت وبالممقح البكتيري أقل القيم لمتوسطات عدد الأيام اللازمة لموصو  

عمى التوالي، في حين حقق التداخل  ٌىم( 191-193)طور النضج وذلك في موسمي الزراعة الأول والثاني وبمعدل 
أكبر القيم لمتوسطات   (Rh. lupinii ًتروبٍي +كغ/ىـ(  و التسميد الحيوي الرابع ) 80 بين مستوى التسميد الأزوتي )

يوم( عمى التوالي في موسمي الزراعة الأول والثاني مع   217-219عدد اللازمة لموصول إلى طور النضج بمعدل )
 وجود فروق معنوية لمتداخل بين التسميد الأزوتي والتسميد الحيوي.

  تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في المحصول البيولوجي لنبات الترمس: -3
كغ/ىـ عمى بقية المستويات في مؤشر المحصول  60( تفوق نباتات مستوى التسميد الأزوتي 4يتبين من نتائج الجدول )

كغ/ىـ ( في كلا الموسمين مع عدم وجود فروق معنوية  بالمقارنة مع  12097.25 – 11431البيولوجي بمتوسط )
 كغ/ىـ، إذ أدت المعاممة بيذان المستويان لإنتاجية بذرية مرتفعة و جيدة من القش، حيث يزداد 20مستوى التسميد 
 نتائج مجموعة من الباحثينما أشارت إليو   لخضري بزيادة معدل التسميد الأزوتي وىذا يتفق معمعدل  النمو ا

 El-Galaly et al. (2002) وKalembasa et al. (2014)     ( وDavid and 2014 ,Borcean) 
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بقية المستويات في كلا الموسمين في مؤشر المحصول  ( علىRh. lupinii )ًتروبٍي +وتفوق الممقح البكتيري الرابع  
 Rh. lupiniiالتلقٌح البكتٌري المشترك بالنتروبٌن و أثر( حٌث كغ/ىـ 12490.8– 11650.6)البيولوجي بمتوسط 

 .Heidari et al. (2011) El-Galaly et al اٌجاباً على الإنتاجٌة البذرٌة وكمٌة القش، وهذا ٌتفق مع نتائج

 .  Zian et al.  (2020)و   (2002)

 (Rh. lupinii )ًتروبٍي +كغ/ىـ ومستوى التسميد الحيوي الرابع  60وحقق التداخل بين مستوى التسميد الأزوتي الرابع 

 .على التوالً% ( 38.8 –37.9أعلى قٌم متوسطات التداخل فً كلا الموسمٌن بمعدل )

 /ىـكغوالممقح البكتيري في المحصول البيولوجي  الأزوتي التسميدتأثير  يبين( 4)جدول
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 الولقح البكتٍري
 هعدلات التسوٍد الأزوتً

 الوتىسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 4527 5186 6198 8050 8298 6451.8  d 

M1 9867 10140 10754 12570 11963 11058.8 c 

M2 10131 11060 11876 12371 11748 11437.2  b 

M3 10140 11308 11918 12733 12154 11650.6  a 

  c 9423.5 d 10186.5 c 11431 b 11040.75 a 8666.25 الوتىسط

L.S.D 5%     ً457.2حٍىي   ×ازوتً  198.5حٍىي       453.6   ازوت 
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 الولقح البكتٍري
 هعدلات التسوٍد الأزوتً

 الوتىسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 4750 5315 6070 8005 8390 6506  d 

M1 10230 10726 11460 13102 12012 11506  c 

M2 10710 11456 12543 13532 12910 12230.2  b 

M3 10930 12120 12834 13750 12820 12490.8  a 

  e 9904.25 d 10726.75 c 12097.25 a 11533  b 9155 الوتىسط

L.S.D 5%    ً577.3حٍىي   ×ازوتً        251.4حٍىي          572.7ازوت 

 

 تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في النسبة المئوية لمبروتين %: -4
( وجود فروق معنوية بين متوسطات النسبة المئوية لمبروتين بازدياد مستوى التسميد الأزوتي 5) الجدول نتائج من يتبين
في كلا الموسمين بمتوسط عمى باقي المستويات كغ/ىـ  80تفوق مستوى التسميد الأزوتي  ، إذكغ /ىـ 80الى  0من 

ازداد محتوى  حيث ـ،كغ/ه 60مع عدم وجود فروق معنوية مع مستوى التسميد  ،%( عمى التوالي 37.37 – 36.92)
ىو كون الاساسي لمبروتين في الخلايا النباتية و الم فلأزوت يعد البذور من البروتين بزيادة معدل التسميد الأزوتي

التي الازوت من العناصر الكبرى و   ،المسؤول عن معظم الوظائف الحيوية لمخمية و البروتين المدخر في البذور
 ،كغ/ىـ لم يكن ليا أي تأثير معنوي في كلا الموسمين 80إلى  60ن الزيادة من ألا إكبيرة  اتالنبات بكمييحتاجيا 

 .Badr et al. (2014و )  El- Murshedy et al. (2008)  ما أشار إليو تفق معوىذا ي

النسبة بقية المستويات في كلا الموسمين في  عمى( Rh. lupinii+ )نتروبين   الرابع الحيوي التسميد مستوى وتفوق
مداد النبات بالأزوت إن كفاءة التمقيح المشترك في أ%( حيث  38.46 – 37.48)المئوية لمبروتين لمبروتين بمتوسط 

-El وىذا يتفق مع Rh. lupinii فضل من التمقيح المفرد بالنتروبين وأفي البذور كانت  اللازم لنمو وتطور النبات و 

Galaly et al. (2002). 

 (Rh. lupinii)نتروبين + /ىـ ومستوى التسميد الحيوي الرابع كػ 80وحقق التداخل بين مستوى التسميد الأزوتي الرابع 

 .( على التوالًكػ/هـ 13750 – 12733)على قٌم متوسطات التداخل فً كلا الموسمٌن بمعدل أ
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 ( يبين تأثير التسميد الأزوتي والممقح البكتيري في نسبة البروتين% في بذور الترمس الأبيض5جدول)

 ً
ع

را
س
 ال

سن
وى

ال
2

0
1
8

-2
0

1
9

 

 الولقح البكتٍري
 هعدلات التسوٍد الأزوتً

 الوتىسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 35.1 35.3 35.4 35.6 35.6 35.4  c 

M1 36.3 36.5 36.5 36.7 36.5 36.5  b 

M2 36.9 37.3 37.3 37.5 37.7 37.34  a 

M3 37.1 37.3 37.5 37.6 37.9 37.48  a 

  b 36.6  b 36.67  b 36.85  a 36.92  a 36.35 الوتىسط

L.S.D 5%    ً0.87حٍىي   ×ازوتً     0.33حٍىي               0,25ازوت 
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 تسوٍد حٍىي
 تسوٍد ازوتً

 الوتىسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 35.5 35.6 35.7 36.1 35.7 35.72  d 

M1 36.4 36.7 36.7 36.7 36.8 36.66  c 

M2 37.5 37.7 37.8 37.9 38.2 37.82  b 

M3 38.2 38.3 38.5 38.5 38.8 38.46   a 

  c 37.07b 37.17  a 37.30  a 37.37 a 36.90 الوتىسط

L.S.D 5%    ً1.03حٍىي   ×ازوتً         0.89حٍىي          0.16ازوت 

 

 :والتوصيات الستنتاجات
 الستنتاجات:

  نستنتج من الدراسة السابقة  أن زيادة كميات التسميد الأزوتي المستخدم قد أدت لزيادة معنوية في قيم جميع
 الصفات والخصائص المدروسة.

  لوحظ غياب الفروق المعنوية بين المعدلات العالية من التسميد الأزوتي في النسبة المئوية لبروتين بذور الترمس
 الأبيض والمحصول البيولوجي.

  أدت المعاممة بالممقحات البكتيري إلى زيادة نمو النبات وتطوره وزيادة نسبة البروتين في البذور و حقق الممقح
 ( أفضل القيم لجميع الصفات المدروسة.Rh. lupinii )نتروبين +
 :التوصيات

  كغ/ىـ في ظروف مشابية لظروف التجربة إضافة لاستخدام الممقح البكتيري  80استخدام معدل التسميد الأزوتي
 ( لمحصول عمى أفضل النتائج.Rh. lupinii )نتروبين +

 .متابعة الدراسة عمى معدلات مختمفة من الأسمدة أو اعتماد الدراسة باستخدام مخصبات حيوية بعيداً عن التسميد الكيميائي 
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