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  ABSTRACT    

 

The research was carried out in the Faculty of Agriculture, Tishreen University, the 

Tobacco Research Center and the Atomic Energy Commission, using the Virginia and 

Baladi tobacco varieties. The seeds were treated with several doses of gamma radiation 

 (0-100-200-and 300 Gy) to study the effect of radiation at the molecular level using the 

ISSR technique. The DNA was extracted by CTAB method and amplified by PCR using 

ISSR technology with 22 primers, The results of amplification in the Virginia variety gave 

672 total bundles, with an average of 30.54, of which 62 were morphologically 

polymorphic, with a rate of 9.2%. In the Baladi variety ,it gave 622 total bundles, with an 

average of 28.27 for each primer. The number of morphologically multiple bundles was 

62, with a rate of 9.96%. In both cultivars, the primer D8 excelled in the total number of 

bundles produced. The ISSRS results were used to create an UPGMA chart for both 

varieties, which showed the distribution of coefficients in two main groups: The first group 

included the Virginia variety, the treatment V3, and the second group included the 

treatments V-V1-V2 with a genetic distance of 0.25, where V1 and V2 were the closest 

genetically with a similarity of 95% and the furthest was V3 with a genetic divergence of 

25%. In the Baladi variety, treatment B3 was placed in a separate group, and treatments B- 

B1-B2 were placed in a second group with a genetic distance of 0.25. B1 and B2 were the 

closest genetically with a similarity of 91%, and the furthest was B3 with a genetic 

divergence of 23%.The results indicate the effectiveness of the ISSR technique in 

determining the effect of irradiation among tobacco varieties. 
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 ممخاص  
 

التبغ   جامعة تشرين و مركز بحوث التبغ و ىيىة الطاقة الذرية ، باستخدام  صنفيكمية الزراعة تمّ تنفيذ البحث في 
دراسة تأثير ل( and 300 Gy-200-100-0ا  )أشعة غام ة البذور بعدة جرعات منتمت معامم ،الفيرجينيا والبمدي

و تضخيمو  CTAB. تمّ استخلاص الحمض النووي بطريقة  ISSRالأشعة عمى المستوى الجزيئي باستخدام تقنية 
 بادئة . 22بوجود  ISSRبواسطة تفاعل البممرة المتسمسل باستخدام تقنية 

حزمة متعددة شكمياً بنسبة   62منيا  30.54توسط بمو حزمة كمية  672صنف الفيرجينيا  أعطت نتائج التضخيم في 
وبمغ عدد الحزم المتعددة شكمياً لكل بادئة ،  28.27حزمة كمية بمتوسط  622دي أعطت م% ، وفي صنف الب9.2
 في عدد الحزم الكمي الناتج . D8% ، ولدى كلا الصنفين تفوقت البادئة 9.96حزمة بنسبة  62

أظيرت توزع المعاملات في مجموعتين  حيثلكلا الصنفين   UPGMAط لإنشاء مخط ISSRSنتائج استخدمت 
ببعد  V- V1 – V2و المجموعة الثانية المعاملات  V3رئيسيتين : ضمت المجموعة الأولى لصنف الفيرجينيا المعاممة

داره بنسبة تباعد وراثي مق V3و الأبعد ىو  %95الأقرب وراثياً بنسبة تشابو  V2و  V1حيث كان  ،0.25وراثي 
في مجموعة ثانية  B- B1 -B2في مجموعة منفصمة و المعاملات  B3وفي صنف البمدي توضعت المعاممة  .25%

 .%23بنسبة تباعد وراثي  B3و الأبعد ىو  %91الأقرب وراثياً بنسبة تشابو  B2و  B1، وكان  0.25ببعد وراثي 
 الأشعة بين أصناف التبغ المعاممة بالأشعة.في تحديد تأثير المعاممة ب ISSRأثبتت النتائج  فعالية تقنية 

 

 . ISSR –توصيف جزيئي  –أشعة غاما –: تبغ الكممات المفتاحية
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة : 
غير الغذائية المزروعة في العالم ، وتتم زراعة أصناف أحد أىم المحاصيل .Nicotiana tabacum L يعدّ التبغ 

من المحاصيل الإقتصادية اليامة يعتبر  و  (Piano etal ,2006)عديدة ليا خصائص شكمية  و كيميائية مميزة . 
   (Arslan and Okumus ,2006)في العالم كمادة خام لصناعة السجائر . 

صيل المزروعة عمى نطاق واسع حول العالم ، تنتمي إلى الفصيمة واحدة من أىم المحا Nicotiana SPPتعتبر   
  Nicotiana tabacumنوع ، أىم الأنواع المزروعة بينيا ىو  64التي تضم أكثر من    Solanaceaeالباذنجانية 

  (Moon etal ,2009)  
 يا و آسيا استراليا.و أفريق انشأ التبغ في أمريكا الجنوبية ومن ىناك انتشر بسرعة في جميع أنحاء أورب

(Albert  ,1996)   في سوريا ، تزرع العديد من أصناف التبغ ، كصنف شك البنت )البمدي( من تبوغ القوة وبريميب
 ،(  من الأصناف المحايدة )نصف العطرية(5(  وغرناطة)أبحاث 7وزغرين )أبحاث  ،وبصما من الأصناف العطرية 

 (1981،اضافة إلى التنباك المحمي . ) التبغ السوري  ،يكية البرلي والفيرجينيا من التبوغ الأمر  و
 الدراسة المرجعية :

و تؤدي إلى انخفاض معدل ،  (Shirly etal ,1992)تسبب أشعة غاما  أنواع مختمفة من تمف الحمض النووي . 
حداث ضرر لمباشرة للأنسجة الحروق ا مثل انبات البذور ومعدل التكاثر و ضعف حيوية الأجنة والحد من النمو، وا 

عمر ل أخرى مثل الأنواع النباتية ، و و عوام يعتمد تأثر النبات بأشعة غاما عمى الجرعة  (Ryan ,2012)المكشوفة. 
 .  (Di micco etal, 2011)النبات والصنف و حجم وحالة جينوم النبات. 

مؤينة الأخرى ، بسبب سيولة توفرىا و قوة أثبتت التجارب أن أشعة غاما أكثر اقتصادية و فعالية مقارنة بالإشعاعات ال
  (Moissa, 2006) .اختراقيا

يؤدي تعرض النظام البيولوجي للإشعاع المؤين إلى تنشيط عدد من التفاعلات الفيزيائية و الكيميائية بين الإمتصاص 
ي كل مكان ، ويتم تحفيز الأولي لمطاقة و الإصابة البيولوجية النيائية ، أحد أىم الأىداف ىو جزيء الماء الموجود ف

   (Esnault etal ,2010)التأينات عمى طول مسار الإشعاع. 
 Suzuki)عمى الحمض النووي والكربوىيدرات و الدىون الغشائية  الحرة الناتجة عن المعاممة بأشعة غاما تأثير رلمجذو 

etal, 2012)   ظائف الأعضاء و التشريح حسب كما تعمل عمى تعديل مكونات الخمية وقد يظير ىذا التأثير عمى و
الجرعات الإشعاعية، وتتضمن ىذه التأثيرات تغيرات في بنية الخلايا النباتية والتمثيل الغذائي والضوئي و مضادات 

 (wi etal,2005) (Kim etal,2004)الأكسدة و المركبات الفينولية .
شععة عمى مستوى الحمض النووي ، وغير الم يمكن لمواسمات الجزيئية أن تكشف الإختلافات بين النباتات المشععة

 . (Kumar etal , 2006)بالتالي توفر أداة أكثر مباشرة وموثوقية و فعالية.و 
تمّ في الآونة الأخيرة تطوير العديد من الواسمات الجزيئية و استخداميا بشكل متزايد كأسموب حديث لتمييز الأنماط 

ة أداة قوية لتحميل تعدد أشكال الحمض النووي و التقييم الجيني و التطور توفر ىذه التقني الجينية لمكائنات الحية،
  (Botstein etal,1980)الوراثي و تقييم التنوع الجيني. 

 تشمل الفوائد الكببيرة لمعظم الواسمات التحميل السريع والنتائج المفيدة لمغاية والإستقلالية عن العوامل البيئية . 
(Morganet and olivieri ,1993)     تطوير تقنيتي التكرار البسيط تمّ كماSSR))  وISSR )) (Inter Simple 

Sequence Repeat)  . من أجل الدراسات الوراثية لنباتات المحاصيل(Zietkiewicz etal, 1994)  
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   PCR (Polymerase Chain Reaction) خاصة المعتمدة عمى تقنية، الجزيئية الواسمات العديد من ستخدمت
التي  ISSRتعد تقنية و ، ميات صغيرة من عينة الحمض النووياحتياجيا لكبسبب بساطتيا و  والواسعة الإنتشار مطموبةال

 تحتاج معمومات جينية سابقة لاستخداميا.واستخدام البادئات مفيدة لأنيا لا PCRتعتمد عمى 
(Bornet and Branchard, 2001)    

كميات صغيرة من الحمض النووي ولا تتطمب معمومات عن تسمسل الحمض تحتاج و بالبساطة  ISSRتتميز تقنية 
    (Buhulikar etal, 2004)ويمكن إجراؤىا لأي نوع نباتي. SSRمن أشكال  ISSRالنووي ، كما يتم تصميم بادئات 

لتشابو اكتشاف أوجو او  (Liu etal,2008)عمم الوراثة  لتحديد بصمة الحمض النووي ودراسات ISSRتستخدم تقنية 
   (Ghariani etal ,2003) بين الأنواع وداخميا. 

تقنية لحل مشكمة تحديد أصناف ك، وتمّ اختيارىا PCRعمى تفاعل تضخيم البوليمراز المتسمسل  ISSRتعتمد تقنية 
ني كما تمّ استخداميا عمى نطاق واسع في العديد من النواحي مثل دراسة التنوع الجي (Bussell etal ,2005)التبغ  

التعرف و   , (Liu and Wend,2001)وتحميل تعدد الأشكال في القطن   (Brantestem etal, 2004)في الشعير 
  (Terzopoulose etal , 2005)عمى أصناف الزيتون 

، و تعد الخصائص PCRيعد اختيار البادئات المستخدمة في معظم تحاليل التنوع الجيني خطوة ميمة جداً لتفاعل 
أن تكون قادرة عمى إعطاء منتجات متعددة الأشكال و قابمية استنساخ عالية.  ISSRدئات المطموبة لبا

(Pharmawat etal ,2005)   
أحد أىم النباتات المزروعة عالمياً ، إلّا أنو لا يوجد سوى عدد قميل من الدراسات السابقة لمتنوع  بالرّغم من أن التبغ ىو

  ISSR  (Yang etal, 2005)التبغ باستخدام الواسمات الجزيئية و خاصة تقنية  وأصناف أنواع بين الوراثية الجيني والعلاقات
، تمّ تقسيم الأصناف إلى خمس  ISSRمن التبغ باستخدام تقنية  اً صنف 24في دراسة لتحديد الإحتلافات الوراثية بين 

، وأشار انخفاض  0.85 – 0.66 التشابو الوراثي بين مقدار صنف ، وكان 12 عمى مجموعات رئيسية تحتوي أكبرىا
      (Yang etal, 2005) التنوع إلى ضرورة توسيع القاعدة الجينية لمتبغ.

لمعرفة التنوع الجيني بين الأنواع  ISSRالتبغ من الصين وخارجيا باستخدام تقنية  من مدخلاً  96تمت دراسة 
بين الأنواع ، كذلك وجد تباعد وراثي كبير بين ، كان التنوع الوراثي كبير  Nicotianaالمزروعة والبرية في جنس 
   Nicotiana rustica .(Min etal , 2012)التبوغ الشرقية و نوع التباك 

بادئة  20، استخدمت ISSRدُرست العلاقات الوراثية بين أصناف التبغ المستوردة والمحمية في تايلاند باستخدام تقنية 
يمكن أن تكون قد نشأت منيا.  لوجياً ووراثياً لبعض الأصناف المستوردة وصنفاً محمياً مشابو مورفو  11تمّ توصيف 

(Denduangboripant etal , 2010)  
وتنوعاً جينياً منخفضاً بين صنفي  تشابياً كبيراً  ISSRباستخدام تقنية  (Yang etal ,2005)أظيرت دراسة قام بيا 
 التبغ البرلي والفيرجينا. 

( و تمّ استخدام تقنية  gy 250 – 200 – 150 – 100 -0ة غاما وفق الجرعات )البندورة بأشع ورعُوممت بذ
ISSR  استخدم عشر بادئات ، أشارت النتائج في شجرة القرابة الوراثية إلى أن بلمعرفة الفروق بين النباتات المشععة

أعمى قيمة في النباتات المعاممة ، وكانت  200gyقيم التنوع الجيني كانت أقل ما يمكن عند النباتات المعاممة بالجرعة 
  (El-Fiki etal,2021)وغير المشععة . 100gyبالجرعة 
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مقارنتيا مع النباتات غير  بمعاممة خمسة أصناف من البطاطا بأشعة غاما و (Mohamed etal, 2021)قام 
% كما أدت المعاممة 93، أظيرت النتائج قيمة تشابو جيني مرتفع وصل حتى ISSRالمعاممة بالأشعة باستخدام تقنية 

لتحسين المقاومة لمممح عن  (Al-Hussaini etal,2019). وفي دراسة أخرى قام بيا موحةإلى تحفيز المقاومة لمم
 %    89.66مع ستة بادئات بمغت نسبة التباين الوراثي  ISSRطريق معاممة البطاطا بأشعة غاما واستخدام تقنية 

، باستخدام تقنية  1 -0.68المعاممة بأشعة غاما بين   Sophora davidiiور تراوحت نسبة التشابو الوراثي بين بذ
ISSR  عمى البذور كان بعيداً عن بعضو. من الإشعاع ، وأشارت ىذه النتائج إلى أن تأثير الجرعات المختمفة

(Wang etal,2017)  
   

 أىمية البحث و أىدافو:
 الغذائية المزروعة في العالم، و كونو من المحاصيل الصناعيةنظراً لأىمية التبغ كأحد المحاصيل الزراعية غير 

الإستراتيجية المزروعة في سورية  التي  تحقق فرص عمل لعشرات الآلاف من العمال ، من الزراعة حتى التصنيع 
ي لصنفي النيائي ، فإن بحثنا ىذا ييدف إلى دراسة تأثير المعاممة بأشعة غاما بمستويات مختمفة عمى المستوى الجزيئ

 التبغ البمدي و الفيرجينيا .
 

 طرائق البحث ومواده:
 ىيئة الطاقة الذرية.  -مركز بحوث التبغ    -مكان تنفيذ البحث :  جامعة تشرين  

 ة :تم استخدام  بذور صنفين من التبغ المزروع في سورية ىما البمدي )شك البنت ( و الفيرجينيا.المادة النباتي
سم، عدد الأوراق  50-45الشكل العام لمنبات مخروطي مزدوج، متوسط ارتفاع النبات:  نشأ.البمدي: صنف محمي الم

-13م( عن سطح البحر، بكثافة  900-350ورقة . يزرع  في المرتفعات الجبمية عمى ارتفاع ) 16-13عمى النبات 
مسية، يمتاز بطعمو الخاص شر الششتمة في المتر المربع الواحد ، مقطوع العنقود الزىري ، و يجفف في المنا 16
 المميز و بقوة تدخين ظاىرة جداً.و 

سم ،  210-185الشكل العام لمنبات : مخروطي الشكل، متوسط ارتفاع النبات : الفيرجينيا : صنف زيمبابوي المنشأ.
ي المتر (شتمة ف  2.5 -2.2ورقة، يزرع مروياً في السيول الساحمية ،الكثافة  ) 25-22عدد الأوراق عمى النبات : 

المربع الواحد، العنقود الزىري مقطوع ، يجفف ضمن أفران خاصة بالفيرجينيا ، القوة خفيفة إلى ما دون الوسط العطر 
 جيد مع  طعم حمو و مميز.

 المعاممة بأشعة غاما : 
 ىي  شعة غاما في ىيئة الطاقة الذرية أربع جرعات لكل صنفربع جرعات من أتمت معاممة بذور كلا الصنفين  بأ

(0 – 100 – 200 – 300 – gy   بواسطة جياز خمية غاما سيزيوم ، )غراي  217.46، معدل الجرعة  137
 /ساعة في ىيئة الطاقة الذرية بدمشق. 

و تقدير كميتو  DNA الحمض النووي زرعت البذور في كؤوس صغيرة و جمعت أوراق الشتول الصغيرة وتم استخلاص
 . ISSRو استخدام تقنية   (Amersham Biociences) شركة  Spectrophotometerبواسطة جياز المطياف الضوئي 
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  (Dorokhov ,1997)وفق  :  DNAاستخلص 
 800% ثم اضافة 1ميكرو ليتر ايتانول  10المسحوقة ، و أضيف إلييا  الطرية غ من المادة النباتية 0.5تم وزن 

 200Mm Tris – HCL,PH7.5 ; 25mMNaCl ; 25Mm)ميكرو ليتر من محمول الإستخلاص المكون من 
Na2EDTA ; 0.5% SDS)   درجة  65و حضنت عمى حمام مائي بدرجة ، ثواني  5والمجانسة عمى الرجاج لمدة
( د/د  12500 )دقيقة 15دقائق بيدؤ والتثفيل لمدة  5ميكروليتر كموروفورم ، الرج  750مئوية لمدة ساعة، ثم إضافة 
إضافة  ، ثمالمبرد  Isopropanolالبروبانول الإيزو الترسيب بإضافة نفس الحجم من  ثميد و نقل الرشاحة لأنبوب جد

درجة مئوية في المجمدة  20-مبرد مسبقاً و محفوظ عمى درجة  ( 7.5M Ammonium acetate)ميكرو ليتر  400
احة و أخذ الراسب، والغسل دقيقة ثم استبعاد الرش 15لمدة  (د/د 12000 )دقائق، و أجري التثفيل عمى سرعة 10لمدة 

والتجفيف تحت الخيمة العقيمة لمتخمص ، دقائق  10د/د لمدة  12000% ثم التثفيل عمى سرعة  75لمرتين بالكحول 
بواسطة  DNAميكروليتر ماء مقطر معقم، ثم تقدير كمية  100ب  DNAدقائق. تمت إذابة  10من الكحول حوالي 

وتمّ توحيد تراكيز كافة العينات  نانو غرام، 260عند طول الموجة    Spectrophotometerجياز المطياف الضوئي 
 .نانو غرام/ مل  10إلى 

  ISSR : (Internal Simple sequences repeats)تقنية 
 ميكرو ليتر. 25 لمحمول التفاعل وكان الحجم النيائي  PCRتمت أمثمة مكونات تفاعل 

 وفق المراحل التالية : Eppendrofة متسمسل من نوع  امج التضخيم باستعمال جياز  بممر نتضمن بر 
 40لمدة خمس دقائق تلاىا   0م 94عمى حرارة  DNAالأولية لفصل جديمتي   Denaturationالدنترة  التمسيخ أو -

 : كل منيا دورة كل دورة تضمنت
 لمدة ثلاثين ثانية.  0م 94التمسيخ عمى حرارة  -
 مدة ثلاثين ثانية .ل  oم50عمى حرارة  Annealingالالتحام  -
 .لمدة سبع دقائق  oم72عمى حرارة  Extensionالاستطالة  -

 حتى استخداميا. oم4حفظت نواتج التفاعل عمى حرارة 
،  TBE 0.5X% ضمن محمول دارئ 1.8عمى ىلامة أغاروز  PCRالرحلان الكيربائي: جرى فصل نواتج تفاعل 

استعمل معمم ، و  (UV)من خلال الضؤ فوق البنفسجي  DNALوأضيف لتمك اليلامة إثيديوم بروميد لكشف حزم 
DNA  Ladder  (100 bp) ليشير إلى مواقع وحجم الحزم. 

 .وفق التراكيز المتبعة  بواقع مكررين بأشعة غاما  لكل صنف من الصنفين المعاممين ةبادئ 22تمّ فحص 
ينيا لكافة العينات المدروسة ، الناتجة فيما ب المختمفة المستخدمة بمقارنة المسارات بادئاتدرست  نواتج التضخيم لم

، و أُخذت بالإعتبار الحزم الواضحة فقط و المكررة في  (0)أو غيابيا  (1)أُحصيت الحزم عمى أساس وجود الحزمة و 
 اختبارين مستقمين .

إنشاء  حيث تمّ كة ، المستخدمة اعتماداً عمى عدد نواتج التضاعف المشتر لأصناف لمعرفة درجة القرابة الوراثية بين ا
 STATISTICAالموجودة في برنامج  UPGMAمصفوفة النسب المئوية لقيم عدم التوافق لمسلالات المدروسة بطريقة 

 لإنشاء المصفوفات وشجرات القرابة الوراثية . 
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 النتائج والمناقشة :
 :لصنفي البمدي الفيرجينيا ISSR: البادئات المستخدمة في تقنية   ( 1) جدول

 تسمسل القواعد الآزوتية البادئة لرقما
1 UBC856 ACACACACACACACA412CYA 
2 164.1 AGAGAGAGAGAGAGAGAGAK0GT 
3 D8 AGCAGCAGCAGCS 
4 A 8 CACACACACACARM 
5 A11 CACACACACACARK 
6 A38 AGCAGCAGCAGCM 
7 C 7 AGCAGCAGCAGCR 
8 C 31 AGAGAGAGAGAGAGAGT 
9 164/2 AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGC 
10 UBC857 ACACACACACACACACYG 
11 A1 CACACACACACARR 
12 A4 CACACACACACARY 
13 A28 CACACACACACAS 
14 A35 AGCAGCAGCAGCY 
15 164.3 ACTGACTGACTGACTG 
16 HB10 GAGAGAGAGAGACC 
17 HB12 CACCACCACGC 
18 A40 AGCAGCAGCAGCK 
19 A 25 CACACACACACAK 
20 B10 CAGCAGCAGCAGCAG 
21 B16 GACAGACAGACAGACA 
22 B16 GTGGTGGTGGC 

 تأثير أشعة غاما عمى الصنف فيرجينيا :
حزمة بمتوسط  672، بمغ عدد الحزم الكمي لدى صنف الفيرجينيايوضح الجدول اختلاف الحزم بمقدرتيا عمى التضخيم 

حزمة مقارنة بباقي  35عمى البادئات الأخرى حيث تمكنت من إظيار عدد حزم كمي   D8. تفوقت البادئة  30.54
حزمة واحدة فقط ، كما بمغ عدد الحزم المتعددة  A28أي حزمة و أظيرت البادئة  A35ر البادئة البادئات حيث لم تظي

أكبر عدد من الحزم المتعددة شكمياً بمغ  D8، و من بين جميع البادئات أعطت البادئة  501حزمة بمتوسط  62شكمياً 
 جموع الحزم الكمي .% من م9.22ست حزم ، كما بمغت النسبة المئوية لمحزم المتعددة شكمياً 

  مع تسمسلتيا وعدد سطور الحزم ISSR: البادئات المستخدمة في تقنية  (2)جدول 
 الناتجة من التضخيم لصنف الفيرجينيا:الحزم  وعدد السطور المتعددة الشكمية ، وعدد لكل منيا

مجموع  تسمسل القواعد الآزوتية البادئة الرقم
أسس 
 البادئة

عدد 
 السطور

عدد 
 السطور
المتعددة 
 الشكمية

النسبة المئوية 
لمسطور 
المتعددة 
 الشكمية

عدد 
الحزم 
 الكمي

مجموع 
حزم 
 التعددية

النسبة 
المئوية 
لمحزم 
 التعددية

1 UBC856 ACACACACACACACACYA 81 3 1 33.3 9 1 11.1 
2 164.1 AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGT 28 4 1 25 13 1 7.7 
3 D8 AGCAGCAGCAGCS 81 11 6 54.5 35 11 31.4 
4 A 8 CACACACACACARM 81 3 0 0 12 0 0 
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5 A11 CACACACACACARK 81 4 2 50 12 4 33.3 
6 A38 AGCAGCAGCAGCM 81 6 4 66.7 14 6 42.9 
7 C 7 AGCAGCAGCAGCR 81 1 0 0 4 0 0 
8 C 31 AGAGAGAGAGAGAGAGT 81 2 0 0 8 0 0 
9 164/2 AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGC 28 3 1 33.3 9 1 11.1 
10 UBC857 ACACACACACACACACYG 81 3 0 0 12 0 0 
11 A1 CACACACACACARR 81 2 1 50 5 1 20 
12 A4 CACACACACACARY 81 3 1 33.3 9 1 11.1 
13 A28 CACACACACACAS 81 1 0 0 1 0 0 
14 A35 AGCAGCAGCAGCY 81 2 0 0 8 0 0 
15 164.3 ACTGACTGACTGACTG 81 2 0 0  0 0 
16 HB10 GAGAGAGAGAGACC 81 3 1 33.3 10 2 20 
17 HB12 CACCACCACGC 88 11 6 54.5 30 10 33.3 
18 A40 AGCAGCAGCAGCK 81 1 1 0 4 0 0 
19 A 25 CACACACACACAK 81 2 1 50 6 1 16.7 
20 B10 CAGCAGCAGCAGCAG 81 1 0 0 4 0 0 
21 B16 GACAGACAGACAGACA 81 2 1 50 5 1 20 
22 B16 GTGGTGGTGGC 88 3 0 0 12 0 0 

  20 672  62 37    المجموع
 11 2.1 22.1 60.7 2.6 7.7    المتوسط

 

 تأثير أشعة غاما عمى الصنف البمدي:
حزمة  622الكمي  ، بمغ عدد الحزملدى صنف البمدياختلاف الحزم بمقدرتيا عمى التضخيم  (3) أظير الجدول

حزمة مقارنة بباقي  31لبادئات الأخرى و تمكنت من إظيار عدد حزم كمي عمى ا  D8. تفوقت البادئة 28.27بمتوسط
 62التي أظيرت أربع حزم ، كما بمغ عدد الحزم المتعددة شكمياً  A38البادئات وكان أقل عدد من الحزم عند البادئة 

شكمياً بمغ ست  عدد من الحزم المتعددة أكبر HP12، و من بين جميع البادئات أعطت البادئة  2.6حزمة بمتوسط 
 % من مجموع الحزم الكمي .9.96حزم ، كما بمغت النسبة المئوية لمحزم المتعددة شكمياً 

 

 مع تسمسلتيا وعدد سطور الحزم ISSR: البادئات /المرئسات/ المستخدمة في تقنية (3)جدول 
 البمديلكل منيا وعدد السطور المتعددة الشكمية ، وعدد الحزم الناتجة من التضخيم لصنف  

مجموع أسس  تسمسل القواعد الآزوتية البادئة الرقم
 البادئة

عدد 
 السطور
لكل 
 مرئسة

عدد 
السطور 
المتعددة 
 الشكمية

النسبة المئوية 
لمسطور 
المتعددة 
 الشكمية

عدد 
الحزم 
 الكمي

مجموع حزم 
 التعددية

النسبة 
المئوية 
لمحزم 
 التعددية

1 UBC856 ACACACACACACACACYA 81 2 0 0 8 0 0 
2 164.1 AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGT 28 3 0 0 12 0 0 
3 D8 AGCAGCAGCAGCS 81 9 3 33.3 31 7 22.6 
4 A 8 CACACACACACARM 81 3 1 33.3 10 2 20 
5 A11 CACACACACACARK 81 3 1 33.3 10 2 20 
6 A38 AGCAGCAGCAGCM 81 5 3 60 12 8 66.7 
7 C 7 AGCAGCAGCAGCR 81 1 0 0 4 0 0 
8 C 31 AGAGAGAGAGAGAGAGT 81 2 0 0 8 0 0 
9 164/2 AGAGAGAGAGAGAGAGAGAGC 28 3 1 33.3 9 1 11.1 
10 UBC857 ACACACACACACACACYG 81 3 0 0 12 0 0 
11 A1 CACACACACACARR 81 2 0 0 8 0 0 
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12 A4 CACACACACACARY 81 3 1 33.3 9 1 11.1 
13 A28 CACACACACACAS 81 2 1 50 6 2 33.3 
14 A35 AGCAGCAGCAGCY 81 4 2 50 11 3 27.3 
15 164.3 ACTGACTGACTGACTG 81 2 0 0 8 0 0 
16 HB10 GAGAGAGAGAGACC 81 2 0 0 8 0 0 
17 HB12 CACCACCACGC 88 9 6 66.7 23 11 47.8 
18 A40 AGCAGCAGCAGCK 81 1 0 0 4 0 0 
19 A 25 CACACACACACAK 81 2 0 0 8 0 0 
20 B10 CAGCAGCAGCAGCAG 81 1 0 0 4 0 0 
21 B16 GACAGACAGACAGACA 81 1 0 0 4 0 0 
22 B16 GTGGTGGTGGC 88 3 1 33.3 10 2 20 

  72 622  62  22   المجموع
 26.3 2.2 2.2  2.2  7   المتوسط

 

 
 ة للأشكال الوراثية المدروسة لمتبغ  الصنفين الفيرجينيا والبمديالمستخدم D8لبادئة الناتجة عن ا  ISSRS: نواتج تضخيم (1)شكل ال

 
 V , V1لممعاملات إلى مجموعتين ، ضمت المجموعة الأولى (  2شكل )  أظير التحميل العنقودي انفصال شجرة القرابة الوراثية 

, V2  الأولى المعاممة  المجموعة و التي بدورىا تفرعت إلى تحت مجموعتين الأولى ضمتV  وضمت الثانية المعاممتينV1 , 
V2   وبين  0.12، البعد الوراثي بين تحت المجموعتين كان ،V1   وV2  بينما وصل البعد الوراثي بين المجموعة 0.7كان ،

وقد يعود ذلك إلى التأثيرات المختمفة  0.25إلى  V , V1 , V2وبين المجموعة الأولى الحاوية عمى   V3الثانية الحاوية عمى 
 Sophora davidiiعند معاممة نبات   (Wang etal,2017)لإشعاع عمى المادة الوراثية و يتفق مع ما توصل إليو كل من ل

عند معاممة البطاطا بأشعة غاما حيث كان  (Mohamed etal, 2021)ومع  0.68بأشعة غاما وصمت نسبة التشابو إلى 
 .%93التشابو الجيني بنسبة 
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 : التحميل العنقودي

 
 

 :  شجرة القرابة الوراثية بين الأشكال الوراثية المحممة لمتبغ( 2) لشكل ا
 . Vاعتماداً عمى نسب عدم التوافق لصنف الفيرجينيا  ISSRSباستخدام بيانات  

 
انفصمت شجرة القرابة الوراثية لمعاملات الصنف البمدي إلى مجموعتين رئيسيتين احتوت المجموعة الأولى عمى 

وببعد وراثي  Bو التي انقسمت أيضاً إلى تحت مجموعتين ضمت الأولى المعاممة    B , B1 ,B2ت المعاملا
،بينما كان البعد الوراثي بين المجموعة  0.9ببعد وراثي  B1 , B2عن تحت المجموعة الثانية التي ضمت 0.17

أن الجرعات المختمفة من أشعة غاما ويمكن تفسير ذلك ب 0.23والمجموعة الأولى  B3الثانية الحاوية عمى المعاممة 
 تمكنت من إختراق المادة الوراثية وتحفيز نشاط جيني معين وىذا يتوافق مع نتائج كل من 300gyوخاصة الجرعة 

( (El-Fiki etal,2021   والذي كانت نسب التنوع الجيني متباينة باختلاف الجرعات المستخدمة(Al-Hussaini etal,2019)  
 

 .Bالبمدي 

 
 اعتماداً عمى نسب عدم التوافق لصنف ISSRS: شجرة القرابة الوراثية بين الأشكال الوراثية المحممة لمتبغ باستخدام بيانات ( 3) الشكل 
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  :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

جينيا ، حيث أعطت أدت المعاممة بأشعة غاما إلى تأثيرات مختمفة عمى المستوى الجزيئي لصنفي التبغ البمدي والفير  -1
لمحزم المتعددة  %9.22حزمة كمية في الفيرجينيا بنسبة  672بادئة  22و باستخدام  ISSRنتائج التضخيم بتقنية 

 لمحزم المتعددة شكمياً . %9396حزمة كمية في البمدي بنسبة  622شكمياً و 
 متعددة . حزمة 11حزمة كمية و  35في كلا الصنفين المدروسين وأعطت D8تميزت البادئة  -2
في  300gyأظيرت شجرة القرابة الوراثية توزع المعاملات لكلا الصنفين في مجموعتين ، توضعت الجرعة الأعمى  -3

 لمبمدي ، بينما كانت الجرعات الثلاثة الباقية في مجموعة واحدة. 0.23لمفيرجينيا و  0.25مجموعة منفصمة ببعد وراثي 
 التوصيات :

ناف أخرى باستخدام جرعات مختمفة من أشعة غاما ، و بواسطة تقنيات جزيئية أخرى نوصي بمتابعة الدراسة عمى أص
 أكثر دقة. RAPDمثل 
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