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  ABSTRACT    

Nineteen genotypes of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) were tested at four diverse 

locations in Syria during the 2020-2021season under rain-fed conditions. To evaluate these 

genotypes and study the Genotypes x Environments Interactions, and stability performance 

across environments using 6 statistical measures of stability:{Mean performance across 

tested locations (X¯i), Regression Coefficient (bi), and Deviation from Regression 

Coefficient (    i), Stability Variance Index (
2
 i), Ecovalance Stability Index (Wi), and 

Coefficient of Determination (r
2

i) }.   

Genetic material included 13 promising lines and 6 local varieties (provided by ACSAD 

and GCSAR).The experiment was designed using randomized complete block design with 

three replications, statistical data analysis was done, and least significant difference 

(L.S.D) test at 5% was applied for comparison of means. Significant differences were 

observed among bread wheat genotypes. Combined analysis of variance of grain yield 

across the four locations showed significant mean squares due to genotypes, environments 

and genotypes x environments interaction, suggesting differential responses of genotypes 

across studied environments and validity of stability analysis. 

Stability analysis for grain yield revealed that; the promising line DOUMA66241, 

ACSAD-1147 and DOUMA6 were more stable than other genotypes. Due to they had 

superior ranks for both average yield over environments and yield stability, While the 

promising line ACSAD1304 showed tolerance to unfavorable environmental conditions, 

which reveals the importance of  invest these genotypes to reach varieties that combine 

relatively high yield and adapted to a wide range of environmental changes in any future 

breeding programs. 
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 البيئي عمى ثباتية xتأثير التفاعل الوراثي 
 أداء طرز وراثية من القمح الطري في مواقع بيئية متباينة 

 *د. بولص خوري
 **هبة منصور

 
 (2023/  10/  2قبل لمنشر في  . 2023/  7/  5الإيداع  تاريخ)   

 
 ممخّص  
( في أربعة مكاقع بيئية مختمفة خلاؿ .Triticum aestivum Lاُختبِر تسعة عشر طرازان كراثيان مف القمح الطرم )

البيئي  Xـ تحت ظركؼ الزراعة المطرية بيدؼ تقييـ ىذه الطرز كدراسة التفاعؿ الكراثي  2021-2020مكسـ 
(GXE،)  متكسط أداء  {مؤشرات كراثية إحصائية لمثباتية كىي: 6كتحميؿ ثباتية أدائيا عبر ىذه المكاقع باستخداـ

معامؿ (، d i  معامل الاوحراف عه الاوحدار ) (،bi(، معامؿ الانحدار) X¯iالطراز الكراثي عبر المكاقع المختبَرة ) 
) تبايف الثباتية

2
 i) المكافئ البيئي )، دليؿ استقرار(Wi ،( كمعامؿ التحديدr

2
i) {. 

تضمنت المادة الكراثية ثلاث عشرة سلالة مبشرة كستة أصناؼ محمية معتمدة تـ الحصكؿ عمييا مف المركز العربي 
، صممت (GCSAR( كالييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية )ACSAD) لدراسات المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة

التجربة في المكاقع الأربعة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة في ثلاثة مكررات، حممت البيانات إحصائيان كتمت 
%، كأظير تحميؿ التبايف التجميعي لصفة الغمة الحبية كجكد 5المقارنة كفؽ اختبار أقؿ فرؽ معنكم عند مستكل دلالة 

كراثية، المكاقع البيئية المختبَرة، كتفاعؿ الطرز الكراثية* بيئات، مما يشير إلى تباينات معنكية بيف كؿٍ مف الطرز ال
 استجابات مختمفة لمطرز الكراثية عبر البيئات المدركسة كفعالية تحميؿ الثباتية.

بان ( امتمكت ترتي6، كالصنؼ دكما1147أكساد ، 66241أظيرت نتائج تحميؿ الثباتية أف الطرز الكراثية )السلالة دكما
متفكقان في كؿ مف الغمة الحبية كالثباتية العالية بالنسبة لمعظـ المؤشرات الكراثية الإحصائية المستخدمة، كأبدت ملاءمةن 

تحمميا لمظركؼ البيئية غير المكاتية، مما يدؿ عمى  1304مع جميع البيئات المختبَرة، بينما أظيرت السلالة أكساد
أىمية ىذه الطرز كضركرة استثمارىا في برامج تربية القمح المستقبمية لمحصكؿ عمى أصناؼ ذات غمة متفكقة كمتأقممة 

 مع مدل كاسع مف التغيرات البيئية.
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 مقدمة:
% مف الاحتياجات الغذائية في مختمؼ البمداف نظران  50-40يعد القمح المحصكؿ الحبي الأكؿ في العالـ، كيؤمّف 

مميكف ىكتار عالميان كيقدّر الإنتاج العالمي منو  220.8منتجاتو؛ تنتشر زراعتو في أكثر مف لقيمتو الغذائية كتنكع 
 2050(، كتشير الإحصائيات العالمية إلى أنو بحمكؿ عاـ FAO, 2022طف/ق ) 3.51مميكف طف بمعدؿ  775.7

المتزايد، كبسبب تغير المناخ عالميان مما % لتمبية الطمب 60سيككف ىناؾ حاجة ممحة لزيادة إنتاج القمح العالمي بنسبة 
 (. Tilman et al., 2011سيقمؿ مف إنتاجية القمح في الدكؿ الرئيسة )

لذلؾ فإف ضماف الحصكؿ عمى إنتاج عاؿٍ كمستقر منو ىك أمر بالغ الأىمية لتحقيؽ الأمف الغذائي؛ كتربية طرز كراثية 
 (.Dehghani et al.,2008البيئية كاف كما يزاؿ أحد أىـ أىداؼ برامج التربية )ذات مدل كاسع مف التأقمـ مع مختمؼ الظركؼ 

إفّ تربية طرز كراثية ذات مدل كاسع مف التأقمـ في مختمؼ الظركؼ البيئية كاف كما يزاؿ أحد أىـ أىداؼ برامج 
يشكِّؿ تحديان صعبان لمربي النبات عند البيئية في أداء الطرز الكراثية كثباتيتيا  xالتربية، لكف تأثير التفاعلات الكراثية 

 (.El- Morshidy et al., 2001تطكير أصناؼ جيدة كذات تأقمـ كاسع )
البيئية قد زاد مف دكر البيئات المتعددة كالحقكؿ الاختبارية عند اعتماد  xإف الكعي المتنامي لأىمية التفاعلات الكراثية 
البيئي باستخداـ الطرؽ  xالتربية، كما أف تحميؿ تأثيرات التفاعؿ الكراثي الأصناؼ أك خلاؿ المراحؿ النيائية مف برامج 

المناسبة بدلان مف تجاىميا سيفيد في الكشؼ عف المزيد مف الفرص لتحسيف الأصناؼ المزركعة، كالحد مف المساكئ 
 (.Annicchiarico, 2002التي تحدثيا ىذه التأثيرات )

، الأساس في تربية المحاصيؿ في جميع أنحاء العالـ Multi Environment Trial تجارب البيئات المتعددة  تعد
كالطرز الكراثية التي تمتمؾ ترتيبان  ؛سلالات عدة في مكاقع مختمفة ممثمة لبيئات مختمفة ) مكقع + سنة( يتـ تقييـ حيث

دىا أـ لانتخاب أفضميا لمكصكؿ متفكقان في كؿ مف متكسط الغمة عبر البيئات كثباتية عالية تعد ميمة جدان سكاء لاعتما
عطاء غمة  إلى أصناؼ تجمع بيف الغمة الجيدة نسبيان في الظركؼ الجافة مع استجابتيا لتحسف الظركؼ الزراعية كا 

البيئية؛  xكالتي غالبان ما يككف انتخابيا صعبان بسبب التفاعلات الكراثية  (،(Mohammadi et al., 2012عالية 
، مما يقمؿ مف كفاءة  Genotypeكالطراز الكراثي  Phenotypeككنيا تُضعِؼ الارتباط بيف الطراز المظيرم 

الانتخاب كفعاليتو كيعيؽ تحقيؽ التقدـ الكراثي المنشكد، كلاسيما عندما تككف البيئات المستيدفة متباينة كمجيِدة 
(Singh et al., 2006.) 

الأكؿ أنو يخفض التقدـ المتكقع مف  :التفاعؿ بيف الطرز الكراثية كالبيئة لسببيف ييتـ مربك النبات في دراسة تأثير
تفسير العامؿ  نو مف الصعب إحصائيان أكالثاني أنو يجعؿ عممية اعتماد الأصناؼ صعبة حيث  ،العممية الانتخابية
 (.Gauch and Zobel,1997) الصنؼأداء  فيالأساس المؤثر 

لذلؾ  (،Kang, 2002إذا تغير ترتيب أداء الطرز الكراثية مف بيئة إلى أخرل ) فقطالبيئي ىامان  xكيعد التفاعؿ الكراثي 
البيئي )ثباتية الصنؼ( ميمة جدان عندما يختمؼ الأداء النسبي لمطرز الكراثية في البيئات  x دراسة التفاعؿ الكراثي فإف  

 Pingali and)البيئي كاف دليلان عمى أف الصنؼ أكثر تكيفان مع الظركؼ البيئية  xالمختمفة، ككمما قؿ التفاعؿ الكراثي 

 Rajarm, 1999). 
( تجربة في ثلاثة مكاقع 2005كآخركف )  Akcuraالبيئية كتحميؿ ثباتية الغمة الحبية نف ذ xكلتقدير التفاعلات الكراثية 

طرازان كراثيان مف القمح القاسي في ظركؼ الزراعة البعمية، باستخداـ: معامؿ  30بيئية متباينة في تركيا لاختبار 
Sdi(، كمعامؿ الانحراؼ عف الانحدار )biالانحدار )

البيئي كتبايف ترتيب  xأظيرت النتائج معنكية التفاعؿ الكراثي  (،2
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اء النسبي لمطرز الكراثية المدركسة عبر البيئات، كتبعان لقيـ المؤشرات الكراثية الإحصائية المستخدمة كاف الطرازاف الأد
الأكثر ثباتية بيف الطرز الكراثية المدركسة كبمتكسط غمة حبية أعمى مف  Kiziltan-91 ك Cakmak-79الكراثياف 

bi = 1, Sdiالمتكسط العاـ عبر البيئات )
2 

= 0,  X¯i > X¯ .) 
مكاقع مختمفة مف المنطقة  5صنؼ مف القمح الربيعي في  30ثباتية الأداء لدل ( 0202وآخرون ) Parveenدرس 

، أظيرت نتائج تحميؿ التبايف التجميعي كجكد  Eberhart & Russell (1966)الشمالية الغربية لباكستاف تبعان لنمكذج 
لدل أم مف الطرز  bi))لبيئات، كالتفاعؿ بينيما، لـ تكف قيـ معامؿ الانحدارفركؽ معنكية بيف: الطرز الكراثية، ا

-Pirsabakالكراثية المدركسة مساكية لمكاحد، لكف دلت قيـ معامؿ الانحدار كالانحراؼ عف الانحدار لدل الأصناؼ

85, Bakhtawar-92, Nowshera-96  و Fakhre Sarhad   عمى تحمميا لمبيئات غير المكاتية بالنسبة لصفة
 الغمة الحبية.

بيئات مختمفة  ي( بتحميؿ الثباتية لعشرة طرز كراثية مف القمح الطرم عبر ثمان2014كآخركف ) Abd El-Shafiقاـ 
حصائية ة مقاييس إخمسكباستخداـ  )مككنة مف مكسميف زراعييف، معدليف مختمفيف لمرم، مكعديف لمزراعة(، في مصر

(، معامؿ bi(، معامؿ الانحدار)X¯iمتكسط الغمة الحبية لمطراز الكراثي عبر البيئات ) {تضمنت:  مختمفة لمثباتية
Wricke (W(، معامؿ i    الانحراؼ عف الانحدار )

²
i،)  ومعامل التحديد(r

²
i){ ، معنكية كجكد فركؽ بينت النتائج

، 8كتميزت الطرز الكراثية بحكث  كالتفاعؿ بينيا كبالتالي فاعمية تحميؿ الثباتية، ،اتالبيئبيف كؿٍ مف الطرز الكراثية، 
  3، 3، 3، 3، 4، 4تبعان لػِ  بالتفاعلات البيئية ان تأثر  الأقؿبككنيا أكثر ثباتيةن ك  Sahel 1ك 10، شاـ  L-R 40 ،8شاـ

، لذلؾ فإف ىذه الطرز يمكف الطرز المدركسةمقارنة مع باقي مف المقاييس الإحصائية الخمسة المستخدمة عمى التكالي 
أف يكصى بيا كأصناؼ تجارية مستقرة كعالية الغمة، أك/ ك استخداميا كمخزكف كراثي في برامج التربية المستقبمية 

 .اليادفة إلى إنتاج سلالات عالية الغمة مف القمح الطرم
لات مبشرة كأربعة شكاىد تمثؿ أصناؼ القمح الطرم تحميؿ ثباتية الغمة الحبية لثماف سلا Patel et al. (2014أجرل )

 ، كأظيرت النتائج معنكية التفاعؿ الكراثي2010-2009المحمية في ثلاثة مكاقع مختمفة مف اليند خلاؿ مكسـ 
 x  ؽ الطراز الكراثي عمى باقي الطرز الكراثية المدركسة، حيث كاف متكسط غمتو الحبية عبر  GW-411البيئي، كتفكُّ

(، كمعامؿ انحداره مساكٍ لمكاحد كانحرافان Kg/ha 2817.35( أعمى مف المتكسط العاـ ) Kg/ ha 2910.22ت )البيئا
 أصغريان عف الانحدار؛ لذلؾ اعتبر بأنو الطراز الكراثي الأكثر استقراران كملاءمةن لجميع المكاقع المختبَرة.

محسنة عمى التكيؼ كالتأقمـ مع البيئات المستيدفة، يعتمد نجاح أم برنامج تربية لمقمح عمى مدل قدرة الأصناؼ ال
 كأيضان قدرة ىذه الأصناؼ عمى تحمؿ الإجيادات الأحيائية كاللاأحيائية السائدة في ىذه البيئات؛ كلذلؾ اختبر 

Altay (2012 ِثباتية الغمة الحبية لػ )مكاقع مختمفة مف منطقة الأناضكؿ  10أصناؼ شتكية مف القمح الطرم في  8
Anatolia  باستخداـ ) 2011-2007غرب تركيا بيف أعكاـW

²
i،r

²
i ،    i ،( bi كأظيرت النتائج ملاءمة الصنفيف ،

Kate A1  كMufit bey  لجميع البيئات، بينما كاف أداء الصنؼGerek-79  .الأفضؿ في البيئات المجيدة 
W مؤشرات الثباتية الآتية: Shah et al. (2009استخدـ )

²
i ،σ  i ،bi  ،   d i  كr²i  أصناؼ مف  10لتحميؿ ثباتية

سنكات؛ أظيرت  3مكاقع مختمفة في الباكستاف كخلاؿ  9البيئية في  xالقمح الطرم كتقدير تأثير التفاعلات الكراثية 
البيئية. البيئي بالنسبة لجميع الصفات المدركسة دلالةن عمى تأثُّرىا الكبير بالتغيرات  xالنتائج معنكية التفاعؿ الكراثي 

كما عكست قيـ المؤشرات الكراثية الإحصائية المستخدمة تباينان كبيران في الثباتية كمدل التأقمـ مع المكاقع البيئية المختبَرة 
 بالنسبة لجميع المعاملات كمككنات الغمة المدركسة. 
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طرازان كراثيان مف القمح الطرم عبر ثلاثة مكاقع بيئية مختمفة في  11لػ  ( تحميؿ ثباتية2018أجرت منصكر كخكرم )
البيئي مما  xالنتائج معنكية التفاعؿ الكراثي  أظيرت، bi ،  d i ،Wi، σ  iالساحؿ السكرم باستخداـ مؤشرات الثباتية: 

لثباتية، امتمؾ الطرازاف الكراثياف يشير إلى استجابات مختمفة لمطرز الكراثية عبر المكاقع المختبرة كفعالية تحميؿ ا
( ترتيبان متفكقان في كؿ مف متكسط الغمة عبر البيئات كثباتية الغمة كأبديا ملاءمة 6، الصنؼ دكما1147)السلالة أكساد 

مع جميع البيئات المختبرة؛ مما يدؿ عمى أىمية استخداميما في برامج تربية القمح المستقبمية، كما أشارت النتائج إلى 
في سبر الطرز الكراثية كفرزىا كفعاليتيا  Eberhart and Russell (1966)قة تحميؿ الثباتية تبعان لطريقة العالمَيف د

 بشكؿ أفضؿ تبعان لممكاقع البيئية الملائمة لكؿ منيا.
ات تعاني سكرية في السنكات العشر الأخيرة مف عجز في إنتاج القمح كانخفاض مخزكنو الاستراتيجي بسبب التغير 

المناخية كظركؼ الجفاؼ، فضلان عف خركج مساحات كاسعة مف مناطؽ إنتاج القمح في سكرية عف السيطرة كصعكبة 
( ألؼ ىكتار، أنتجت 1567) 2021لـ تتجاكز المساحة المزركعة بالقمح عاـ إيصاؿ مستمزمات الإنتاج إلييا. 

  2019اج المحققَيف في عاـ طف/ق، بما يعادؿ نصؼ المساحة كالإنت 1.2( ألؼ طف بمعدؿ 1952)
(؛ مما يتطمب ضركرة العمؿ عمى انتخاب طرز كراثية تتميز 2021)المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية السكرية،

 بإنتاجية عالية كتكيؼ مع مدل كاسع مف التغيرات البيئية، كذلؾ مف أُكلى مياـ المراكز البحثية كبرامج التربية الكطنية،
التي تُجرل فييا عمميات التقييـ كالانتخاب لمكصكؿ إلى سلالات مبشّرة تدخؿ في تجارب الكفاءة الإنتاجية الأكلية، كمف 
ثـ يُقيـ أداؤىا ضمف تجارب حقكؿ مكسعة في عدة مناطؽ بيئية كتقارف مع أفضؿ الأصناؼ المعتمدة، في عممية تعتمد 

لاكتفاء بإجراء تحميؿ إحصائي مركب لتحديد المتفكؽ منيا ؛ لذلؾ فإف عمى خبرة المربي كملاحظاتو الحقمية فقط كا
المعمكمات المستنبطة مف ىذا البحث تساعد مربّي النبات في إعطاء معمكمات دقيقة عف سمكؾ الطرز الكراثية 

 المدركسة كالكشؼ عما تتمتع بو مف مكاصفات مف خلاؿ:
 رم في مكاقع بيئية متباينة.تقييـ أداء مجمكعة مف الطرز الكراثية لمقمح الط -1
البيئية، كتحميؿ ثباتية ىذه الطرز كفؽ العديد مف المقاييس الكراثية الإحصائية الخاصة  xتقدير التفاعلات الكراثية  -2

 بالثباتية.
 تحديد أفضؿ الطرز الكراثية المدركسة التي تجمع بيف الغمة المتفكقة كالثباتية العالية، كاقتراح الطرز الملائمة لكؿ -3

 مكقع بيئي مختبَر.
 

 طرائق البحث ومواده:
 المادة النباتية:

 الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية تـ الحصكؿ عمييا مفطرازان كراثيان مف القمح الطرم،  19تضمنت المادة النباتية 
(GCSAR( كمف المركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة ،)ACSAD) ( 1الكاردة في الجدكؿ.) 
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 ها وبعض مواصفاتها.نسب، الطرز الوراثية المدروسة (:1) جدول
 كبعض المكاصفات النسب الطراز الكراثي الرمز
G1  4 99099السلالة دوماWON-IR-257/5/YMH/HYS//HYS/TUR3055/3/DGA /4/ VPM / MOS 

G2  99202السلالة دوما VEE/PJN//2*KAUZ/3/SHUHA-4/FOW-2 

G3  66241السلالة دوما ATTILA 50Y//ATTILA/BCN/3/PFAU/MILAN 

G4  66981السلالة دوما SERI.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ/4/TEVEE'S'/BOBWHITE #1 

G5  68467السلالة دوما ATTILA*2/PBW65//PFAU/MILAN 

G6  68017السلالة دوما SERI.1B//KAUZ/HEVO/3/AMAD/4/FLAG-2 

G7  99539السلالة دوما  P1.861/RDWG//DAJAJ-10 

G8  1300السلالة أكساد ACSAD 901/3/NAC/VEE'S'//TEMMU196.74/TITO'S'  

ACS – W – 10472 (2007) – 5IZ – 11Z-11Z-01Z 

G9  1302السلالة أكساد ACSAD 901/3/NAC/VEE'S'//TEMMU196.74/TITO'S'  

ACS – W – 10472 (2007) – 5IZ – 11Z-21Z-01Z 

G10  1304السلالة أكساد ACSAD 901/3/NAC/VEE'S'//TEMMU196.74/TITO'S'  

ACS – W – 10472 (2007) – 5IZ – 11Z-31Z-01Z 

G11  1السلالة مبشرة P1.892/RDWG//DAJAJ-8 

G12  1115أكساد السلالة W3918A/ JUP// NS732/ Her /3/ Florkwa -3 

ACS – W -9523- 6IZ -1IZ- 0IZ 

G13  1147السلالة أكساد Chatʹsʹ // KVZ/ cgn /3/ BAUʹsʹ /4/ Karawan2 

ACS – W -9669- 15IZ -1IZ - 1IZ- 0IZ 

G14  4الصنؼ دكما 
ACSAD 529 /4/ C182-24 / C168.3 /3/ Con*2/ 7C // Cc/ Tob                    ACS – W -

8024 -14IZ – 1IZ – 3IZ –OIZ 

 طه/هـ في مىطقة الاستقرار الثاوية7 07994غلته ، 0229اعتمد عام 

G15  6الصنؼ دكما  nbʹs // shi # 4414/ crowʹsʹ/ crowʹsʹ   ACS – W -9678- 23IZ -2IZ -0IZ 

 طه/هـ7 570غلته  ،0205اعتمد عام 

G16  مف صنؼ معتمد  6شاـICARDA،  طف/ىػ. 3.320، غمتو 1991اعتمد عاـ 
G17  مف صنؼ معتمد  4شاـICARDA،  طف/ىػ. 4.335، غمتو 1986اعتمد عاـ 
G18  صنؼ معتمد مف   6بحكث GCSAR ، طف/ىػ. 3.785، غمتو 1991اعتمد عاـ 

G19  صنؼ معتمد مف   2جكلاف GCSAR ، طف/ىػ. 4.575، غمتو 2007اعتمد عاـ 

 
 مواقع تنفيذ البحث:

 نفِّذت التجربة في أربعة مكاقع بيئية متباينة كىي:
 :محافظة اللاذقية(، عمى -محافظة طرطكس( ك )جبمة -قرية حريصكف الكاقعة بيف منطقتي )بانياس المكقع الأكؿ

 ـ فكؽ سطح البحر.10كـ جنكب مدينة جبمة، كترتفع حكالي  15بعد 
  ـ فكؽ سطح 750كـ عف مدينة جبمة، كترتفع  20المكقع الثاني: في قرية درميني التابعة لمحافظة اللاذقية، تبعد

 البحر.
 ـ فكؽ 400كـ، كترتفع  25كقع الثالث: في قرية حميف التابعة لمحافظة طرطكس ناحية الدريكيش، تبعد عنيا الم

 سطح البحر.
  ـ عف سطح البحر. 190كـ، كترتفع  8محافظة حماة، تبعد عنو -منطقة الغاب –المكقع الرابع: ناحية جب رممة 

 المطرم في المكاقع الأربعة: ( متكسط درجات الحرارة كمعدلات اليطكؿ 2يكضح الجدكؿ )
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  .2021_2020اقع البيئية المختبرة خلال موسم )مم( في المو  معدلات الهطول المطريو  )مْ(متوسطات درجات الحرارة  :(2)جدول

 

تشير المعطيات المناخية إلى أف الظركؼ البيئية في جميع المكاقع البيئية المختبرة كانت ملائمة لنمك كتطكر محصكؿ 
 القمح. 

 طريقة وموعد الزراعة:
تمت  ـ في بداية شير كانكف أكؿ، بثلاثة مكررات، 2021-2020التجارب في المكاقع الأربعة خلاؿ مكسـ  زُرعت

فلاحة الأرض عميقان مف أجؿ التخمص مف الأعشاب الضارة كبقايا المحصكؿ السابؽ. عند الزراعة قسمت الأرض إلى 
سـ، بيف نبات كآخر  25متر، كالمسافة بيف سطر كآخر  1سطكر، طكؿ السطر  4تضمنت كؿ قطعة قطع تجريبية، 

سـ. أجريت عمميات الخدمة اللازمة مف فلاحة كتعشيب كتسميد حسب  50سـ، كبيف كؿ قطعة تجريبية كأخرل  3
لت إلى  تـ تقدير متكسط الغمة الحبية )غ/نبات( لكؿتكصيات كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي.  طراز كراثي ثـ حُكِّ

 طف/ىػ.
 التحميل الإحصائي:

(، لحساب أقؿ فرؽ R.C.B.Dنُفِذَت التجربة في المكاقع البيئية الأربعة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة )
، %(C.V% بيف الطرز الكراثية كالمكاقع كالتفاعؿ بينيما، كحساب معامؿ الاختلاؼ )5( عند مستكل L.S.Dمعنكم )

، كمف أجؿ EXCEL 2010كتحميؿ التبايف التجميعي لصفة الغمة الحبية عبر البيئات المختبرة باستخداـ برنامج الػ 
 تحميؿ الثباتية تـ استخداـ عدة طرائؽ كراثية إحصائية لتحديد أفضؿ الطرز الكراثية ثباتيةن في البيئات المختبرة.

 تحميل الثباتية:
راثية الإحصائية متاحةن الآف لاختبار ثباتية أداء الطرز الكراثية عبر البيئات بعد أصبحت العديد مف المقاييس الك 

الاىتماـ الكبير الذم حظيت بو مف مربِّي النبات، كفي ىذه التجربة قُدّرت الثباتية باستخداـ طرؽ إحصائية مختمفة 
 لتحديد أفضؿ الطرز الكراثية في المكاقع البيئية المختبَرة.

كالتي تعد أفضؿ الطرؽ الإحصائية في تقدير  Eberhart and Russell (1966)تبعان لمعالمَيف ى: الطريقة الأول
(، حيث اقترح العالماف ثلاثة (GXLالبيئي  xالثباتية كأكثرىا دقةن؛ ككنيا تأخذ بعيف الاعتبار معنكية التفاعؿ الكراثي 

 مقاييس إحصائية لتقدير ثباتية الطرز الكراثية كىي:

 الغاب حميف درميني حريصكف المكقع

متكسط  الشير
درجة 
الحرارة 
الصغرل 

) ْـ ( 

متكسط 
درجة 
الحرارة 
العظمى 

 () ْـ

 كمية
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

متكسط 
درجة 
الحرارة 
الصغرل 

 () ْـ

متكسط 
درجة 
الحرارة 
العظمى 

 () ْـ

كمية 
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

متكسط 
درجة 
الحرارة 
الصغرل 

 () ْـ

متكسط 
درجة 
الحرارة 
العظمى 

 () ْـ

كمية 
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

متكسط 
درجة 
الحرارة 
الصغرل 

 () ْـ

متكسط 
درجة 
الحرارة 
العظمى 

 () ْـ

ية كم
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

 091 0579 979 4178 04780 9752 9975 09799 9720 42 18.34 9.90 1ؾ

 00375 0079 979 000 03701 9799 099 00799 9702 094 15.40 8.40 2ؾ

 3279 0470 479 9470 00732 9742 32 02790 5709 92 20.52 11.01 شباط

 80 0975 974 041 16.12 9700 060 09795 9794 020 20.59 13.92 آذار

 0473 0070 373 09 09700 02749 0979 09792 9704 04 00799 09799 نيساف 

 20.6 9970 0975 90 02742 04703 9979 09700 00749 9079 05703 09742 أيار

 2 9479 0270 17 22.14 0979 00 0279 04 10 25.73 20.1 حزيراف

 المجمكع
93.99 146.41 452.3 58.77 105.09 620.7 71.9 116.71 591 70 151.9 537.5 
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  متكسط( أداء الطراز الكراثي عبر البيئات المدركسةX¯i.) 
 ( معامؿ الانحدارbi)The Regression Coefficient  الذم يحدد استجابة الطراز الكراثي لمبيئات المختمفة :

 كالتي تقاس بالانحدار الخطي لمتكسط طراز معيف عمى متكسط جميع الطرز الكراثية في كؿ البيئات.
 معامؿ الانحراؼ عف الا(  نحدارS²d i )The Deviation from Regression Coefficient الذم يقيس :

 البيئية. xحساسية الطرز الكراثية كمدل تأثرىا بالتفاعلات الكراثية 
المرغكب مف مربي النبات كالذم يتميز بغمة مرتفعة كثباتية  Ideal Genotypeكما عر ؼ العالماف الطراز المثالي 

 أنو الطراز الذم يتصؼ بػكؿ مف:عالية عبر البيئات ب
 ( بالنسبة لمصفة المدركسة.¯X¯i   >  Xمتكسط أداء عبر البيئات أفضؿ مف المتكسط العاـ ) -1
 .( bi= (1 معامؿ انحدار مساكٍ لمكاحد  -2
 (. S²d i = 0معامؿ انحراؼ عف الانحدار مساكٍ لمصفر ) -3

( تعد ملائمة لمبيئات المثالية bi (1<انحدار أعمى مف الكاحدكفقان لقيـ معامؿ الانحدار فإف الطرز الكراثية ذات معامؿ 
 التي تتكافر فييا المتطمبات الحيكية لمنمك، بينما تعد الطرز الكراثية التي يككف معامؿ انحدارىا أقؿ مف الكاحد 

1)  >bi مغايران لمصفر ( متحممة كمتكيفة مع البيئات المجيدة فقط. كالطرز التي يككف معامؿ انحرافيا عف الانحدار
(S²d i ≠ 0  تتصؼ بحساسيتيا كتأثرىا بالتغيرات البيئية. عممان أف قيـ معامؿ الانحدار كالانحراؼ ) لا يمكن الاعتداد

 (.Eberhart & Russell, 1966 ; Singh and Chaudhary, 1985)بها دون دلالتها المعنوية 
تبعان  Ecovalance Stability Index ((Wiباستخداـ دليؿ استقرار المكافئ البيئي  قُدِّرت الثباتيةالطريقة الثانية: 

تبعان لػِ    (Stability Variance Index  2 i (، كمعامؿ تبايف الثباتيةWricke)معامؿ  Wricke (1962)لمعالـ 
Wricke & Weber (1980)  معامؿ( (Shukla المذَيف يفيداف في تحديد مساىمة كؿ طراز كراثي في التفاعلات

البيئية، كما يفيداف في تقييـ المكاقع المختبَرة كتحديد البيئات التي يسكدىا نمط متشابو مف التفاعلات الكراثية  xالكراثية 
x  البيئية(Glaz et al., 1985)تتناسب ثباتية الطراز الكراثي عكسان مع قيـ معاممَي . Wricke  كShukla ؛ أم أف

 يتميز بقيٍـ منخفضة بالنسبة ليما. المستقرالطراز الكراثي 
 Coefficient of Determination (r2i)استخداـ معامؿ التحديد  Pinthus (1973)اقترح العالـ الطريقة الثالثة: 

تبايف إنتاج الصنؼ العائد للانحدار في تقدير استجابة الطرز الكراثية لمتغيرات البيئية، الذم يشير إلى الجزء مف 
الخطي، كيفضّؿ استخدامو بدلان مف معامؿ الانحراؼ عف الانحدار ككنو أكثر ارتباطان منو بمتكسط الغمة الحبية 

(Bilbro and Ray, 1976 تتراكح قيـ معامؿ التحديد بيف الصفر كالكاحد .)[0-1] كىي مستقمة عف كحدات القياس ،
غكبة منو )الأقرب إلى الكاحد( تدؿ عمى ثباتية عالية، كعمى دقة كميثاقية الاستجابة الخطية، كبالتالي كالقيـ العالية المر 

 القدرة عمى التنبؤ بأداء الطراز الكراثي عبر البيئات. كما يفيد في تقدير التشتت كالتبعثر حكؿ خط الانحدار
 تنبؤ بأداء الطرز الكراثية عبر البيئات(.)تقدير فعالية كمكثكقية الانحدار الخطي كبالتالي إمكانية ال 
 

 النتائج والمناقشة:
كاف  ( متكسط الغمة الحبية لمطرز الكراثية المدركسة في كؿ مكقع بيئي، كمتكسط أدائيا عبر البيئات.3يبيف الجدكؿ)

 طف/ق، حيث تميزت الطرز الكراثية الآتية: ¯X)=4.023 المتكسط العاـ لمغمة الحبية عبر البيئات )
، دكما  68010، السلالة دكما 6، دكما66241، السلالة دكما 1115، السلالة أكساد 66981)السلالة دكما 
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( بمتكسط أداء عبر البيئات أعمى مف 4، دكما1302، أكساد 66233، دكما 1304، أكساد 1147، أكساد 68467
 أدنى مف المتكسط العاـ.(، بينما كاف متكسط أداء باقي الطرز الكراثية  ¯X¯i > Xالمتكسط العاـ )

طف/ق(، كبتفكؽ  4.469المرتبة الأكلى بمتكسط الغمة الحبية عبر البيئات ) 66981السلالة المبشرة دكما  حققت
بفرؽ ظاىرم، ككاف متكسط الغمة الحبية  1115معنكم عمى جميع الطرز الكراثية المدركسة باستثناء السلالة أكساد 

فقد كاف متكسط  1300كأكساد  1طف/ق(، أما السلالتاف مبشرة 2.944ط أداء )بمتكس 2الأدنى لدل الصنؼ جكلاف
أدائيما عبر البيئات مقاربان لممتكسط العاـ بفركؽ ظاىرية. تعكد الفركؽ المعنكية بيف الطرز الكراثية المدركسة إلى 

 اختلافاتيا الكراثية كاختلاؼ أصكليا كنسبيا.
% بيف متكسطات المكاقع البيئية الأربعة 5ركؽ معنكية عند مستكل دلالة ( إلى كجكد ف3كما تشير نتائج الجدكؿ )

بالنسبة لصفة الغمة الحبية )طف/ق(، كتفكؽ مكقع )الغاب( معنكيان عمى المكاقع الأخرل بمتكسط غمة حبية 
(4.278=4X¯j كاعتمادان عمى قيـ المكافئات البيئية في المكاقع المختبرة يصن ؼ ىذا المكقع عمى ،) أنو المكقع البيئي

الأفضؿ لمطرز المدركسة، كذلؾ لتكافر الظركؼ البيئية الملائمة لزراعة القمح، يميو مكقع )درميني( بفركؽ معنكية عف 
 مكقعَي حريصكف كحميف، تعزل ىذه الفركؽ المعنكية لاختلاؼ المكاقع البيئية المدركسة في العكامؿ المناخية 

 (.2الحرارة، كالارتفاع عف سطح البحر، الجدكؿ ))معدؿ اليطكلات المطرية، درجات 
 الوراثية المدروسة في المواقع البيئية الأربعة ومتوسط أدائها عبر البيئات. )طن/هـ( لمطرز (: متوسط الغمة الحبية3جدول)

 X¯i الغاب حريصكف درميني حميف  الطرز الكراثية

 bcd 4.199 4.458 4.221 4.430 3.686 99099السلالة دوما 

 bcd 4.265 4.651 4.196 4.182 4.032 99202السلالة دوما 

 ab 4.362 4.612 4.086 4.758 3.990 66241السلالة دوما 

 a 4.469 4.411 4.755 4.444 4.266 66981السلالة دوما 

 bcd 4.233 4.196 4.271 4.367 4.099 68467السلالة دوما 

 hi 3.688 4.102 3.208 4.246 3.196 68017السلالة دوما 

 fg 3.891 4.428 3.701 3.760 3.674  99539السلالة دوما 

 fg 3.929 4.196 3.659 4.221 3.640 1300السلالة أكساد 

 cde 4.126 4.102 4.150 4.130 4.120 1302السلالة أكساد 

 bcd 4.208 4.512 4.171 4.103 4.048 1304السلالة أكساد 

  efg 3.949 4.000 4.063 3.936 3.799 1السلالة مبشرة 

 ab 4.364 4.314 4.608 4.575 3.957 1115أكساد  ةالسلال

 bcd 4.224 4.176 4.221 4.291 4.206 1147السلالة أكساد 

 gh 3.825 4.136 3.299 3.768 4.099 6بحكث

 i 3.560 3.843 3.680 3.522 3.196 4شاـ
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 gh 3.812 4.037 3.645 3.847 3.720 6شاـ

 def 4.077 4.558 4.163 3.979 3.607 4دكما

 abc 4.302 4.637 4.191 4.261 4.120 6دكما

 j 2.944 3.906 2.861 2.577 2.432 2جكلاف

X¯j 3.783 d 4.074 b 3.955 c 4.278 a X¯  = 4.023 

C.V% 1.856 5.366 2.50 1.718 C.V% = 11.50 
GXL        

 

L.S.D 5% 0.116 0.362 0.164 0.122 L.S.D 
GXL

 5% = 0.205 

 

L.S.D Loca. 5% = 0.047 L.S.D Geno. 5% = 0.103 

X¯i :متوسط الغمة الحبية لمطراز الوراثي i  .عبر المواقع البيئية المختبرة         X¯j : .متوسط الغمة الحبية في كل موقع بيئي مختبَر
L.S.D Geno. 5% : المدروسة.أقل فرق معنوي بين الطرز الوراثيةL.S.D Loca. 5%       :أقل فرق معنوي بين المواقع البيئية .    

L.S.D 
GXL

  : أقل فرق معنوي لمتفاعل بين الطرز الوراثية المدروسة والمواقع البيئية المختبرة.                                                 5% 
C.VGXL% : .معامل الاختلاف لمتفاعل بين الطرز الوراثية المدروسة والمواقع البيئية المختبرة 

 

 تحميل التباين التراكمي لصفة الغمة الحبية:
أجرم تحميؿ التبايف التجميعي لصفة الغمة الحبية كتقدير مككناتو بيدؼ التأكد مف كجكد تفاعؿ معنكم بيف الطرز 

ئية المختبرة، إذ لا يمكف تقدير الثباتية المظيرية بمقاييسيا الإحصائية المختمفة ما لـ يكف الكراثية المدركسة كالمكاقع البي
 .(Annicchiarico, 2002( معنكيان )GXLىذا التفاعؿ بيف الطرز الكراثية كالمكاقع البيئية )

كجكد فركؽ معنكية بيف كؿٍ مف بينت نتائج تحميؿ التبايف التجميعي لصفة الغمة الحبية )طف/ىػ( عبر البيئات المدركسة 
 x (. كتشير معنكية التفاعؿ الكراثيGXLالبيئة ) x(، كالتفاعؿ بيف الطرز الكراثية L(، المكاقع )Gالطرز الكراثية )

البيئي إلى عدـ ثباتية الغمة كتذبذبيا لحدٍ كبير مع تغير الظركؼ البيئية، كلاستجابات مختمفة لمطرز الكراثية المدركسة، 
(، كما تشير إلى ضركرة اختبار Mohammadi and Amri, 2013; Kang, 2002لي فاعمية تحميؿ الثباتية )كبالتا

 الطرز الكراثية في بيئات متعددة كمتباينة قبؿ أف يكصى بيا لأية بيئة. 
  لمغمة الحبية )طن/هـ(. (: تحميل التباين التجميعي4جدول )

 df SS MS مصادر التباين

 *18 28.025 1.557 (G) الطرز الوراثية

(L)  المواقع  3 7.378 2.460* 

GxL 54 10.715 0.198* 

Error 152 2.453 0.016* 

Total 227 48.571 ---- 
 Accumulated Analysis of Variance for( 5كلتقدير الثباتية أجرم تحميؿ التبايف التراكمي )الجدكؿ 

Stability  ( ِتبعان لػSingh and Chaudhary, 1985 لكؿ طراز )( الذم يكضح متكسط مربعات الانحرافات )التبايف
عمى متكسط المكاقع البيئية المختبرة، كىذا ما يميزه عف التحاليؿ  كؿ طراز كراثيكراثي عمى حدا، فضلان عف انحدار 

ؿ الثباتية تبعان لمعالميف ، لذلؾ فإف تحميمجتمعةن الإحصائية التقميدية التي تقدر تحميؿ التبايف لمطرز الكراثية المدركسة 
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(Eberhart and Russell, 1966 المستنِد إلى تحميؿ التبايف التراكمي ىك تحميؿ كراثي إحصائي كبمؤشرات كراثية )
S ك bi إحصائية )

²
d  i تبايف أداء كؿ طراز كراثي عبر البيئات. معنكية(، كما يقدِّر 

 Accumulated Analysis of Variance for Grain Yield Stability(: 4جدول )

S.O.V df SS MS Prob. 

Total 75 15.373 0.205 ---- 

Genotypes 18 9.342 0.519 * 

Env.+(GxE) 57 6.031 0.106 * 

Env.= Loca. 1 2.460 2.459 * 

G  x E (Linear) 18 1.795 0.100 * 

Pooled  Deviation 38 2.192 0.058 * 

 * 0.039 0.078 2 99099السلالة دوما 

 FALSE 0.015 0.030 2 99202السلالة دوما 

 * 0.075 0.150 2 66241السلالة دوما 

 * 0.063 0.126 2 66981السلالة دوما 

 * 0.017 0.033 2 68467السلالة دوما 

 * 0.165 0.331 2 68017السلالة دوما 

 * 0.047 0.095 2  99539السلالة دوما 

 * 0.045 0.089 2 1300السلالة أكساد 

 FALSE 0.000 0.001 2 1302السلالة أكساد 

 FALSE 0.016 0.032 2 1304السلالة أكساد 

 FALSE 0.013 0.026 2 1السلالة مبشرة 

 * 0.112 0.224 2 1115أكساد  ةالسلال

 FALSE 0.003 0.007 2 1147السلالة أكساد 

 * 0.217 0.435 2 6بحكث

 * 0.028 0.056 2 4شاـ

 FALSE 0.011 0.022 2 6شاـ

 * 0.040 0.080 2 4دكما

 FALSE 0.010 0.020 2 6دكما

 * 0.178 0.356 2 2جكلاف

 
 تحميل الثباتية:

 :Eberhart & Russell (1966)تبعان لػِ  
كترتيب  ،( قيـ معامؿ الانحدار كمعامؿ الانحراؼ عف الانحدار كمتكسط الغمة الحبية )طف/ق(6يكضح الجدكؿ )

كيشير ىذا المدل الكاسع لقيـ  ،} { 0.164 - 1.540 ( بيفbiالطرز الكراثية تبعان ليا. تراكحت قيـ معامؿ الانحدار )
  تتكافؽ ىذه النتائج مع ،معامؿ الانحدار إلى استجابات مختمفة لمطرز الكراثية مع تغير الظركؼ البيئية

(Abd El-Shafi et al., 2014; Mohammadi and Amri, 2013; Altay, 2012). 
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، كالصنؼ 1300، أكساد 66233، دكما 68467دكما، 68010تميزت الطرز الكراثية )السلالات المبشرة: دكما
 ( بقيـ معامؿ انحدار أكبر معنكيان مف الكاحد، كبمتكسط غمة حبية أعمى مف المتكسط العاـ4دكما
 (X¯i > X¯ 1 ك<(bi  العالية كملاءمتيا لمبيئات الفضمى التي تتكافر فييا المتطمبات ؛ مما يشير إلى استجابتيا

لى حساسيتيا لمتغيرات البيئية مف جية أخرل.  البيكلكجية لمنمك كالتطكر مف جية، كا 
( أصغر معنكيان مف 1، كمبشرة1302، أكساد1304كفي المقابؿ كانت قيـ معامؿ انحدار السلالات المبشرة )أكساد

، مما يدؿ عمى تحمميا لمظركؼ  X¯i ≥ X¯  ،1>(biحبية أعمى أك مساكٍ لممتكسط العاـ )الكاحد، كمتكسط غمة 
 البيئية غير المكاتية، كقمة تأثُّرىا بالتفاعلات البيئية، كما يدؿ عمى استجابتيا لتحسف الشركط البيئية.

كمتكسط غمة حبية أقؿ مف المعدؿ  ( قيـ معامؿ انحدار أصغر معنكيان مف الكاحد،6، شاـ6بينما امتمؾ الصنفاف )بحكث
، مما يشير إلى تأثرىما الكبير بالتغيرات البيئية كانخفاض تكيفيما مع البيئات المجيدة؛ X¯i < X¯  ، 1> (biالعاـ )

 كلذلؾ ينصح بزراعتيما في البيئات المكاتية فقط.
( 0، كجكلاف4شاـ ،68017ك 68498عمى النقيض مف ذلؾ، كانت قيـ معامؿ انحدار الطرز الكراثية )السلالتاف دكما

، مما يدؿ عمى حساسيتيا X¯i < X¯  ، 1 <(biأكبر مف الكاحد معنكيان، كمتكسط غمة حبية أقؿ مف المعدؿ العاـ )
لمتغيرات البيئية كاستجابتيا المنخفضة إلى تحسيف مدخلات العممية الزراعية، كبالتالي لا ينصح بزراعتيا في أم مف 

 المختبرة، أك المكاقع البيئية المماثمة.المكاقع البيئية 
S بالنسبة لقيـ معامؿ الانحراؼ عف الانحدار

²
   i  فإف بعض الطرز الكراثية المدركسة امتمكت قيمان لـ تختمؼ معنكيان :

عبر المكاقع المختبرة، كالبعض الآخر كانت قيمو مختمفة معنكيان عف الصفر، مما  عف الصفر مما يشير إلى ثباتيتيا
 (.6يعكس حساسيتيـ  العالية لمتغيرات البيئية كعدـ استقرارىـ كاستجابتيـ المنخفضة لتحسُّف الظركؼ البيئية، الجدكؿ )

( فقد تفكقت عمى 6ك الصنؼ دكما 1147، أكساد 66241، السلالة دكما 66981دكماالسلالة أما الطرز الكراثية )
(، مما يشير  X¯i  > X¯ ،0 =bi  ،  d i = 0 جميع الطرز الكراثية المدركسة، ك تميزت بثباتية عالية كغمة متفكقة )

الذم يرغب المثالي إلى ملاءمتيا كتكيفيا مع جميع البيئات، كبالتالي تصنؼ بأنيا الأكثر ثباتية كتمثؿ الطراز الكراثي 
طرز كراثية معامؿ  4( الذيف تمكنكا مف تحديد Akcura et al., 2009مربك النبات، تتكافؽ ىذه النتائج مع )فيو 

 (.¯X¯i  > X(، كمتكسط غمتيا الحبية أعمى مف المتكسط العاـ عبر البيئات المختبرة )bi= 0انحدارىا مساكٍ لمكاحد )
 

 .Eberhart and Russell (1966)تبعاً لمقاييس (: ترتيب الطرز الوراثية 6جدول)
 الترتيب d i   الترتيب bi الترتيب X¯i الطرز الكراثية

 10 *0.034 12 *1.153 9 4.199 99099السلالة دوما 
 6 0.010 9 *1.138 5 4.265 99202السلالة دوما 
 5 0.007 3 1.080 3 4.362 66241السلالة دوما 
 3 0.005 - 4 1.103 1 4.469 66981السلالة دوما 
 8 0.011 8 *1.180 6 4.233 68467السلالة دوما 
 17 *0.160 10 *1.144 17 3.688 68017السلالة دوما 
99539السلالة دوما   3.891 14 1.206* 14 0.042* 13 
1300السلالة أكساد   3.929 13 1.217* 15 0.039* 12 
 14 *0.058 18 *0.164 10 4.126 1302السلالة أكساد 
 7 0.011 6 *0.874 8 4.208 1304السلالة أكساد 
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 15 *0.070 17 0.314 12 3.949 1السلالة مبشرة 
 16 *0.107 5 0.910 2 4.364 1115أكساد  ةالسلال

 1 0.002- 1 1.032 7 4.223 1147السلالة أكساد 
6بحكث  3.825 15 0.858* 7 0.023* 9 
 19 *0.212 11 *1.150 18 3.560 4شاـ
 4 0.006 16 *0.715 16 3.812 6شاـ
4دكما  4.077 11 1.182* 13 0.035* 11 
 2 0.005 2 1.040 4 4.302 6دكما
 18 *0.173 19 *1.540 19 2.944 2جكلاف

 ---- 0.052 ---- 1.000 ---- 4.023 المتكسط

 
  I: حيث تمثؿ المنطقة ( مكقع كؿ طراز كراثي تبعان لمتكسط غمتو الحبية كثباتيتو1يكضح الشكؿ)

) في النصؼ الأعمى الأيسر مف الشكؿ( البيئات المكاتية التي تتكافر فييا الظركؼ البيئية المناسبة لنمك كتطكر 
)النصؼ السفمي الأيسر( فيي تمثؿ البيئات المجيِدة، كالطرز الكراثية المكجكدة ضمنيا تتميز  IIالنباتات، أما المنطقة 
(، أما الطرز الكراثية الكاقعة ضمف 1302، كأكساد 1، مبشرة1304ه البيئات )السلالة أكساد بتحمميا لإجيادات ىذ

)النصؼ الأيمف مف الشكؿ( فيي لا تستجيب لمزراعة في المكاقع المختبرة لككف غمتيا الحبية  IVو  III المنطقتيف
منخفضة كأقؿ مف المتكسط العاـ بكثير. كأفضؿ الطرز الكراثية ىي الطرز التي تقع عمى خط الانحدار المساكم لمكاحد 

، 66241، السلالة دكما 66981دكمالالة السأك القريبة منو، بحيث يككف متكسط أدائيا أعمى مف المتكسط العاـ )
 ( كالتي تتميز بملاءمتيا لجميع البيئات.6كالصنؼ دكما 1147، أكساد1115 أكساد

 
 ومتوسط الغمة الحبية )طن/ه( لمطرز الوراثية المدروسة.يم معامل الانحدار ق العلاقة بين (:1الشكل)
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 :Wricke & Shuklaتبعان لػِ 
، مما يدؿ (7تمامان، الجدكؿ )ان تشابيم Shukla و Wricke طرز الكراثية المدركسة تبعان لمعاممَيالنسبي لمترتيب الكاف 

  Wricke( الذيف أكضحكا أف معاممي Shah et al., 2009; Metin Kara,1997كتكافقيا مع ) عمى دقة النتائج

 .يقكداف إلى النتائج نفسيا Shuklaو 
( تكزُّع الطرز الكراثية المدركسة حكؿ مكقع الطراز الكراثي الأمثؿ الذم يجمع بيف الغمة المتفكقة 2يكضح الشكؿ )
كالسلالة  1304، السلالة أكساد 6صنؼ دكماال، 66233دكما كانت الطرز الكراثية: السلالة  ،كالثباتية العالية

كتميزت بمتكسط غمة حبية مرتفع كبترتيب  ،الأقرب ليذا المكقع مقارنةن مع باقي الطرز 66241، دكما68010دكما
 تتكافؽ ىذه النتيجة مع  ،Shuklaك  Wrickeمتفكؽ تبعان لقيـ معاممي 

(Mohammadi et al., 2012; Yaghotipoor et al., 2017)  إمكانية تطبيؽ الانتخاب المتزامف الذيف أكّدكا عمى
الأبعد عف  2كجكلاف 68017، السلالة دكما6بحكثنت الطرز: بينما كا ،لمغمة العالية كالثباتية باستخداـ ىذه الطريقة

 المكقع المثالي كقيـ المعاممَيف لدييا ىي الأعمى نسبيان دلالةن عمى مساىمتيا الكبيرة بالتفاعلات البيئية كتذبذب ثباتيتيا.

 
  Shukla و Wricke(: توزُّع الطرز الوراثية المدروسة تبعاً لقيم معاممي 2الشكل )

 :Pinthus (1973)تبعاً لِـ 
r) تراكحت قيـ معامؿ التحديد

2
i ىذه الصفةفي  كبير {، مما يدؿ عمى تبايف0.89 - 0.01{( لصفة الغمة الحبية بيف، 

شير إلى اختلاؼ ثباتية الطرز الكراثية ي، كما ة عبر المكاقع البيئية المختبرةتبايف استجابة الطرز الكراثي كيعكس
 (.Aycicek and Yildirim, 2006تتكافؽ ىذه النتائج مع ) ، المدركسة

r( أف معظـ الطرز الكراثية المدركسة قد امتمكت قيمان عالية مف معامؿ التحديد )7أظيرت النتائج في الجدكؿ )
2
i )

أما  .2، كجكلاف68017دكما ، 6بحكث، 68467، دكما1115أكساد  ،1302، أكساد 1السلالة مبشرةباستثناء: 
عمى التكالي، فقد تفكقت عمى  66241، السلالة 4، دكما66233، دكما68010دكما، السلالة 6الطرز الكراثية: دكما

باقي الطرز الكراثية المدركسة، مما يدؿ عمى مكثكقية كدقة الاستجابة الخطية ليذه الطرز كبالتالي إمكانية التنبؤ بأدائيا 
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( الذم أشار إلى أف قيـ معامؿ التحديد المرتفعة Akcura et al., 2005ج مع )في أية بيئة بدقة، تتكافؽ ىذه النتائ
 تؤكّد ثباتية الطرز الكراثية.

 قيم باقي مؤشرات الثباتية لصفة الغمة الحبية )طن/ هـ(. (: 7جدول )
W الطرز الكراثية

²
i الترتيب σ²i الترتيب r

²
i الترتيب 

 3 0.864 1 0.003 1 0.017 99099السلالة دوما 
 2 0.869 5 0.009 5 0.035 99202السلالة دوما 
 5 0.776 6 0.020 6 0.064 66241السلالة دوما 
 8 0.742 15 0.082 15 0.229 66981السلالة دوما 
 16 0.129 9 0.038 9 0.111 68467السلالة دوما 
 18 0.024 18 0.192 18 0.525 68017السلالة دوما 
 12 0.651 10 0.044 10 0.127  99539السلالة دوما 

 10 0.719 8 0.035 8 0.104 1300السلالة أكساد 
 14 0.249 11 0.046 11 0.135 1302السلالة أكساد 
 7 0.768 4 0.008 4 0.031 1304السلالة أكساد 

 13 0.311 7 0.027 7 0.084 1السلالة مبشرة 
 15 0.156 16 0.089 16 0.250 1115أكساد  ةالسلال

 9 0.736 12 0.047 12 0.137 1147أكساد السلالة 
 17 0.048 17 0.171 17 0.470 6بحكث
 11 0.655 14 0.065 14 0.185 4شاـ
 6 0.771 3 0.007 3 0.028 6شاـ
 4 0.821 13 0.055 13 0.158 4دكما
 1 0.891 2 0.003 2 0.018 6دكما
 19 0.011 19 0.279 19 0.758 2جكلاف

 ----- 0.536 ----- 0.064 ----- 0.183 المتكسط
 

، 6،  دوما66241السلالة دوما أشارت نتائج التحميؿ الكراثي الإحصائي لثباتية الغمة الحبية إلى أف الطرز الكراثية: 
المؤشرات  لمعظـكفقان أظيرت ثباتيةن  68467، ودوما66233، دوما1304، أكساد 1147، أكساد68010دوما 

الكراثية الإحصائية المستخدمة، كبالتالي تعدُّ ىذه الطرز الكراثية أكثر ثباتان كاستقراران مقارنةن مع باقي الطرز الكراثية 
المدركسة؛ مما يدؿ عمى أىمية ىذه الطرز كضركرة استثمارىا في تحسيف ثباتية صفة الغمة الحبية )طف /ىػ(، 

 قة كمتأقممة مع مدل كاسع مف التغيرات البيئية.كالحصكؿ عمى أصناؼ ذات غمة متفك 
 ؛Becker and Leon, 1985أثبتت النتائج أف الطرز عالية الغمة يمكف أف تككف أيضان عالية الثباتية بما يتكافؽ مع )

Nashit & Elouafi, 2004 ؛Letta, 2007 ؛Mohammadi et al., 2012 ؛Mohammadi and Amri, 

 .(Abd El-Shafi et al., 2014 ؛ 2013
مف المؤك د أف ىذه الطرز المتفكقة التي جمعت بيف الغمة كالثباتية العالية تتمتع بتنكع كتعدد مكرثي كنتجت مف عمميات 
انتخاب كتحسيف كراثي أدت لتراكـ المكرثات المرغكبة المسؤكلة عف الصفات المرتبطة إيجابان مع الغمة العالية، أك قد 

فة كمتكاممة، كما يدؿ ذلؾ عمى أنيا قد اُختبرت في مكاقع متعددة كمتباينة في المراحؿ الأخيرة تككف ناتجة مف آباء متآل
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اليادفة لتحسيف الغمة  نجاح كتقدـ جكىرم في برامج التربيةتحقيؽ  مف برنامج التربية قبؿ اعتمادىا، مما ضمف
 . كثباتيتيا

مع نتائج باقي مؤشرات كطرؽ  Eberhart and Russell (1966)كبمقارنة نتائج تحميؿ الثباتية كفقان لطريقة العالمَيف 
أف ىذه الطريقة قد أفادت في سبر الطرز الكراثية كفرزىا بصكرة أفضؿ، فضلان عف  وجدتقدير الثباتية المستخدمة، 

لية كمكثكقية تحميؿ إمكانية التنبؤ بسمكؾ ىذه الطرز كاقتراح كؿٍ منيا لممكاقع البيئية الملائمة لو؛ مما يشير إلى دقة كفعا
 الثباتية تبعان ليا.

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

المكقع البيئي )الغاب( معنكيان عمى كافة المكاقع البيئية المختبرة، كاعتمادان عمى قيـ المكافئات البيئية في  تفكؽ -1
 المكاقع المختبرة يصن ؼ ىذا المكقع عمى أنو المكقع البيئي الأفضؿ، كذلؾ لتكفر الظركؼ البيئية الملائمة لزراعة القمح.

المكاقع  ،ى كجكد فركؽ معنكية بيف كؿ مف: الطرز الكراثية المدركسةأشارت نتائج تحميؿ التبايف التجميعي إل -2
كبالتالي فاعمية إجراء تحميؿ الثباتية باستخداـ مؤشراتيا  صفة الغمة الحبية،كالتفاعؿ بينيا بالنسبة ل ،البيئية المختبَرة

 الكراثية الإحصائية المتعددة.
( 68467، كدكما66233، دكما1304، أكساد1147د، أكسا68010، دكما6، دكما66241تفكقت )السلالة دكما -3

عمى جميع الطرز الكراثية المدركسة كفقا لمعظـ مؤشرات الثباتية المستخدمة، مما يدؿ عمى أىمية استغلاؿ ىذه الطرز 
 في برامج التربية.

ع بيف في تحديد الطرز الكراثية التي تجم Eberhart and Russell (1966)أفاد تحميؿ الثباتية كفؽ طريقة  -4
، الصنؼ 66241، دكما66981الغمة المتفكقة كالثباتية العالية كالملائمة لجميع المكاقع البيئية المختبرة )السلالة دكما

مع  66233، كدكما68467، دكما68010(، بينما تكيفت السلالات المبشرة: دكما1147، السلالة أكساد 6دكما
ات البيكلكجية كالظركؼ البيئية الملائمة لنمك كتطكر القمح، أما السلالة البيئات الفضمى التي تتكافر فييا جميع الاحتياج

 فقد أظيرت تحملان لمبيئات غير المكاتية. 1304أكساد
 التوصيات:

لمطرز الكراثية كاعتمادىا كطريقة عممية كدقيقة، قائمة عمى مقاييس كراثية إحصائية  ضركرة إجراء تحميؿ الثباتية .1
عدة، كمكممة لخبرة كجيكد مربي النبات كبديمة عف الطريقة التقميدية المتبعة في برامج التربية الكطنية القائمة عمى طرؽ 

 إحصائية بحتة )تحميؿ إحصائي مركب( عند اعتماد الأصناؼ الجديدة.
في جميع المكاقع البيئية المختبرة، حيث  6كالصنؼ دكما 1147، أكساد66241عة السلالات المبشرة دكمازرا .2

امتمكت ترتيبان متفكقان في كؿ مف متكسط الغمة عبر البيئات كثباتية عالية، كتعد ميمة جدان سكاءن للاعتماد أـ للإستخداـ 
 لإجيادات البيئية كذات غمة عالية.في برامج التربية اليادفة لمحصكؿ عمى أصناؼ متحممة ل

ككنيا لا تبدم أية استجابة مع المكاقع البيئية  68017لا ينصح بمتابعة الدراسة عمى السلالة المبشرة دكما .3
 المختبرة فضلان عف انخفاض غمتيا الحبية مقارنةن مع باقي الطرز الكراثية المدركسة.

( في عدة مكاسـ 1، مبشرة68498، دكما 1300، أكساد 1115متابعة دراسة كتقييـ السلالات المبشرة )أكساد  .4
 كمكاقع متباينة بيئيان كبمساحات أكبر؛ ككنيا أبدت استجابات مختمفة لممكاقع البيئية المختبرة.
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تحميؿ الثباتية كفؽ عدة مؤشرات إحصائية، ثـ انتخاب الطرز الكراثية التي أبدت ثباتيةن كفؽ العدد الأكبر مف ىذه  .5
( Eberhart and Russell, 1966مع الأخذ بعيف الاعتبار أىمية تحميؿ الثباتية كفؽ طريقة العالميف )المؤشرات، 

كدقتيا؛ التي تفيد في اقتراح كؿ طراز كراثي لممكاقع البيئية التي يتلاءـ معيا، فضلان عف اختيار المؤشرات الكراثية التي 
 تكشؼ جكانب كمفاىيـ مختمفة مف الثباتية.

مف خلاؿ إنتاج نكيات جديدة مف بذار المربي، بسبب تدىكرىما  4كشاـ 6، شاـ6د الأصناؼ بحكثضركرة تجدي .6
 الكراثي كتراجع أدائيما عبر سنكات عديدة مف الاستثمار الزراعي. 
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