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  ABSTRACT    
Cancer is a global health problem, its incidence increased in the early twentieth century as 

a result of environmental pollution resulting from the great industrial revolution that the 

world witnessed in addition to the lack of therapeutic or preventive measures for this 

disease and its high cost if any. Our current study aimed to investigate the protective effect 

of an extract of Capparis spinosa leaves against cancer The liver and kidneys caused by a 

compound of benzo[a]pyrene in vivo, the study included 60 individuals of female Balb/c 

mice distributed equally into four groups: the first group as a control was given water and 

food throughout the experiment period, the second group was dosed daily 100 mg / kg of 

Capparis spinosa leaf extract with oral feeding The third diseased group was injected with 

30 mg/kg of benzo[a]pyrene into the abdominal peritoneum three times a week. The 

fourth, preventive group, was injected with 30 mg/kg of benzo[a]pyrene in conjunction 

with a daily dose of 100 mg/kg of Capparis spinosa leaf extract. At the end of the 10 month 

experiment  all rats were sacrificed. The previous groups were dissected to prepare the 

tissue sections. A microscopic study of the liver and kidney tissues was conducted to study 

the carcinogenic effects and histopathological changes resulting from the administration of 

benzo[a]pyrene in addition to testing the role of alcoholic Capparis spinosa extract in 

reducing these changes. 

Our current results did not document the occurrence of tumors, whether benign or 

malignant, in the liver and kidneys of experimental mice treated with benzo[a]pyrene 

compound for a period of 10 months. On the other hand, the extract of alcoholic Capparis 

spinosa leaves played a major role in preventing the toxic effects of this compound, 

because it contains phenolic compounds that played an effective role as antioxidants 

capable of removing free radicals and getting rid of their harmful effects inside the body. 
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تأثير المستخمص الكحولي لأوراق نبات القبار في الوقاية من سرطان الكبد والكمى 
 Balb/cفئران إناث عند بنزوألفابيرين  المحدث بمركب

 *ابراىيم نصر نيمة د.
 **عيسى محسن رناد. 

 ***فاطمة ناجي دعبول
  

 (2023/ 12/  14قُبِل لمنشر في  . 2023/  7/  23تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
يعتبر السرطان مشكمة صحية عالميةة  تاايةد معةدلإ ابصةابة بةا ب واقةلإ العةرن العشةرين وةلةل لتيجةة لمتمةوث البيقة  اللةات  
عن الثورة الصلاعية الكبرى الت  شهدها العالم بابضافة لعمة التةدابير العججيةة  و الوئاقيةة لهةةا المةرت وارتكةات تكمكتهةا 

تعصةةة  التةةة ثير الوئةةةاق  لمسةةةتام   ورار لبةةةات العبةةةار ضةةةد سةةةرطان الكبةةةد والكمةةة  هةةةدفت دراسةةةتلا الحاليةةةة ل .إن وجةةةدت
  واعةت Balb/cفةرد مةن إلةاث الكقةران البيضةا   60تضةملت الدراسةة  .داالإ الجسم الح  بلاو ةمكابيرينالمسبب بمركب 

بةةة  المجموعةةة الثاليةةة بالتسةةاوي عمةة   ربةةع مجموعةةات  المجموعةةة ا ولةة  شةةاهدة  عطيةةت المةةا  والجةةةا  طيمةةة فتةةرة التجر 
 بلاو ةةمكابيرينمغ/كةغ مةن مسةتام   ورار العبةار بالتجةيةة الكمويةة  المجموعةة الثالثةة المرضةية حعلةت 100جرعت يوميةا 

مغ/كةةةغ  30 بلاو ةةةةمكابيرينمغ/كةةةغ ضةةةمن صةةةكار الةةةبطن ثةةةجث مةةةرات با سةةةبوت  المجموعةةةة الرابعةةةة الوئاقيةةةة حعلةةةت  30
 شةهر  تةم 10  وفة  لهايةة فتةرة التجربةة التة  اسةتمرت يوميةا مسةتام   ورار العبةارمغ/كةغ مةن 100بالتاامن مع تجريع 

جميع المجموعات السابعة وتشريحها لتحضير المعاطع اللسيجية  تم إجرا  دراسة مجهرية  لسةجة الكبةد  بكقرانالتضحية 
بابضةافة لااتبةار دور  بلاو ةةمكابيرين والكم  لدراسة الت ثيرات المسرطلة والتبدلات اللسيجية المرضية اللاتجة عن إعطةا 

 التبدلات. تملمستام  العبار الكحول  ف  الحدّ من 
 بلاو ةةةمكابيرينلةةم توثةةر لتاقجلةةا الحاليةةة حةةدوث  ورام سةةوا  حميةةدة  و ابيثةةة فةة  كبةةد وكمةة  فقةةران التجربةةة المعاممةةة بمركةةب 

فةة  هةةةن ا لسةجة وااصةةة الكبديةةة  ت لوويةةوتبةةدلا  شةةهر  ولكلهةا  تهةةرت حةةدوث تبةدلات لسةةيجية مرضةةية سةمية10مةدة 
والتةة  ئةةد تكةةون ملهبةةة لمتسةةرطن. بالمعابةةلإ لعةةب مسةةتام   ورار العبةةار الكحةةول  دورا كبيةةرا فةة  الوئايةةة مةةن التةةة ثيرات 
السمية لهةا المركب وةلل لاحتواقا مركبةات فيلوليةة مارسةت دورا فعةالا كمضةادات  كسةدة ئةادرة عمة  إاالةة الجةةور الحةرة 

   م  من آثارها الضارة داالإ الجسم.والتا
 لسيجية.   لبات العبار  سرطان الكبد  سرطان الكم   مضادات  كسدة  دراسةبلاو لكابيرين الكممات المفتاحية:
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 مقدمة: 
لكبديةةة هةةو ورم شةةر  يحةةدث بشةةكلإ متكةةرر فةة  حةةالات ابصةةابة بتميةة  الكبةةد و مةةرات الكبةةد الماملةةة  سةةرطان الاميةةة ا

يعتبر سرطان الاجيا الكبدية اام   لوات السرطالات شيوعًا علد الةكور  وسابع  لوات السةرطالات شةيوعًا علةد ابلةاث  
   مةا سةرطان الكمة  (Liu et al.,2015)  العةالم وهو السبب الرقيس  الثالث لموفاة المرتبطةة بالسةرطان فة  جميةع  لحةا
تاتم  (  Тенand  Пожарисский(2006,يشملإ عدة  لوات من ا ورام تشتر من اجيا التهارة ا لبوبية الكموية 

يلةت  السةرطان بشةكلإ   (Linehan and Ricketts,2013)عن بعضها الةبعت بالةدورات السةريرية والاسةتجابة لمعةجج 
(  وئةد  شةارت العديةد مةن الدراسةات (Marks,1989بيقيةة  مةن صةلع ابلسةان  و مةن  صةلإ طبيعة   رقيس  عن عوامةلإ

 ( (Hecht,2012البشةةةةرية إلةةةة   ن التعةةةةرت لمةةةةواد مسةةةةرطلة مرتبطةةةةة بالبيقةةةةة  و اللتةةةةام الجةةةةةاق  ئةةةةد تسةةةةبب السةةةةرطان 
 عةةةةةة مةةةةةن ا ليةةةةةاتبحيةةةةةث يكةةةةةون لهةةةةةةن المةةةةةواد العةةةةةدرة عمةةةةة  إثةةةةةارة تمةةةةة  الحمةةةةةت اللةةةةةووي مةةةةةن اةةةةةجلإ مجموعةةةةةة متلو  
 .,2014)et al.,2016;Chakarov et al(Smith . 

 (PAHs)لمجموعةةةةةةة الهيةةةةةةدروكربولات العطريةةةةةةة متعةةةةةةددة الحمعةةةةةةات  benzo[a]pyrene (BaP) يلتمةةةةةة  بلاو لكةةةةةةابيرين
polycyclic aromatic hydrocarbon مةادة مسةرطلة  بلاو لكةابيرين يعتبةر   والت  تعةد مموثةات بيقيةة واسةعة الالتشةار

  يلطمةر (Ellard et al.,1991;Miller and Ramos,2001;Srogi,2007)ملكسةدة وسةامة لماجيةا بشةكلإ كبيةرو 
 ثلةةةا  الاحتةةةرار كيةةةر الكامةةةلإ لممةةةواد العضةةةوية  ويعتبةةةر استلشةةةار داةةةان التبةةةغ واسةةةتهجل المحةةةوم المشةةةوية  و المدالةةةة  

الجسةم  بلاو لكةابيرين  يةدالإ et al.,2015;Souza et al.,2016)  (Baالتعرت البيق  ا كثةر شةيوعًا لةةا علةد البشةر
ليتراكم بكثةرة فة  الكبةد والكمة     et alRamesh  .,2006;et al(Walle(2001,. عن طرير الكم والاستلشار والجمد

  ومةن بعةدها يةتم اسةتعجبا فة  الاجيةا ليمةار  تة ثيرن et al.,1987;Verma et al (Yamazaki(2012,.والمثالةة 
 (. (Sims and Grover,1974الجسم المسرطن داالإ 

  (Bamola et al.,2018) ملةة آلا  السةلين  تةم اسةتادام اللباتةات الطبيةة لعةجج العديةد مةن ا مةرات والوئايةة ملهةا
  (Škrovánková et al.,2012)كة مرات العمةب وا وعيةة الدمويةة  والالتهابةات وتعميةلإ ماةاطر ابصةابة بالسةرطان 

مةةةةةةةةةن  دويةةةةةةةةةة الرعايةةةةةةةةةة الصةةةةةةةةةحية ا وليةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةن اللباتةةةةةةةةةات  %85م اشةةةةةةةةةتعار حةةةةةةةةةوال  وعمةةةةةةةةة  الصةةةةةةةةةعيد العةةةةةةةةةالم  تةةةةةةةةة
Farnsworth,1988) )   يعةةد لبةةات العبةةار الشةةوكCapparis spinosa  حةةد  هةةم ا لةةوات الائتصةةادية فةة  عاقمةةة 

Capparidaceae , فريعيةةةةا والمممكةةةةة العربيةةةةة السةةةةعودية و و روبةةةةا يلمةةةةو بكثةةةةرة فةةةة  الملةةةةاطر البريةةةةة العاحمةةةةة فةةةة  آسةةةةيا واة
.,2016)et al Nabavi  موطلا ا صم  حوت البحر ا بيت المتوسط ويلتشر عم  لطار واسةع مةن المجةرب إلة  )

يران    وهو لبات عشب   و شجيري ملتصةب  و متسةمر ولةادرًا et alGask -(Ramezani(2008,.شبا جايرة العرم واة
 1m (Barbera andلكمعة  يمكن  ن تلمو حت  ارتكات ما يشكلإ  شجار  شجيرتا شوكية معمّرة متعددة الكروت  ثلاقية ا

)Di Lorenzo,1983    تةةم عةةالإ العديةةد مةةن المكولةةات الكيمياقيةةة اللباتيةةة اللشةةطة بيولوجيًةةا مةةن لبةةات العبةةار والتعةةر
  تحتةوي (Zhang and Ma,2018)عميهةا  والتة  كالةت مسةلولة بمكردهةا  و مجتمعةة عةن  لشةطتها الدواقيةة الماتمكةة 

 ,hypoxanthine, uracil, kaempferol, thevetiaflavone, rutinاللبةات الهواقيةة مكولةات رقيسةية ملهةا  جةاا  
kaempferol-3-glucoside, kaempferol-3-rutinoside, kaempferol-3-rhamnorutinoside, 

isorhamnetin 3-O-rutinoside, quercetin3-O-glucoside, glucocapparinلرقيسةةية   مّةا المكولةات ا 
 cadabicine 26-O-β-D-glucoside, capparispine 26-O-β-D-glucoside, andفهةة   لمجذذذر

stachydrine  عمة    البذذور  فة  حةين تحتةويglucocapparin Shahrajabian et al.,2021) )  يمتمةل العبةار
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 Hassanالرومةاتيام والالتهابةات فواقد طبية وعججيةة كثيةرة  فعةد اسةتادمت البةراعم الاهريةة والثمةار فة  عةجج  مةرات 
.,1986)et al.,2011;Ageel et al İullarğseferoİand Mohammad,2010;Hac ومضةةادات لمسةةكر  )
  كما استادم اللبات ب كمما مع  الجةةور كمضةاد  et al.,2012;Zhou et al(Mishra(2010,.شحوم الدم  ولاكت

et  Aghel.,2012;et alكمضةاد فيروسة  وملةاع   البةراعم  بيلمةا اسةتادمت et al Said-(Al(1988,.ميكروبةات 
al.,2007) Alsabri مةةةةةا البةةةةةةور فعةةةةةد اسةةةةةتادامت ضةةةةةد الععةةةةةم ا لثةةةةةوي وعسةةةةةر الطمةةةةةث ومثةةةةةبط لملسةةةةةاة العكسةةةةةية   )

  و يضا استادمت البةور المطحولة فة  عةجج العرحةة والصةدفية   مةا ا ورار المسةحوئة فعةد اسةتادمت HIV-1لكيرو 
  كمةةا اسةةتادم اللبةةات كمضةةاد سةةرطان فعةةد بيلةةت et alAnsari -(El(2018,.كيةة  آلام ا سةةلان ضةةد الصةةدات وتا

 ن مسةتام  العبةار يمعةب دورًا مهمًةا فة  ملةع تكةاثر الاجيةا الابيثةة فة   Moghadamnia et al.,2019)دراسةات )
طان العتةةام  بابضةةافة سةةر سةةرطان الثةةدي و و  الماتبةةر لةةثجث  لمةةاط مةةن الاطةةوط السةةرطالية وهةة  سةةرطان علةةر الةةرحم

 شةةارت دراسةةات  اةةرى إلةة   ن (  Rathee et al., 2012رطان البروسةةتات حسةةب دراسةةة )لاسةةتاداما كمضةةاد لسةة
مسةتام  لبةات العبةار يمعةةب دور مضةادات  كسةدة تحمة  مةةن ابجهةاد الت كسةدي لةبعت المةةواد الملكسةدة مثةلإ برومةةات 

 (.Al-Anaz et  al.,2021البوتاسيوم )
 

 ث وأىدافو:أىمية البح
  بلاو لكةةةةةةابيرينوبةةةةةةا ا  مركةةةةةةب  الهيةةةةةةدروكربولات العطريةةةةةةة متعةةةةةةددة الحمعةةةةةةاتيتعةةةةةةرت البشةةةةةةر باسةةةةةةتمرار لمركبةةةةةةات 

لةةةةةلل يبةةةةدو   الةةةةةي يسةةةةبب مجموعةةةةة كبيةةةةرة مةةةةن السةةةةرطالات البشةةةةرية و ةيةةةةات سةةةةمية جةةةةادة فةةةة  لسةةةةيج  الكبةةةةد والكمةةةة 
لمبشةةةةةةةر لمةةةةةةتام  مةةةةةةةن  م الجةةةةةةةاق  اليةةةةةةوم مةةةةةةن الضةةةةةةروري إداةةةةةةةالإ بعةةةةةةت المركبةةةةةةات اللباتيةةةةةةةة الطبيعيةةةةةةة فةةةةةة  اللتةةةةةةةا

دااةةةةلإ الجسةةةةم  تحعيعةةةةا لةةةةةلل ئملةةةةا بتسةةةةميط الضةةةةو  عمةةةة  لبةةةةات واسةةةةع الالتشةةةةار ا ضةةةةرار اللاجمةةةةة عةةةةن هةةةةةا المركةةةةب 
كولةةةةا يحةةةةوي كمةةةةا  شةةةةةارت  بلاو لكةةةةابيرينفةةةة  بيقتلةةةةا المحميةةةةة وهةةةةو لبةةةةات العبةةةةةار الشةةةةوك  ودراسةةةةة آثةةةةارن الوئاقيةةةةة ضةةةةةد 

ة مةةةةن المركبةةةةات الكيلوليةةةةة ومضةةةةادات ا كسةةةةدة  وعميةةةةا هةةةةدفت دراسةةةةتلا الحاليةةةةة تعيةةةةيم تراكيةةةةا عاليةةةة الدراسةةةةات السةةةةابعة
مركةةةةةب التةةةةة ثير الوئةةةةةاق  لمسةةةةةتام   ورار العبةةةةةار الكحةةةةةول  ضةةةةةد التةةةةة ثيرات المسةةةةةرطلة  و السةةةةةمية الامويةةةةةة المحدثةةةةةة ب

 .Balb/cعلد إلاث فقران  بلاو لكابيرين
 

 :هموادو طرائق البحث 
 تخدمة ومصدرىا التجاري: . المواد الكيميائية المس1

  Merck #986تةةةةةم الحصةةةةولإ عميهةةةةةا مةةةةةن  بلاوالكةةةةابيرين اسةةةةتادم فةةةةة  هةةةةةا البحةةةةةث مةةةةةواد كيمياقيةةةةة متلوعةةةةةة ملهةةةةةا
  فورمةةةالين تةةةم Belgiumتةةةم الحصةةةولإ عميةةةا مةةةن   dimethyl sulfoxide (DMSO) ثلةةةاق  ميتيةةةلإ سمكوكسةةةيد

   ما  معطر. Spianالحصولإ عميا من 
 . حيوانات التجربة:2
(  شةةةةةةهر  تراوحةةةةةةت 3-4  عمةةةةةةر)Balb/cفةةةةةةرد مةةةةةةن إلةةةةةةاث الكقةةةةةةران البيضةةةةةةا  لةةةةةةوت  60جريةةةةةت الدراسةةةةةةة الحاليةةةةةةة عمةةةةةة  

(غ  تةةةةةم شةةةةةراقهم مةةةةةن ئسةةةةةم التعالةةةةةة الحيويةةةةةة فةةةةة  هيقةةةةةة الطائةةةةةة الةريةةةةةة بالشةةةةةام  ووضةةةةةعت فةةةةة  30-25 واالهةةةةةم بةةةةةين )
جاجيةةةةة ةات  رضةةةةية مجطةةةةاة تةةةةم إيةةةةوا  الكقةةةةران فةةةة   حةةةةوات ا  جامعةةةةة تشةةةةرين  – ماةةةةابر ئسةةةةم عمةةةةم الحيةةةةاة الحيواليةةةةة

بلشةةةةارة الاشةةةةب  مةةةةع مراعةةةةاة العلايةةةةة بلتافةةةةة ا حةةةةوات وتععيمهةةةةا بةةةةالمطهرات كةةةةلإ يةةةةوم  تركةةةةت الكقةةةةران لتتكيةةةة  مةةةةع 
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مةةةةةدة  سةةةةةبوعين لمت كةةةةد مةةةةةن اموهةةةةةا مةةةةةن  °25سةةةةةاعة تةةةةةجم  درجةةةةةة حةةةةرارة  12سةةةةةاعة ضةةةةو  و12التةةةةرو  الماتبريةةةةةة 
 ا.ا مرات  مع إعطاقها الما  والجةا  الاا  بها يومي

 :القبار نبات . تحضير مستخمص3
(  حيةةث جمعةةت  ورار لبةةات (Moghadamnia et al.,2019تةةم تحضةةير المسةةتام  اللبةةات  وفعةةا لطريعةةة الباحةةث 

العبةةار اضةةرا  اةةجلإ شةةهري  يةةار وحايةةران مةةن ضةةكا  اللهةةر الكبيةةر الشةةمال  بريةة  الجةئيةةة  وتركةةت فةة  التةةلإ بدرجةةة 
جكافهةا  ثةم طحلةت لمسةحور لةاعم باسةتادام طاحولةة كهرباقيةة  فة  مرحمةة لاحعةة تةم  حرارة الجرفة لمدة شهر تعريبا حت 

ساعة باستادام حاضلة  رشح الملعةوت بعةد  72 ( لمدة%80( من ابيتالولإ )ملإ300( من المسحور مع )غ100امط )
المباةر الةدوار   ثم جككةت الاجصةة وتةم تبايةر الكحةولإ ملهةا باسةتادام Whatmanةلل باستادام  ورار ترشيح ااصة 

جمعت المستامصات اللباتية الجافة  وتم تاايلهةا فة  ئةوارير اجاجيةة مجطةاة بةورر ا لمليةوم فة  °  40علد درجة حرارة 
لحةةين الاسةةتادام.  جريةةت ماتمةة  مراحةةلإ هةةةا العمةةلإ فةة  ماةةابر ئسةةم عمةةم الحيةةاة الحيواليةةة   °4-الثججةةة بدرجةةة حةةرارة 

 المعهد العال  لبحوث البيقة   جامعة تشرين. كمية العموم   جامعة تشرين  وماابر
 (BaP. تحضير محمول الجرعة من المادة المسرطنة )4

غ/لإ( 20)مةةلإ( مةةن ثلةةاق  ميتيةةلإ سمكوكسةةيد   لمحصةةولإ عمةة  محمةةولإ تركيةةان  50)فةة   بلاو لكةةابيرين غ ( مةةن1تةةم حةةلإ )
ام. تم حعن إلاث الكقةران البيضةا  بجرعةة حكت بدورر اجاج  مجط  بورر ا لمليوم بدرجة حرارة الماتبر لحين الاستاد

 .(Deng et al.,2020)مغ/كغ( داالإ صكار البطن ثجث مرات با سبوت 30ملاسبة لوان الك ر وئدرها)
 . تحضير محمول الجرعة من المستخمص النباتي )مستخمص أوراق القبار الكحولي(5

مةةلإ مةةا  معطةةر( 45+  اق  ميتيةةلإ سمكوكسةةيدثلةةمةةلإ 5( مةةن اجصةةة  ورار العبةةار فةة  محمةةولإ مكةةون مةةن )غ1تةةم حةةلإ )
مغ/كغ( ملاسبة لوان 100مغ/ملإ(  جرعت الكقران فمويا بالتجةية ا لبوبية بجرعات ) 40لمحصولإ عم  محمولإ تركيان )

 (.  Al-Anaz et al.,2021الك ر )
  . تصميم التجربة6

  ف ر(.15  ف ر( بالتساوي إل   ربع مجموعات ) كلإ مجموعة 60ئسمت حيوالات التجربة )
 المجموعة ا ول  )المجموعة الشاهدة(:  عطيت كةا  وما  معطر فعط وبشكلإ حر طيمة فترة التجربة.1- 
 مغ/كغ.100مستام   ورار العبار  جرعتالمجموعة الثالية )مجموعة التحكم بالمستام  اللبات (:  2-
 مغ/كغ.30كابيرينبلاو ل (: حعلتببلاو لكابيرين المجموعة الثالثة )مجموعة التحكم 2-
مغ/كةةغ 30 بلاو لكةةابيرين حعلةةت :المجموعةةة الرابعةةة )المجموعةةة التجريبيةةة لااتبةةار ا ثةةر الوئةةاق  لمسةةتام  العبةةار( 3-

 مغ/كغ.  100بالتاامن مع تجريع مستام  العبار 
حعلةت دااةلإ  و لكةابيرينبلا تم تجريع الحيوالةات بمسةتام  العبةار كةلإ يةوم فمويةا بالتجةيةة ا لبوبيةة   مةا المةادة المسةرطلة 

  بابضةةةافة بعطةةةا  جميةةةع بكاصةةةلإ املةةة  يةةةوم واحةةةد بةةةين كةةةلإ جرعةةةة والتةةة  تميهةةةا صةةةكار الةةةبطن ثةةةجث مةةةرات با سةةةبوت
 المجموعات الما  والجةا  طيمة فترة التجربة والت  استمرت مدة عشرة  شهر  تمت مرائبة الحيوالات يوميا وبعلاية فاقعة. 

 . الدراسة النسيجية:3
 %10 ايةةةة التجربةةةة تةةةم تاةةةدير الحيوالةةةات بعطلةةةة مبممةةةة بةةةالكموروفورم وتشةةةريحها  كمةةةرت  لسةةةجة الكبةةةد والكمةةة  فةةة فةةة  له

فورمالين  تم تعطيع ا لسجة  جاا  صجيرة وضعت ف  كاسيتات ثم وضعت ف  الكورمالين مرة  ارى  لعمةت الكاسةيتات 
 -% لمدة سةاعة4مرت بعدة مراحلإ وه : فورمالين حيث  وتحضير ا لسجة الحاوية عم  الاات لجهاا اا  بالتثبيت
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 -% لمدة سةاعتين)مرتين متتةاليتن(100كحولإ  -% لمدة ساعة )مرتين متتاليتين(96كحولإ  -% لمدة ساعة70كحولإ 
بةارافين بدرجةة  -لمدة لص  ساعة )مرتين متتاليتين(° 60بارافين بدرجة حرارة –كايمين لمدة ساعة )ثجث مرات متتالية(

ئطعةةت ئوالةةب الشةةمع °  14-لمةةدة سةةاعة  تةةم صةةب ئوالةةب الشةةمع بعةةدها  ووضةةعت فةة  البةةراد بدرجةةة حةةرارة  °60حةةرارة
ميكةةةرون ثةةةم وضةةةعت فةةة  المحةةةمّ لتةةةةويب الشةةةمع عةةةن السةةةجيد  لولةةةت بعةةةد ةلةةةل  4باسةةةتادام جهةةةاا الميكروتةةةوم بسةةةماكة 

هر الضوق  من ئبةلإ  اصةاق  فة  ا ورام  يواين  تم الكح  اللسيج  العام تحت المج بالطريعة التعميدية هيماتوكسيمين
 تمت مراحلإ هةا العملإ ف  مستشك  تشرين الجامع  وف  ماابر ااصة اارج المستشك . والتشريح المرض .

 
 النتائج والمناقشة:

 . المشاىدة العيانية للأورام المتشكمة 1
كتةلإ ورميةة واضةحة فة  عياليا وجود  ي ت بعد التها  فترة التجربة وتشريح الكقران من جميع مجموعات الدراسة  لم لجح

مغ/كةةغ  لكةن مةةن لاحيةةة  اةةرى  30فعةةط  بلاو لكةةابيرينلسةيج  الكبةةد والكمةة  باللسةةبة لكقةران المجموعةةة الثالثةةة التةة  حعلةت 
% كمةةةا كالةةةت 46.6سةةةمية كبديةةةة وكمويةةةة  دت للكةةةور عةةةدد كبيةةةر مةةةن فقةةةران هةةةةن المجموعةةةة بلسةةةبة  بلاو لكةةةابيرينسةةةبب 

%.  مةةةا باللسةةةبة 60مرتكعةةةة جةةةدا  بلاو لكةةةابيرين بة بمركةةةببة الملهبةةةة لمتسةةةرطن فةةة  لسةةةي  الكبةةةد والمسةةةالتبةةةدلات اللوويةةة
مغ/كةةغ يوميةةةا  دى لاكةةت لسةةةبة اللكةةور والسةةةمية  ٠١١لممجموعةةة الرابعةةة الوئاقيةةةة تبةةين  ن تجريةةةع المسةةتام  اللبةةةات  

صةةبحت  ئةةرب لمطبيعيةةة  كمةةا عمةةلإ المسةةتام  % و 20علةةد افةةراد هةةةن المجموعةةة إلةة   لبلاو لكةةابيرينالكبديةةة والكمويةةة 
%. لةم 6.6التبةدلات عمة  مسةتوى  لويةة الاجيةا الكبديةة لتصةبح تبدلات المرضية وااصة ال لسبة لتعميلإ منا يضا عم  

تةةكر  مغ/كةغ ةات اهميةة100% علد افراد المجموعة الثالية الت  جرعت مستام  العبار فعط 6.6تكن حالات اللكور 
 ي تبةةدلات مرضةةية  و  لسةةيجيا المسةةتام  لةةم يسةةبب والةةدليلإ عمةة  ةلةةل ان  لمشةةياواة والتعةةدم بةةالعمر وئةةد يعةةود سةةببها

 . (1الجدولإ ) سمية كبدية  و كموية تةكر وكان ةلل مشابا لممجموعة ا ول  الشاهدة
 الدراسة.عدد حالات النفوق وعدد حالات التبدلات النووية في نسيج الكبد عند فئران مجموعات  : يبين1الجدول

عدد حالات  المجموعة
 اللكور

عدد حالات التبدلات اللووية  اللسبة
 الملهبة لمتسرطن

 اللسبة

 %0 0/15 %0 0/15 المجموعة ا ول 
 %0 0/15 %6.6 1/15 المجموعة الثالية
 %60 9/15 %46.6 7/15 المجموعة الثالثة
 %6.6 1/15 %20 3/15 المجموعة الرابعة

 
 الثاليةة )مجموعةة المجموعةة شةاهدة(  عطيةت مةا  معطةر وكةةا  فعةط وبشةكلإ حةر طيمةة فتةرة التجربةة ا ول  )المجموعة : 1الجدولإ

( حعلةةت ضةةمن بلاو لكةةابيرينمغ/كةةغ يوميةةا  المجموعةةة الثالثةةة )مجموعةةة 100( جرعةةت مسةةتام   ورار العبةةار العبةةارلمسةةتام  
 بلاو لكةةةةابيرينموعةةةةة الرابعةةةةة )المجموعةةةةة الوئاقيةةةةة( حعلةةةةت مغ/كةةةةغ ثةةةةجث مةةةةرات با سةةةةبوت  المج30 بلاو لكةةةةابيرينصةةةةكار الةةةةبطن 

 مغ/كغ يوميا.  100مغ/كغ بالتاامن مع تجريع مستام  العبار 30
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 . تحديد السمات النسيجية لمكبد والكمى عند فئران مجموعات الدراسة 2
فقةةران جميةةع المجموعةةات بهةةد   ئملةةا بةةءجرا  تمةةوين هيماتوكسةةيمين  يواين  لسةةجة الكبةةد والكمةة  مةةنفةة  دراسةةتلا الحاليةةة 

والت ثيرات الوئاقيةة اللاجمةة عةن تجريةع مسةتام   ورار  بلاو لكابيرينتحديد كلإ من التبدلات المرضية اللاجمة عن حعن 
العبار  ثم معارلتها مةع السةمات الطبيعةة لجلسةجة السةميمة فة  المجموعةات الشةاهدة  بةين الكحة  المجهةري للسةي  الكبةد 

 فعط( تبدلات مرضية عديدة ملها وجةود رشةاحة التهابيةة متوسةطة لجايةرة بلاو لكابيرينوعة الثالثة) حعلت علد فقران المجم
   تهةةرت  لويةةة الاجيةةا الكبديةةةة (4الشةةكلإ)مةةع تجمعةةةات لبةةلر لاريةةة  (3لإ))لمكيةةات وكثيةةرات لةةوى وبالعةةات( الشةةك جةةدا

. شةةوهدت فةة  (1)% مةةن  فرادهةةا الجةةدولإ60 علةةد( 5)الشةةكلإ شةةديد  شةةكالا و حجامةةا كيةةر ملتتمةةة مةةع تكثةة  كرومةةاتين
بعةةت الحةةالات بالعةةات صةةةباغ صةةكراوي وبةةدون ركةةةودة صةةكراوية ئلويةةة  كالةةةت السةةمية الكبديةةة واضةةةحة بةةين  فةةراد هةةةةن 

رتكةةات   مةةا ا ةيةةات الكمويةةة فكالةةت محةةدودة جةةدا ائتصةةرت عمةة  توسةةع ا لابيةةب المجموعةةة وةات درجةةات متكاوتةةة فةة  الا
.  مةا باللسةبة لممجموعةة الرابعةة الوئاقيةة فعةد عمةلإ (6)فة  اجياهةا مةع احتعةان دمةوي  حيالةاً الشةكلإووجود تبدلات فجوية 

وئمةةلإ مةةن الرشةةاحة الالتهابيةةة  مركةةب بلاو لكةةابيرينالمسةةتام  اللبةةات  عمةة  الحةةد مةةن السةةمية الكبديةةة والكمويةةة المسةةببة ب
 (1الجةدولإ) %6.6دلات اللوويةة فة  لسةي  الكبةد إلة  اللاتجة عن لار الاجيا الكبدية بشكلإ كبير كما اكةت لسةبة التبة

  كةان لسةي  الكمة  علةد فقةران هةةن المجموعةة (7)بحيث  صبحت تبايلات ا لوية اكيكة جدا وئريبة من الطبيع  الشةكلإ 
ت . لةم تبةد  لسةجة الكبةد والكمة  علةد فقةران المجموعةة الثاليةة  ي تبةدلا(8)شبيا جدا بالطبيع  دون تبدلات تةكر الشةكلإ 

مرضةةية  و سةةمية امويةةة حيةةةث تميةةا اللسةةي  الكبةةدي ببليةةةة طبيعيةةة مكصصةةة وواضةةحة يميةةةا كةةلإ فصةةي  كبةةدي وريةةةد 
مركاي تشةع ملةا الاجيةا الكبديةة عمة  شةكلإ حبةالإ لحةو المحةيط  تميةات الاجيةا الكبديةة ب شةكالإ و حجةام ملتتمةة و لويةة 

ا العشةةرة الكمويةةة المحيطةةة باللاةةات  و المةةب الكمةةوي .  مةةا لسةةي  الكمةة   بةةدى ملطعتةةين مميةةاتين وهمةة(٠)متشةةابهة الشةةكلإ
الحاوي عم  الالابيب العريبةة والبعيةدة والجامعةة بيلهةا شةبكة مةن ا وعيةة الدمويةة  كةان ئطةر ا لابيةب طبيعة  ولةم تتهةر 

 .(2)الاجيا  ي تبدلات ف  الشكلإ  و الحجم  و تبدلات لووية كريبة الشكلإ
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 لفأر يبدي وريد مركزي وخلايا كبدية منتظمة الأشكال والأحجام.: نسيج كبد طبيعي عند ا1الشكل

 (.10×20أيوزين, تكبير -)تموين ىيماتوكسيمين
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 : نسيج كمى طبيعي عند الفأر يبدي كبيبات وأنابيب كموية ذات أقطار منتظمة.2الشكل

 (.10×10أيوزين, تكبير -تموين)تموين ىيماتوكسيمين
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 الفأر يبدي رشاحة التيابية غزيرة) الأسيم الخضراء( وتباين في الأنوية الكبدية) الأسيم الحمراء(.: نسيج كبد مرضي عند 3الشكل

 (.10×20أيوزين, تكبير -)تموين ىيماتوكسيمين
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 : نسيج كبد مرضي عند الفأر يبدي بؤرة نخرية ) السيم الأصفر( وتباين في الأنوية الكبدية ) الأسيم الحمراء(.4الشكل

 (.10×20أيوزين, تكبير -ماتوكسيمين) تموين ىي
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 : نسيج كبد مرضي عند الفأر يبدي تبدلات نووية شدية وكثافة في الكروماتين ) الأسيم الحمراء(.5الشكل

 (.10×20أيوزين, تكبير -)تموين ىيماتوكسيمين
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يبدي رشاحة التيابية خفيفة جدا)الأسيم الخضراء( وتبدلات نووية خفيفة)الأسيم  من المجموعة الوقائية : نسيج كبد عند فأر7الشكل

 (.10×20أيوزين, تكبير -الحمراء(.)تموين ىيماتوكسيمين
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 (.10×20أيوزين, تكبير -)تموين ىيماتوكسيمينن المجموعة الوقائية يبدي بنية طبيعية م عند فأر كمى: نسيج 8الشكل

 
 et Samantaالهيةةةدروكربولات العطريةةةة متعةةةددة الحمعةةةات المركةةةب ا كثةةةر سةةةميّة بةةةين مركبةةةات  بلاو لكةةةابيرينيعةةةد 

,2002)al. وئد صلكتا الوكالة الدوليةة  بحةاث السةرطان  لةا مةادة مسةرطلة ل لسةان  )IARC,1983)( بيلةت لتاقجلةا  
ضةةةمن صةةةكار الةةةبطن مةةةدة عشةةةرة  شةةةهر  دى بصةةةابة لسةةةيجية كبديةةةة بشةةةكلإ  ساسةةة  علةةةد فقةةةران  بلاو لكةةةابيرين ن حعةةةن 
بيلمةا كالةت ا ةيةة الكمويةة  ئةلإ وضةوحا. تمثمةت ا ةيةات الكبديةة بتواجةد رشةاحة التهابيةة متكاوتةة الجةاارة  الثالثةالمجموعة 

  بابضةافة (3)ت بشكلإ تجمعةات ضةمن الكصيصةات الكبديةة مةع اسةتثلا  المسةافات البابيةة الشةكلإمن الممكاويات والبالعا
  ولكةن مةع المحافتةة عمة  البلةا  العةام لمكصيصةات (5)إل  تهور تبةدلات لوويةة واضةحة ضةمن الاجيةا الكبديةة الشةكلإ

جدا وائتصرت عم  توسع ا لابيب ووجةود الكبدية.  ما باللسبة لجةيات الكموية علد فقران هةن المجموعة فكالت محدودة 
ف  تجربتلةا  وضةح عمة   لبلاو لكابيرين  كالت التبدلات اللسيجية اللاجمة عن الت ثير السم  6فجوات ف  اجياها الشكلإ

مستوى اللسي  الكبدي ملا عم  اللسي  الكموي حيث لم يحدث لار واضح لماجيا ا لبوبية الكمويةة. مةن الممكةن تكسةير 
يتم بشكلإ رقيس  ف  الكبد  كثر من الكم  وةلل لاحتوا  الكبد عم  كميةات كايةرة  بلاو لكابيرينلتاق  ب ن استعجب ال هةن

  إن (Mitchell et al.,1987)المسةلولة عةن عمميةة التمثيةلإ ا يضة  لهةةا المركةب  p450مةن  لايمةات السةيتوكروم 
 إحةةةةداث سةةةةمية كبديةةةةة وكمويةةةةة علةةةةد الكقةةةةران لةةةةدى تجريعهةةةةاعمةةةة   بلاو لكةةةةابيرينلتةةةةاق  الدراسةةةةات السةةةةابعة  تهةةةةرت ئةةةةدرة 

 10 mg/kg  يوم  40 يام لمدة  10ملا مرة كلإ(Cosan et al.,2008) وف  دراسة  ارى  دى تائيم ةكور جةرةان  
Razi  يوم بحداث سمية كبديةة عةن طريةر  28ولمدة  بلاو لكابيرين مغ/كغ( من (75عن طرير الكم يوميًا بجرعة ئدرها
  وبةالركم مةن ااةتج   (Barangi et al.,2020)وت الاجيةا المبةرم  وتعايةا إلتةاج  لةوات ا كسةجين التكاعميةةايادة مة
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فةة  تجربتلةةا  بلاو لكةةابيرينطريعةةة ومةةدة ابعطةةا  إلا  للةةا حصةةملا عمةة  لتةةاق  مشةةابهة تعريبةةا. مةةن لاحيةةة  اةةرى لةةم يسةةبب 
لمةةا ائتصةةةرت ت ثيراتةةا عمةةة  السةةمية الامويةةةة فعةةط بابضةةةافة لتسةةببا بتبةةةدلات لوويةةةة  الحاليةةة سةةةرطالات كبديةةة  و كمويةةةة واة

واضحة  وبالتال  لم لستطيع ت كيد ت ثير المةادة المسةرطن عمة  كةلإ مةن هةةين اللسةيجين بةالركم مةن وجةود دراسةات تلكةد 
  ئد يكون السبب ف  ةلل هةو تركيةا  (Deng et al.,2020;Wester et al.,2012;Brahmie et al.,2011)ةلل
ة من المادة المسرطلة  و مدة ابعطا  وطريعتا  كما  للا اعتمدلا ف  دراستلا عم  التبةدلات اللسةيجية فعةط لتحديةد الجرع

الدور المسرطن لهةا المركب. ئد تكون التبدلات الت  شةوهدت عمة  مسةتوى اللةوى فة  المعةاطع الممولةة روتيليةا مةن فةرط 
ولةةلل يسةتمام إجةرا    DNAفولوج  عن وجود تبةدلإ عمة  مسةتوى الةةالكروماتين ووجود تباين لووي شكم  ه  تعبير مور 

 دراسات جايقية وملاعية كيمياقية لتعدير طبيعة هةن التبدلات. 
عم  إحةداث تبةدلات مرضةية فة  لسةيج  الكبةد والكمة  لعمميةة التمثيةلإ ا يضة  لةا دااةلإ الجسةم   بلاو لكابيرينتعود ئدرة 

 Ekström et لبلاو لكةةابيرينمعتةةم ابلايمةةات الجامةةة لمتلشةةيط الحيةةوي  مةةن بةةين جميةةع ا عضةةا  يحةةوي الكبةةد عمةة 
al.,1982) 1(  حيةةةةث يت كسةةةةد بسةةةةهولة بواسةةةةطة إلايمةةةةات السةةةةيتوكرومB1)-1A2-(1A1 P450 ثةةةةم يتحمةةةةلإ لاحعةًةةةا  

(  ومةن ثةم يتحةولإ (BaP-4-5diol) )Hreljac and Filipič,2009بواسةطة إلةايم هيةدرولاا إيبوكسةيد ليشةكلإ مركةب 
  الةي يتكاعلإ مباشةرة مةع الحمةت اللةووي مشةكج B[α]P-7,8-dihydrodiol-9,10-epoxide (BPDE)لمستعمب 
(  مةةن لاحيةةة  اةةرى ئةةد يةةلدي توليةةد (Arlt et al.,2015ئةةد تبةةد  بالتسةةرطن  DNA adducts BPDEمعاربةةات 
 و ئةةد يعطةةلإ لعةةلإ ابلكتةةرون فةة  الميتوكولةةدريا  ممةةا  ROSإلةة  تكةةوين  لةةوات  كسةةجين تكاعميةةة  بلاو لكةةابيرينمسةةتعمبات 

 ROS  تعمةلإ التراكيةا المرتكعةة مةن (Elbekai et al.,2004)و لضةوب الطائةة  ROSيةلدي إلة  تكةوين المايةد مةن 
حداث إجهاد ت كسدي    وةلل من اجلإ  كسدة ا حمةات الدهليةة (Poli et al.,2004)عم  إتج  الهياكلإ الاموية  واة

ضعا  لشاط إلايمات مضادات ا كسدة الجشاقية ال تج  الجشا   ولار الامية  واة  Asha and)متعددة كير المشبعة واة
Girija,2015) تمتمل مضادات ا كسدة الطبيعية دورا وئاقيا ضةد ابجهةاد الت كسةدي والعمميةات المرضةية المرتبطةة بةا  

(Gulcin,2020)سم والحكات عم  الوتةاق  الامويةة  لعةد تةم العثةور   وةلل من اجلإ معاومتها لمجةور الحرة داالإ الج
(  يعةد لبةات العبةار الشةوك  مةن (Aguilar et al.,2016اللباتةات فة  عم  عدد كبيةر مةن مضةادات ا كسةدة الطبيعيةة 

 هم اللباتات الطبية المستادمة عم  لطار واسع ف  عجج العديد من ا مرات  بيلت لتاقجلةا الحاليةة  ن تجريةع الكقةران 
 بلاو لكةةابيرينمغ/كةةغ يحمةة  مةةن ا ةيةةات اللسةةيجية الكبديةةة والكمويةةة المسةةببة بمركةةب ٠١١يوميةةا بمسةةتام   ورار العبةةار

  يعةةود ةلةةل لاحتةةوا  لبةةات العبةةار وااصةةة ا ورار  (8)و (7)ويحةةافت عمةة  بيلةةة شةةبا طبيعيةةة فةة  كةةج اللسةةيجين الشةةكلإ
 (C  et al.,2010والتوكةوفيرولإ والكاروتيلةات وفيتةامين rutinولسةبة عاليةة مةن مضةادات ا كسةدة كالمركبةات الكيلوليةة 

Tlili كةان لةجورار محتةوى  عمة  مةن  )rutin  بةين جميةع  جةاا  اللبةات ا اةرى(Moghaddasian et al.,2012)  
كةةةرام( عمةةة  التةةةوال  100مةةةغ/  6.03 -43.72 -61.09حيةةةث بمجةةةت كميتةةةا فةةة  كةةةلإ مةةةن ا ورار وا اهةةةار والثمةةةار )

(Ramezani et al.,2008)  تعمةلإ هةةن المركبةات بمجممهةا عمة  إرجةات الجةةور الحةرة وتثبةيط ت ثيراتهةا السةمبية عمة  
( وةلةل Gortzi et al.,2008;Aleksic and Knezevic,2014الاجيةا الحيةة بتحويمهةا لملتجةات  كثةر اسةتعراراً )

 Bors and Saran,1987;Husain et al.,1987;Tsimogiannis and)بملحهةا إلكترولةات  و ةرات هيةدروجين
Oreopoulou,2004) و مةةن اةةجلإ ئةةدرتها عمةة  تاميةةب  يولةةات المعةةادن كالحديةةد واللحةةا   والتةة  تعتبةةر محكةةاات   
  توافعت لتاقجلا مع دراسات سةابعة  جريةت عمة  الكقةران و تهةرت التة ثير الوئةاق  (Kehrer,1993)لتوليد الجةور الحرة 

 يةام متتاليةة( ضةد السةمية  5مغ/كةغ مةدة  400- 200 - 100حةول  علةد تجريعةا بتركيةا)لمستام  العبار الماق  والك
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  ومةع (Kalantar et al.,2016)مغ/كةغ  كثرهةا  هميةة  400-200حيةث كالةت التراكيةا الكموية الت  يسببها سيكموفوسةكاميد  
 سةةابيع يحمةة  مةةن السةةمية  8/كةةغ لمةةدة مغ 80دراسةةة  اةةرى عمةة  الجةةرةان  وضةةحت  ن التجريةةع بمسةةتام   ورار العبةةار الكحةةول  

 (.et al.,2010) Tlili   ومن  مرات الكم  المسببة بمركب السيسبجتين CCL4الكبدية المحدثة بمركب رباع  كمور الكربون 
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
لكبةدي بشةكلإ  ساسة   شهر لسمية اموية عمة  مسةتوى اللسةي  ا 10لمدة  بلاو لكابيرين دى حعن الكقران البيضا  بمركب 

وعمةةة  مسةةةتوى اللسةةةي  الكمةةةوي بشةةةكلإ  ئةةةلإ  بيلمةةةا لعةةةب المسةةةتام  الكحةةةول   ورار لبةةةات العبةةةار دورا كبيةةةرا فةةة  حمايةةةة 
وملع ت ثيراتا الضارة داالإ الجسم  لةلل لوص  بمايةد مةن  ببلاو لكابيرينا لسجة السابعة من التبدلات المرضية المسببة 

من حيث التشارن ومعرفة لسبة تواجدن ف  بيقتلةا المحميةة كالمةا  والهةوا  والتربةة   لكابيرينبلاو الدراسات فيما يا  مركب 
وااصةةة بعةةد الالتشةةار الكبيةةر لممموثةةات اللاتجةةة عةةن مامكةةات الحةةرب وعةةدم العةةدرة عمةة  الحةةد ملهةةا او تصةةريكها بالشةةكلإ 

ولكتةةرات امليةةة  بلاو لكةةابيريناكضةةة مةةن السةةميم  كمةةا لوصةة  بةةءجرا  تجةةارب مكثكةةة عمةة  الحيوالةةات باسةةتادام تراكيةةا مل
 طةةولإ لمعرفةةة ا ضةةرار وا مةةرات التةة  يمكةةن  ن يسةةببها دااةةلإ الجسةةم عمةة  المةةدى الطويةةلإ  لوصةة   يضةةا باسةةتادام 
تعليات الكيميا  الجايقية والتمويلات الملاعية اللسيجية بهد  تحديد التبدلات الجايقية الدئيعة الحاصةمة فة  الاجيةا والتة  

كن  ن تكةون ملهبةة لمتسةرطن  و ايةرا لوصة  بدراسةات  كثةر باللسةبة للبةات العبةار وعةالإ المةواد الكعالةة الموجةود من المم
فيةةةا لمعرفةةةة  ي المركبةةةات ةات فعاليةةةة  كبةةةر فةةة  الوئايةةةة مةةةن ا ضةةةرار الكبديةةةة والكمويةةةة  وبالتةةةال  إمكاليةةةة إداةةةالإ هةةةةن 

 ستادامها كمتممات كةاقية ف  اللتام الجةاق  اليوم  لمبشر. المركبات الطبيعية ف  تركيب ععائير طبية عججية  و ا
 

References: 
1. Ageel, A. M., Parmar, N. S., Mossa, J. S., Al-Yahya, M. A., Al-Said, M. S., & Tariq, 

M. (1986). Anti-inflammatory activity of some Saudi Arabian medicinal plants. Agents and 

actions, 17(3), 383-384. 

2. Aghel, N., Rashidi, I., & Mombeini, A. (2007). Hepatoprotective activity of Capparis 

spinosa root bark against CCl4 induced hepatic damage in mice 

3. Aguilar, T. A. F., Navarro, B. C. H., & Pérez, J. A. M. (2016). Endogenous 

antioxidants: a review of their role in oxidative stress. A master regulator of oxidative 

stress-the transcription factor nrf2, 3-20. 

4. Al-Anazi, K. M., Al-Mareed, A. A., Farah, M. A., Ali, M. A., Hailan, W. A., & Al-

Hemaid, F. M. (2021). Protective Effect of Capparis spinosa Extract against Potassium 

Bromate Induced Oxidative Stress and Genotoxicity in Mice. Evidence-Based 

Complementary and Alternative Medicine, 2021. 

5. Aleksic, V; Knezevic, P. (2014). Antimicrobial and antioxidative activity of extracts 

and essential oils of Myrtus communis L. Microbiological Research, 169(4), 240-254. 

6. Alsabri, S. G., Zetrini, A. E., Ermeli, N. B., Mohamed, S. B., Bensaber, S. M., 

Hermann, A., & Gbaj, A. (2012). Study of eight medicinal plants for antioxidant 

activities. Journal of Chemical and Pharmaceutical Research, 4(8), 4028-31. 

7. Al-Said, M. S., Abdelsattar, E. A., Khalifa, S. I., & El-Feraly, F. S. (1988). Isolation 

and identification of an anti-inflammatory principle from Capparis spinosa. Die 

Pharmazie, 43(9), 640-641. 

 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 9293( 6( العدد )54العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

946 

8. Arlt, V. M., Krais, A. M., Godschalk, R. W., Riffo-Vasquez, Y., Mrizova, I., 

Roufosse, C. A., ... & Spina, D. (2015). Pulmonary inflammation impacts on CYP1A1-

mediated respiratory tract DNA damage induced by the carcinogenic air pollutant benzo 

[a] pyrene. Toxicological Sciences, 146(2), 213-225. 

9. Asha, S., & Girija, D. (2015). Benzo [a] pyrene induced liver and kidney cancer in 

swiss albino mice. Research in Pharmacy, 1(4). 

10. Bamola, N., Verma, P., & Negi, C. (2018). A review on some traditional medicinal 

plants. International Journal of Life-Sciences Scientific Research, 4(1), 1550-1556. 

11. Ba, Q., Li, J., Huang, C., Qiu, H., Li, J., Chu, R., ... & Wang, H. (2015). Effects of 

benzo [a] pyrene exposure on human hepatocellular carcinoma cell angiogenesis, 

metastasis, and NF-κ B signaling. Environmental Health Perspectives, 123(3), 246-254. 

12. Barangi, S., Mehri, S., Moosavi, Z., Hayesd, A. W., Reiter, R. J., Cardinali, D. P., & 

Karimi, G. (2020). Melatonin inhibits Benzo (a) pyrene-Induced apoptosis through 

activation of the Mir-34a/Sirt1/autophagy pathway in mouse liver. Ecotoxicology and 

Environmental Safety, 196, 110556. 

13. Barbera, G., & Di Lorenzo, R. (1983, May). The caper culture in Italy. In IV 

International Symposium on Spice and Medicinal Plants 144 (pp. 167-172). 

14. Bors, W., & Saran, M. (1987). Radical scavenging by flavonoid antioxidants. Free 

radical research communications, 2(4-6), 289-294. 

15. Brahmi, D., Ayed, Y., Bouaziz, C., Zourgui, L., Hassen, W., & Bacha, H. (2011). 

Hepatoprotective effect of cactus extract against carcinogenicity of benzo (a) pyrene on 

liver of Balb/C mice. Journal of Medicinal Plants Research, 5(18), 4627-4639. 

16. Chakarov, S., Petkova, R., Russev, G. C., & Zhelev, N. (2014). DNA damage and 

mutation. Types of DNA damage. BioDiscovery, 11, e8957. 

17. Cosan, D., Basaran, A., Gunes, H. V., Degirmenci, I., & Aral, E. (2008). The effect of 

doxorubicin on rats that received toxic and carcinogenic benzo (a) pyrene. Folia 

Histochemica et Cytobiologica, 46(3), 367-372. 

18. Deng, J., Chen, X., Wang, D., Song, Y., Chen, Y., Ouyang, D., ... & Li, M. (2020). 

Protective effect of hawthorn extract against genotoxicity induced by benzo (< alpha>) 

pyrene in C57BL/6 mice. Ecotoxicology and Environmental Safety, 200, 110761. 

 .Ekström, G., von Bahr, C., Glaumann, H., & Ingelman‐Sundberg, M. (1982)  .19

Interindividual variation in benzo (a) pyrene metabolism and composition of isoenzymes 

of cytochrome P‐450 as revealed by SDS‐gel electrophoresis of human liver microsomal 

fractions. Acta Pharmacologica et Toxicologica, 50(4), 251-260. 

20. El-Ansari, M. A., Ibrahim, L. F., & Sharaf, M. (2018). Capparis spinosa L.: a natural 

source of pharmaceuticals. Egyptian Pharmaceutical Journal, 17(2), 61. 

21. Elbekai, R. H., Korashy, H. M., Wills, K., Gharavi, N., & El-Kadi, A. O. (2004). 

Benzo [a] Pyrene, 3-Methylcholanthrene and ß-Naphthoflavone induce oxidative stress in 

Hepatoma Hepa 1c1c7 cells by an AHR-dependent pathway. Free radical 

research, 38(11), 1191-1200. 

22. Ellard, S., Mohammed, Y., Dogra, S., Wölfel, C., Doehmer, J., & Parry, J. M. (1991). 

The use of genetically engineered V79 Chinese hamster cultures expressing rat liver 

CYP1A1, 1A2 and 2B1 cDNAs in micronucleus assays. Mutagenesis, 6(6), 461-470. 
23. Farnsworth, N. R. (1988). Screening plants for new medicines. Biodiversity, 15(3), 81-99. 

24. Gortzi, O; Lalas, S; Chinou, I; Tsaknis, J. (2008). Reevaluation of bioactivity and 

antioxidant activity of Myrtus communis extract before and after encapsulation in 

liposomes. European food research and technology, 226(3), 583-590.  



 ابراهيم  عيس   دعبولإ          Balb/cفقران إلاث علد بلاو لكابيرين  محدث بمركبت ثير المستام  الكحول   ورار لبات العبار ف  الوئاية من سرطان الكبد والكم  ال

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

942 

25. Gulcin, İ. (2020). Antioxidants and antioxidant methods: An updated 

overview. Archives of toxicology, 94(3), 651-715. 

26. Hacİseferoğullarİ, H., Özcan, M. M., & Duman, E. (2011). Biochemical and 

technological properties of seeds and oils of Capparis spinosa and Capparis ovata plants 

growing wild in Turkey. Journal of Food Processing and Technology, 2(6). 

27. Hassan, S., & Mohammad, N. A. (2010). Ethnobotanical and pharmaceutical 

evaluation of Capparis spinosa L, validity of local folk and Unani system of 

medicine. Journal of Medicinal Plants Research, 4(17), 1751-1756. 

28. Hecht, S. S. (2012). Lung carcinogenesis by tobacco smoke. International journal of 

cancer, 131(12), 2724-2732. 

29.  Hreljac, I., & Filipič, M. (2009). Organophosphorus pesticides enhance the 

genotoxicity of benzo (a) pyrene by modulating its metabolism. Mutation 

Research/Fundamental and Molecular Mechanisms of Mutagenesis, 671(1-2), 84-92. 

30. Husain, S. R., Cillard, J., & Cillard, P. (1987). Hydroxyl radical scavenging activity of 

flavonoids. Phytochemistry, 26(9), 2489-2491. 

31. IARC (1983). Benzo[a]pyrene, IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic 

Risks to Humans. Polynuclear Aromatic Compounds. Part One. Chemical. Environ. Exp. 

Data, 32: 33-224 

32. Пожарисский, K. M., & Тен, В. П. (2006). Eble JN, Sauter G., Epstein JI, Sesterhenn 

IA (eds.). World Health Organization Classification of Tumours. Pathology and Genetics 

of Tumours of the Urinary Systems and Male Genital Organs.-Lyon: IARC Press, 2004.-

359 p. Вопросы онкологии, 52(2), 230-235. 

33. Kalantar, M., Goudarzi, M., Khodayar, M. J., Babaei, J., Foruozandeh, H., Bakhtiari, 

N., & Alidadi, H. (2016).   Protective effects of the hydroalcoholic extract of Capparis 

spinosa L. against cyclophosphamide-induced nephrotoxicity in mice. Jundishapur Journal 

of Natural Pharmaceutical Products, 11(4). 

34. Kehrer, J. P. (1993). Free radicals as mediators of tissue injury and disease. Critical 

reviews in toxicology, 23(1), 21-48. 

35. Linehan, W. M., & Ricketts, C. J. (2013, February). The metabolic basis of kidney 

cancer. In Seminars in cancer biology (Vol. 23, No. 1, pp. 46-55). Academic Press. 

36. Liu, C. Y., Chen, K. F., & Chen, P. J. (2015). Treatment of liver cancer. Cold Spring 

Harbor perspectives in medicine, 5(9), a021535. 

37. Marks, F. (1989). Chemical Carcinogenesis The Multistage 

Approach. Interdisciplinary Science Reviews, 14(3), 233-240 

38. Miller, K. P., & Ramos, K. S. (2001). Impact of cellular metabolism on the biological 

effects of benzo [a] pyrene and related hydrocarbons. Drug metabolism reviews, 33(1), 1-

 .35

39. Mishra, P., Panda, P., Chowdary, K., & Panigrahi, S. (2012). Antidiabetic and 
antihyperlipidemic activity of Capparisspinosa extract. Int J Pharm Sci Rev Res, 14(1), 38-43. 

40. Mitchell, C. E., Fischer, J. P., & Dahl, A. R. (1987). Differential induction of 

cytochrome P-450 catalyzed activities by polychlorinated biphenyls and benzo [a] pyrene 

in B6C3F1 mouse liver and lung. Toxicology, 43(3), 315-323. 

41. Moghadamnia, Y., Kani, S. N. M., Ghasemi-Kasman, M., Kani, M. T. K., & Kazemi, 

S. (2019). The anti-cancer effects of capparis spinosa hydroalcoholic extract. Avicenna 

journal of medical biotechnology, 11(1), 43. 

42. Moghaddasian, B., Asli, D. E., & Eghdami, A. (2012). Determination of rutin content 

in caper (Capparis spinosa) by three analytical methods. Annals of Biological 

Research, 3(9), 4303-4306. 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 9293( 6( العدد )54العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

942 

 .Nabavi, S. F., Maggi, F., Daglia, M., Habtemariam, S., Rastrelli, L., & Nabavi, S. M .43

(2016). Pharmacological effects of Capparis spinosa L. Phytotherapy Research, 30(11), 

 .1733-1744

44. Poli, G., Leonarduzzi, G., Biasi, F., & Chiarpotto, E. (2004). Oxidative stress and cell 

signalling. Current medicinal chemistry, 11(9), 1163-1182. 

45. Ramesh, A., Inyang, F., Hood, D. B., Archibong, A. E., Knuckles, M. E., & Nyanda, 

A. M. (2001). Metabolism, bioavailability, and toxicokinetics of Benzo (α) pyrenein F-344 

rats following oral administration. Experimental and Toxicologic Pathology, 53(4), 275-

 .290

46. Ramezani, Z., Aghel, N., & Keyghobadi, H. (2008). Rutin from different parts of 

Capparis spinosa growing wild in Khuzestan/Iran. Pakistan journal of biological sciences: 

PJBS, 11(5), 768-772. 

47. Ramezani-Gask, M., Bahrani, M. J., Shekafandeh, A., Salehi, H., Taghvaei, M., & Al-

Ahmadi, M. J. (2008). A comparison of different propagation methods of common Caper-

bush (Capparis spinosa L.) as a new horticultural crop. Int. J. Plant Dev, 2, 106-110. 

48. Rathee, P., Rathee, D., Rathee, D., & Rathee, S. (2012). In vitro anticancer activity of 

stachydrine isolated from Capparis decidua on prostate cancer cell lines. Natural product 

research, 26(18), 1737-1740. 

49. Samanta, S. K., Singh, O. V., & Jain, R. K. (2002). Polycyclic aromatic hydrocarbons: 

environmental pollution and bioremediation. TRENDS in Biotechnology, 20(6), 243-248. 

50. Shahrajabian, M. H., Sun, W., & Cheng, Q. (2021). Plant of the Millennium, Caper 

(Capparis spinosa L.), chemical composition and medicinal uses. Bulletin of the National 

Research Centre, 45, 1-9. 

51. Sims, P., & Grover, P. L. (1974). Epoxides in polycyclic aromatic hydrocarbon 

metabolism and carcinogenesis. Advances in cancer research, 20, 165-274. 

52. Škrovánková, S., Mišurcová, L., & Machů, L. (2012). Antioxidant activity and 

protecting health effects of common medicinal plants. Advances in food and nutrition 

research, 67, 75-139. 

53. Smith, M. T., Guyton, K. Z., Gibbons, C. F., Fritz, J. M., Portier, C. J., Rusyn, I., ... & 

Straif, K. (2016). Key characteristics of carcinogens as a basis for organizing data on 

mechanisms of carcinogenesis. Environmental health perspectives, 124(6), 713-721. 

54. Souza, T., Jennen, D., van Delft, J., van Herwijnen, M., Kyrtoupolos, S., & Kleinjans, 

J. (2016). New insights into BaP-induced toxicity: role of major metabolites in 
transcriptomics and contribution to hepatocarcinogenesis. Archives of toxicology, 90, 1449-1458. 

55. Srogi, K. (2007). Monitoring of environmental exposure to polycyclic aromatic 

hydrocarbons: a review. Environmental Chemistry Letters, 5, 169-195. 

56. Tlili, N., Khaldi, A., Triki, S., & Munné-Bosch, S. (2010). Phenolic compounds and 

vitamin antioxidants of caper (Capparis spinosa). Plant foods for human nutrition, 65, 260-

265. 

57. Tsimogiannis, D. I., & Oreopoulou, V. (2004). Free radical scavenging and 

antioxidant activity of 5, 7, 3′, 4′-hydroxy-substituted flavonoids. Innovative Food Science 

& Emerging Technologies, 5(4), 523-528. 

58. Verma, N., Pink, M., Petrat, F., Rettenmeier, A. W., & Schmitz-Spanke, S. (2012). 

Exposure of primary porcine urothelial cells to benzo (a) pyrene: in vitro uptake, 
intracellular concentration, and biological response. Archives of toxicology, 86(12), 1861-1871. 
59. Walle, T., Walle, U. K., Sedmera, D., & Klausner, M. (2006). Benzo [A] pyrene-

induced oral carcinogenesis and chemoprevention: studies in bioengineered human 

tissue. Drug metabolism and disposition, 34(3), 346-350. 



 ابراهيم  عيس   دعبولإ          Balb/cفقران إلاث علد بلاو لكابيرين  محدث بمركبت ثير المستام  الكحول   ورار لبات العبار ف  الوئاية من سرطان الكبد والكم  ال

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

942 

60. Wester, P. W., Muller, J. J. A., Slob, W., Mohn, G. R., Dortant, P. M., & Kroese, E. D. 

(2012). Carcinogenic activity of benzo [a] pyrene in a 2 year oral study in Wistar 

rats. Food and chemical toxicology, 50(3-4), 927-935. 

61. Yamazaki, H., Terada, M., Tsuboi, A., Matsubara, C., Hata, T., & Kakiuchi, Y. 

(1987). Distribution and binding pattern of benzo (a) pyrene in rat liver, lung and kidney 
constituents after oral administration. Toxicological & Environmental Chemistry, 15(1-2), 71-81. 

62. Zhang, H., & Ma, Z. F. (2018). Phytochemical and pharmacological properties of 

Capparis spinosa as a medicinal plant. Nutrients, 10(2), 116. 

63. Zhou, H., Jian, R., Kang, J., Huang, X., Li, Y., Zhuang, C., ... & Wu, X. (2010). Anti-

inflammatory effects of caper (Capparis spinosa L.) fruit aqueous extract and the isolation 

of main phytochemicals. Journal of agricultural and food chemistry, 58(24), 12717-12721. 


