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  ABSTRACT    

 
The study was conducted in the years (2021-2022) with the aim of knowing the effect of 

turkey oak seed size on germination rates and seedling growth indicators. Seeds were 

collected from the Kanfu area, and the experiment was implemented in the Al-Ghab 

(Tahunet Al-Halawa) and Masyaf (Tair Jumla) areas in Hama Governorate. 

The results showed that seeds of all sizes in the two sites achieved good germination rates 

ranging between 75% - 97%, and that seed size affects the characteristics of seedlings. 

Larger seeds produce stronger seedlings. The study also showed a similarity in values 

when it comes to location in terms of growth indicators, without significant differences, 

with a preference for the Tayr Jamla location. 

The ratio of root length to shoot length (R/S) is greater than one in all treatments, and this 

is a positive factor. 
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 (2023/  10/  2قبل لمنشر في  . 2023/  7/  24تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

نسب الإنبات ومؤشرات عمى معرفة تأثير حجـ بذور البموط الرومي ( بيدؼ 2022-2021في عامي )أجريت الدراسة 
 ، تـ جمع البذور مف منطقة كنفو، وتـ تنفيذ التجربة في منطقتي الغاب )طاحونة الحلاوة( ومصياؼالبادراتنمو 

 )طير جممة( في محافظة حماة. 
وأف ، %97 -% 75حققت بكافة أحجاميا في الموقعيف نسب إنبات جيدة تراوحت بيف البذور  بأف النتائج أظيرت

وجود  الدراسة أظيرت كما، شتلات أكثر قوة تنتج البذور الأكبر حجماً حيث الشتلات؛  صفاتحجـ البذور يؤثر عمى 
 لموقع طير جممة.تشابو في القيـ عند تأثير الموقع فيما يخص مؤشرات النمو بدوف فروؽ معنوية مع أفضمية 

ف نسبة طوؿ المجموع الجذري إلى طوؿ المجموع الخضري أكبر مف الواحد في كؿ المعاملات، وىذا عامؿ  R/S وا 
  ايجابي.

 
 . R/S،البموط الرومي، حجـ البذور، إنبات، مصياؼ، الغاب  مفتاحية:الكممات ال 
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 :مقدمة
حيث تمتمؾ  والتي تعتبر إرثاً طبيعياً فريداً، تتمتع سورية بثروة غابوية متنوعة، إذ تعد الغابات أحد أىـ النظـ البيئية،

بأنواع تتمثؿ التي Quercus spp جممة مف الخصائص الاستثنائية تجعميا ذات أىمية كبيرة، لاسيما غابات البموط 
 توجد، حيث Quercus aegilopsخرى ذات أوراؽ متساقطة منيا غابات البموط الرومي وأ ة الخضرةمنيا مستديم

راد شمالًا إلى جبؿ العرب جنوباً ويوجد في كمف جبؿ الأ ة،غابات البموط الرومي في العديد مف المواقع في سوري
إلى  التابعة(، ويتواجد أيضاً في منطقة كنفو 1994فراد مبعثرة )غزاؿ، الوسطاني والزاوية والجباؿ الساحمية عمى شكؿ أ

 .اً ىكتار  32حماة عمى شكؿ تجمعات شجرية ضمف مساحة تقدر حوالي –ناحية جب رممة
الزانية ، والرتبة  Fagaceaeالزاف لفصيمة يتبع Quercus Lمف جنس  Quercus aegilopsالبموط الرومي 

Fagales سنة، حيث تعتبر شجرة البموط  2000، ويعد مف الأشجار الضخمة والمعمرة التي قد تصؿ إلى عمر
يراف وتركيا، وتنتشر في العديد مف المناطؽ المعتدلة في  الرومي مف الأشجار الميمة في سورية والعراؽ والأردف وا 

 Q. libani و  Q.calliprinusو Q. infectoriaالأخرى السائدة  السندياف(، مع أنواع 1979العالـ )داؤد، 
 .Q.cerris pseudocerrisو  

عمى أنواع مختمفة  أشجار البموطالمسطحة، وينمو  والسيوؿالمواقع ذات التربة العميقة  Quercus aegilopsيحتؿ 
أشجار  وتعتبرالصخور الأـ البازلتية، الناتجة عف تآكؿ الصخور الكمسية القاسية وعمى مف الترب الحمراء والبنية 

 (.1988، ياوز;  Moreno, 2005) بطئية النمو، محبة لمضوء البموط
مناطؽ تواجدىا، ويتـ الاستفادة مف البموط الرومي في مجالات بيئية  في البيئية الفوائد مف العدبد الغابات ىذه تقدـ

نتاج مادة العفصوطبية وغذائية وصناعية وتجارية، فيي تدخؿ في تركيب العديد مف الأدوية والعقاق  gall ير الطبية وا 
 .1999) ،محمد  2006 ;)المفتي،  المتكونة مف مادة التانيف والمستخدـ في المواد الدباغية

أكدت الدراسات العممية الأىمية الاقتصادية لخشب البموط الرومي مف حيث استخدامو في مجاؿ الصناعات الخشبية 
وية، وىي المصدر الرئيسي لمواد البناء لعدد متزايد مف الأكواخ التي يتـ تشييدىا والرقائؽ وألواح الفايبر والصناعات اليد

 .(Nazemi, 2008الذيف يسافروف إلى الشماؿ البارد في العراؽ لقضاء إجازتيـ السنوية ) كؿ صيؼ لاستيعاب السياح
 تعتبر كمادة غذائية لاحتوائيا عمى(، وثمارىا Ozcan, 2006عمفية لمحيوانات ) مادة الرومي البموط أوراؽ تعد كما

فراز أوراقيا مادة سكرية نتيجة لإصابتيا بنوع خاص مف الحشرات المسمى بمف  %30 بروتيف مف الوزف الجاؼ، وا 
 (.1981السما وتستفاد مف ىذه الحالة في صنع الحمويات )سويمـ، 

لى تدىور الغابات الذي إأدى مما ...( رعي، حرائؽ قطع،) تواجدىا مناطؽ في لمضغط الرومي البموط غابات تتعرض
 دمر الغطاء النباتي، وتقمص مساحتيا بشكؿ كبير ولـ يبؽ منيا إلا بعض الآثار عمى شكؿ بقع مبعثرة 

 (.1994)غزاؿ، 
 لاستعادة أساسية جوانب ىي مصطنع بشكؿ التجديد إنشاء أو الطبيعي التجديد عممية تسييؿ يكوف أف مف الممكف
 تدىور درجة مع الاستعادة تكاليؼ وتزداد الغابات، استعادة خطة في مكمؼ عنصر ىي الممارسات وىذه الغابات،
 البيئي. النظاـ
ضعؼ التجديد الطبيعي في الغابة بسبب التعرض لمرعي الجائر وقمة توفر المياه يحوؿ الأمر دوف الوصوؿ إلى إف 

بالتالي عممية الاكثار ضرورية وميمة مف أجؿ استعادة مرحمة شجيرة، وىذا النوع انتشاره قميؿ وميدد بالانقراض، و 
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بالتالي إف ادارة بقع الغابات المتناثرة يجب أف تشمؿ إعادة إكثارىا وتجديدىا لمحفاظ ، و الغابات والحفاظ عمييا مف الزواؿ
وأظيرت الدراسات أف أكثر المناطؽ صلاحية  ((Mirzaei et al., 2008; Talebi et al., 2010عمييا مف الإندثار 

اء عمميات تجديد جر مناسبة لإ مواقعوىي مف سورية  في الشماؿ والجنوب الغربيلإنتاج البذور عند البموط الرومي تقع 
 .غابة البموط

 نجاح أوالغراس وليا الأثر العميؽ في رئيسي في إنتاج العنصر ال( أف البذور ىي Agrawal, 1995وقد أوضح )
 .ناعي والطبيعيطصفشؿ كؿ مف التجديد الا

المؤثرة في الإنبات )حجـ البذرة ومحتوياتيا،  العوامؿ الداخمية والخارجيةخلاؿ عموماً، يتـ التحكـ في إنبات البذور مف 
 خاصيةىذه العوامؿ، إنيا  مف أىـ(؛ وحجـ البذرة ىو González-Rodríguez et al., 2012)الرطوبة، الحرارة( 

لابد مف دراسة تحسيف  (، وبالتالي Bisht, 2001المشتؿ ) لمبادرات فيتؤثر عمى إنبات ونمو الكتمة الحيوية ميمة 
نظراً لوجود تبايف شائع وكبير في حجـ البذور في أنواع البموط عممية الإنبات مف خلاؿ أخذ حجـ البذرة بعيف الاعتبار 

 .ثر في المشتؿ وبالتالي عمى جودة الشتلاتويمكف أف يؤثر عمى إمكانات التجدد الطبيعي والتكا
وسجمت البذور كبيرة (  (Singh et al., 2014في الإنباتتأثير حجـ بذرة البموط الرومي  الدراسات مف العديد بينت

 (.Iakovoglou et al., 2007نبات، ووجدت أف البذور الأكبر حجماً تنتج غراس أكثر قوة )إالحجـ أعمى نسبة 
شدة و  ساعة 14 لمدة  الاصطناعية في المخبر إف الإضاءة  (Kühne et al., 2005) فقد وجد اءة،أما تأثير الإض

نتاج الكتمة الطبيعي أثرت في النباتات كالتالي: ضوء ال٪ مف 15 تعادؿ ئية ضو  أعمى القيـ لارتفاع نمو البادرات وا 
 .أياـ 10٪(، أما أسرع نمو في الجذور كاف خلاؿ 90، وأعمى نسبة إنبات )(٪(70الحيوية عند شدة ضوئية 

وأعطت النتائج التالية: ( تأثير مصدر البذور مف ارتفاعات مختمفة، (Iakovoglou et al., 2017فيما درس 
فالارتفاعات المنخفضة تعطي بذورىا الحصوؿ عمى بادرات قوية مف بذور أميات نامية في مناطؽ قميمة الارتفاع، 

نتاج البذور،  مف أميات بذرية فيلبادرات شتلات قوية، وا المناطؽ المرتفعة لدييا نمط أكثر استمرارية لكؿ مف زراعة وا 
ـ في جبؿ العرب  1450ـ في السيوؿ الساحمية الجنوبية إلى 50ويتراوح الارتفاع الذي ينتشر فيو البموط الرومي مف 

 .(1994باؿ الوسطى )غزاؿ، ـ في الج800في الجنوب، ولكنو لـ يمتد إلى ارتفاع أكثر مف 
البيئية والاقتصادية لمبموط الرومي، وتدىوره في مناطؽ انتشاره الطبيعية في سورية وخصوصاً في موقع  للأىمية نظراً 

الدراسة، فقد اتجينا الى محاولة تجريب إنبات بذور البموط الرومي لممساىمة في إكثاره وتجديد انتشاره باستخداـ 
في موقعيف قريبيف وىما موقع طاحونة الحلاوة في الغاب وزراعتيا حجـ البذور مف موقع كنفو معاملات تعتمد عمى 

 .ارتفاعات مختمفة، حيث ليما وموقع طير جممة في مصياؼ ضمف محافظة حماة
 
 أىمية البحث وأىدافو 

 :خلاؿ مف البحث أىمية تظير
 بالمحاصيؿ زراعية أراض   إلى وتحويميا الغابات تقميص خلاؿ مف والتدىور لمتيديد والتعرض المحدود، الانتشار1. 

 .الحرائؽ إلى بالإضافة الجائر والرعي العشوائي، بالقطع والتعديات المثمرة، والأشجار
 التنوع في والمشاركة والانتاجي، الوقائي التشجير في. Quercus Aegilops L الرومي لمبموط الكبيرة الفوائد2. 

 .البرية والحياة السياحي والمنظر الحيوي
 :البحث أما أىداؼ
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 .الحراجية الزراعية والأنظمة التشجير مشاريع في تدخؿ وقوية جيدة غراس إنتاج1. 
 الزراعة منطقتي في البادرات ونمو الإنبات عمى الاختبارات في الموقع وتأثير البذور حجـ اختلاؼ أثر دراسة2. 

 .مصياؼ في جممة وطير الغاب في الحلاوة طاحونة
 

  ه:موادالبحث و  طرائؽ
 مواقع التجربة-
 موقع جمع البذور-
مف موقع كنفو Quercus aegilops مف أشجار أميات بذرية 7/11/2021 في تاريخ  كنفو موقع مف البذور جمع تـ

 .ـ((250 وىي قرية تتبع ناحية جب رممة، وارتفاعيا عف سطح البحر 
  E″25′36°23    N″22′35°11  :الإحداثيات الجغرافية

موقع يتمتع بخصائص ومواصفات أقرب ما تكوف إلى أماكف ومواقع إجراء التجربة )تنفيذ الزراعة وأخذ النتائج( وتـ  وىو
 جمع البذور في ىذا التوقيت تجنباً لفقداف البذور مف قبؿ السكاف والرعاة الذيف يجمعونيا لأسباب اقتصادية.

 مواقع تنفيذ التجربة )الزراعة( -
 .(ـ450عف سطح البحر ) اوارتفاعي، ناحية مركز مصياؼ قرية تتبعي موقعي طير جممة وىي جراء التجربة فإتـ 

 E″55′36°21 N″8′35°6    الإحداثيات الجغرافية:
 .(ـ180فاعيا عف سطح البحر )ارتو  ،قرية تتبع ناحية مركز السقيمبية وىي وطاحونة الحلاوة

 E″25′36°25 N″8′35°38         الإحداثيات الجغرافية:
 كـ(.34كـ( والموقع الثاني )13يبعد الموقع الأوؿ عف كنفو موقع جمع البذور )

 

    
 (: مواقع الدراسة1الشكل)

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D9%83%D9%86%D9%81%D9%88&params=35_11_22_N_36_23_25_E_type:city_region:SY
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2_%D9%85%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2_%D9%85%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%81
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%AC%D9%85%D9%84%D8%A9&params=35_6_8_N_36_21_55_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%AC%D9%85%D9%84%D8%A9&params=35_6_8_N_36_21_55_E_type:city_region:SY
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 معالجة البذور -
 تصنيؼ البذور وفرزىا -

صنفت البذور مباشرة بعد استبعاد البذور المصابة بالحشرات والفطور والمشوىة، في ثلاث مجموعات حسب الوزف 
 وىي:

 صغيرة الحجـ  ورالبذS  غ5ومتوسط وزنيا 
 متوسطة الحجـ  ورالبذM  غ10ومتوسط وزنيا 
 كبيرة الحجـ  ورالبذL  غ15ومتوسط وزنيا 
%( لمدة ستة أسابيع، باعتبار اف 70مئوية ورطوبة البراد العادية ) 4تـ تنضيد البذور في البراد عمى درجة حرارة  

 (.(Hawrami et al., 2019  لإننبات. ً التنضيد عممية تساعد عمى إتماـ النضج تسييلا
 دراسة المادة النباتية-

 تمت دراسة البذور مف حيث قدرتيا عمى الإنبات والنمو والتطور، حيث توفرت ظروؼ الإنبات 
)رطوبة وحرارة ووسط زراعي دافئ( وذلؾ لمعرفة ردة فعؿ حالة البذرة عمى محيطيا الخارجي وقدرتيا عمى امتصاص 
الرطوبة مف الوسط الزراعي واستمرارية تزويد الوسط ليا بالرطوبة المناسبة، وتمت المراقبة مف أجؿ تحديد القدرة 

 الإنباتية لمبذور لمدة شير ونصؼ.
 .2022أما متابعة تطور البادرة الى غرسة فقد استمر حتى نياية الشير الثامف )آب( مف 

 الوسط الزراعي -
، حيث تـ استخداـ التربة 1:1:1المستخدـ بالخمطة الترابية المكونة مف ترية ورمؿ وتورؼ بنسبة  الوسط الزراعيتمثؿ 

ية وتصريؼ المياه الزائدة والتورؼ مف أجؿ حفظ الرطوبة دوف مف أجؿ السعة التبادلية لمكاتيونات والرمؿ مف أجؿ التيو 
 حصوؿ الجفاؼ في مجاؿ الجذور.

 طريقة الزراعة والمراقبة- 
ليتر، وتـ تجييز  2ضمف أكياس بلاستيكية سوداء مف البولي إيثيميف سعة  20/12/2021تمت الزراعة في تاريخ 

 أكياس الزراعة بممئيا بالوسط الزراعي المذكور.
، في كؿ مف موقعي طير جممة نباتالإتسييؿ جو مناسب مف الحرارة والرطوبة لمبذور مف أجؿ تمت الزراعة في 

 يوميف عمى أي تغير يطرأ في الموقعيف. وطاحوف الحلاوة وتمت المراقبة كؿ
 تصميم التجربة-

 زرعت البذور في موقعي التجربة )طير جممة، طاحونة الحلاوة( وفؽ الآتي: 
 Sالأولى: بذور صغيرة الحجـ  المعاممة

 Mالمعاممة الثانية: بذور متوسطة الحجـ 
 Lالمعاممة الثالثة: بذور كبيرة الحجـ 

في كؿ موقع تـ توزيع المعاملات عمى ثلاث بموكات بحيث تحتوي كؿ معاممة عمى مكرر واحد في كؿ بموؾ، وكؿ 
 أكياس وكؿ كيس يحوي بذرتيف. 6مكرر يحتوي عمى 

بذرة في الموقع  108بذرة( وبالتالي البذور في المعاملات الثلاث  36كيس ) 18معاممة الواحدة عمى بحيث تحوي ال
 بذرة. 216بذرة في الموقع الثاني والعدد الاجمالي  108الاوؿ، 
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تـ الري بعد الزراعة ، وكاف الري يتـ بشكؿ دوري كؿ يوميف أو كؿ ثلاثة أياـ مرة حسب الظروؼ السائدة بطريقة 
 5طير )الرذاذ(، والقياـ بالتعشيب كمما دعت الحاجة، وتـ مراقبة نسبة الإنبات في كؿ المعاملات بشكؿ دوري كؿ التم

 يوـ مف بدء أوؿ إنبات.
 القياسات المنفذة -
 بذرة 1000 اختبار وزن الػ-

النثر التي تتـ بالمشتؿ أو معرفة أو تقدير كمية البذور اللازمة لإجراء عمميات بذرة ىو  1000اختبار وزف  الغاية مف
بذرة لكؿ  1000الػ وزف  يختمؼكما و  ،حيث أف ىناؾ ارتباطاً إيجابياً بيف حجـ البذور ونسبة الإنبات الزراعة، بمواقع
 .باختلاؼ الارتفاع عف سطح البحر وعمر النبات والظروؼ المناخيةنوع 

 لمتوفرة قميمة وفؽ المعادلة التالية: بذرة رياضياً عندما تكوف كمية البذور ا 1000ويمكف حساب وزف 
 (ISTA) 10بذرة * 100بذرة = متوسط وزف  1000وزف 

 نسبة الإنبات % -
تعبر عف النسبة المئوية لعدد البذور الحية والقادرة عمى الإنبات ضمف الشروط المثمى مف حرارة ورطوبة وفؽ فترة زمنية 

  محددة، ويتـ حسابيا وفؽ المعادلة التالية:
  (.ISTA, 1999)100.×  البذور الكمي(النسبة المئوية لإنبات البذور= )عدد البذور النابتة / عدد 

 نمو الشتلات مؤشرات-
: طوؿ الشتمة الكمي مف نقطة التقاء الساؽ مع الجذر وحتى الارتفاع الذي يصؿ إليو (cm) المجموع الخضري طوؿ -

 آخر فرع.
خر نقطة مف الجذور الثانوية المتواجدة آطوؿ الجذر اعتباراً مف منطقة العنؽ وحتى : (cm) المجموع الجذريطوؿ  -

 .عمى الجذر الوتدي
 بالجذر، باستخداـ البوكميس. الساؽ اتصاؿ منطقة قطر(: mmقطر الساؽ ) -
التفرعات الخضرية في كؿ شتمة وأخذت المتوسطات لكؿ مكرر، ثـ متوسط المكررات لكؿ  التفرعات: تـ عدد -

 معاممة.
عدد الأوراؽ لكؿ نبات: تـ عدد الأوراؽ في كؿ شتمة وأخذت المتوسطات لكؿ مكرر، ثـ متوسط المكررات لكؿ  -

 معاممة.
 cm :R/S (Root / Shoot.)/ طوؿ المجموع الخضري  cmطوؿ المجموع الجذري   -
: شممت الأوزاف المجموع الجذري والمجموع )الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري( الجافةوزف المادة  -

 الخضري.
لكؿ تـ فصؿ المجموع الجذري عف الخضري عند منطقة العنؽ وتجفيؼ المجموع الخضري وكذلؾ المجموع الجذري 

مكرر في كؿ الوزف الجاؼ لكؿ متوسط ساعة ومف ثـ الحصوؿ عمى  48 لمدة° ـ 80عمى درجة مكرر عمى حده 
 معاممة ومنو متوسط الوزف الجاؼ لمغرسة في كؿ معاممة.
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 الإحصائيتحميل ال -
، وفؽ طريقة التصميـ العشوائي الكامؿ باستخداـ Genstat 3.2 ,18تـ تحميؿ البيانات إحصائياً باستخداـ برنامج 

، باستخداـ ثلاث مكررات لكؿ عينة مختبرة، لكؿ مؤشر ولكلا الموقعيف المدروسيف، والحصوؿ عمى ANOVAتحميؿ 
عند مستوى دلالة  L.S.Dالمتوسطات، ومقارنة المتوسطات باستخداـ الاختبارات البعدية، اختبار أقؿ فرؽ معنوي 

5%. 
 النتائج والمناقشة

 بذرة 1000متوسط وزن -
 قدره وبمتوسط لمكبيرة، غ13540و لممتوسطة غ10680و الصغيرة، لمبذور غ7320 بذرة1000  الػ وزف بمغ
 1000فيما يتعمؽ ببذور البموط الرومي. وتبيف انخفاض وزف  ((ISTA,1985وىذا يتوافؽ مع قياسات ( غ10513)

  بذرة تبعاً لمستوى حجـ البذور. 
 إنبات البذور-

واستمر الإنبات  1/1/2022 يوـ مف الزراعة بتاريخ 11بعد  جممةفي موقع طير بذور البموط الرومي حصؿ إنبات 
 حصؿ إنبات بعد  وبعدىا استمرت البادرات بالنمو التدريجي، بينما في موقع طاحونة الحلاوة 13/2/2022تقريباً حتى 

، وبعدىا (2)شكؿ1/2 /2022واستمر الإنبات تقريباً حتى بداية الشير الثاني  29/12/2021يوـ مف الزراعة بتاريخ 8
سرعة امتصاص الماء والبدء ، قد يعود سببو لإف معدؿ الإنبات السريع الذي لوحظاستمرت البادرات بالنمو التدريجي، 

 (.Sedghi et al., 2010)المبكر لعمميات التمثيؿ الغذائي 

 

 
 

 بذور البموط الرومي وتطور النبات (: إنبات2الشكل)
 
 

  
 البادرات بعمر شيرين بعد أسبوعين من الزراعةالإنبات 
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فيما يخص نسبة الإنبات، أنيا مرتفعة جداً في الموقعيف، وكانت الفروقات غير  نتائج التحميؿ الإحصائي أظيرت
معنوية بيف الموقعيف، أما بالنسبة لتأثير حجـ البذور وبالرغـ مف أف نسبة الإنبات مرتفعة في المعاملات الثلاثة، لوحظ 

%( 76.4%( بفروقات معنوية واضحة عمى البذور الصغيرة )91.7( والبذور المتوسطة )97.2%ذور الكبيرة )تفوؽ الب
 .(1)الجدوؿ

وعند دراسة تأثير الموقع مع حجـ البذور نلاحظ أف الفروقات كانت معنوية عند البذور الكبيرة في الموقعيف مع البذور 
%( وأقؿ قيمة عند البذور الصغيرة في 97.2في الموقعيف المدروسيف ) الصغيرة، وكانت أكبر قيمة عند البذور الكبيرة

 %(.75موقع طير جممة )
، حيث سجمت البذور حجـ البذرة يؤثر عمى نشاط البذربأف  ( (Singh et al., 2014ىذه النتائج تتوافؽ مع ما ذكره 

 الكبيرة أعمى نسبة إنبات.
 والموقع * وحجم البذور عمى نسبة الإنبات%(: العلاقة بين الموقع وحجم البذور 1جدول )

 الموقع
 %الإنبات

 الإنبات نسبة متوسط
 L كبيرة    M  متوسطة Sصغيرة   بذور

 b 88.9 ab 97.2 a 87.0 NS 75.0 طير جممة

 ab 94.4 ab 97.2 a 89.8 NS 77.8 طاحونة الحلاوة 
 88.4 الموقع* حجـ البذور   B 91.7 A 97.2 A 76.4 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 7.09 الموقع

 8.68 حجـ البذور
 12.18  الموقع* حجـ البذور 

 *تدل الأحرؼ المتشابية عمى عدم وجود فروقات معنوية، والأحرؼ المختمفة عمى وجود فروقات معنوية.
 مؤشرات النمو-
 طول المجموع الخضري -

 لحجـ تبعاً  الفروقات أما معنوية، غير لمموقع تبعاً  الخضري المجموع طوؿ متوسطات بيف الفروقات أف الدراسة أظيرت
 . الصغيرة البذور مع واضحة معنوية بفروقات تفوقت والتي والمتوسطة الكبيرة البذور بيف معنوية غير كانت البذور
 تنتج حيث الشتلات؛ صفات عمى يؤثر البذور حجـ بأف( Iakovoglou et al., 2007) ذكره ما تؤكد النتائج ىذه

 .قوة أكثر شتلات حجماً  الأكبر البذور
( 24.1) جممة طير موقع في الكبيرة لمبذور كانت قيمة أكبر أف نلاحظ البذور، وحجـ الموقع تأثير يخص فيما أما

 بقية عمى وتفوقت الحلاوة، وطاحونة جممة طير في الصغيرة البذور معاممة عمى واضحة معنوية بفروقات تفوقت والتي
  نتائج مع متقاربة كانت القيـ وىذه معنوية، غير بينيا الفروقات كانت والتي معنوية، غير بفروقات المعاملات

(Aref Hawramee et al., 2019) (18.67 )سـ. 
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 (: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى طول المجموع الخضري سم2جدول )

 الموقع
 سـ الخضري المجموع طوؿ

 الخضري المجموع طوؿ متوسط
 L كبيرة    M  متوسطة Sصغيرة   بذور

 bc  20.2 abc  24.1 a 17.9  NS 9.3  طير جممة
 b  21.8 ab  19.2 abc 17.6  NS 11.7 طاحونة الحلاوة 

 17.7 الموقع* حجـ البذور  B  21.0 A  21.7 A 10.5  متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 6.45 الموقع

 7.90 حجـ البذور
 11.17  الموقع* حجـ البذور 

 طول المجموع الجذري-
 البذور عند قيمة أكبر وكانت( سـ36.4و سـ30.5) بيف تراوح الجذري المجموع طوؿ متوسط أف الدراسة أظيرت
 المعاملات جميع بيف والفروقات جممة، طير موقع في الصغيرة البذور عند قيمة وأقؿ الحلاوة طاحونة موقع في الكبيرة
( 56.33) (Aref Hawramee et al., 2019) نتائج مع بالمقارنة أقؿ كانت القيـ وىذه معنوية غير الموقعيف في
 المجموع طوؿ متوسط تفوؽ مف وبالرغـ تجربتنا، مع بالمقارنة المشتؿ في الغراس بقاء فترة لطوؿ السبب يعود وقد سـ،

 سـ،( 32.5) جممة طير موقع في الجذري المجموع طوؿ متوسط عمى سـ( 34.7) الحلاوة طاحونة موقع في الجذري
 .معنوية تكف لـ الفروقات كذلؾ البذور حجـ لتأثير وبالنسبة الموقعيف، في معنوية تكف لـ الفروقات اف إلا

 الجذري سم(: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى طول المجموع 3جدول )

 الموقع
 الجذري سـ المجموع طوؿ

 الجذري المجموع طوؿ متوسط
 L كبيرة    M  متوسطة Sصغيرة   بذور

 ns  31.0 ns  36.1 ns 32.5  NS 30.5  طير جممة

 ns  34.1 ns  36.4 ns 34.7  NS 33.6  طاحونة الحلاوة 

 33.6 الموقع* حجـ البذور  NS  32.5 NS  36.3 NS 32.0 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 5.16 الموقع

 6.32 حجـ البذور
 8.94  الموقع* حجـ البذور 

 قطر الساؽ -
في تحديد جودة الغراس في المشاتؿ، لذلؾ وجدنا مف الأىمية  يساىـ )منطقة اتصاؿ الساؽ بالجذر( قطر العنؽإف 

 .دراسة تطور ىذه المنطقة
الساؽ عند تأثير الموقع، وتأثير حجـ البذور وتأثير حجـ البذور * الموقع، وىذا يؤكد  وجود تبايف كبير في قطرلوحظ 

 أىمية دراسة ىذا المؤشر لمدلالة عمى جودة الشتلات.
مـ، عمى متوسط القطر في طاحونة ( 0.388) حيث ىناؾ تفوؽ معنوي واضح لمتوسط قطر الساؽ في طير جممة 

تأثير حجـ البذور نلاحظ فروقات معنوية واضحة بيف متوسطات قطر الساؽ، مـ، وفيما يخص ( 0.314)الحلاوة 
 حيث تفوقت البذور الكبيرة عمى البذور المتوسطة والبذور الصغيرة، والبذور المتوسطة عمى البذور الصغيرة.

( 0.507فيما يخص تأثير الموقع وحجـ البذور، نلاحظ أف أكبر قيمة كانت لمبذور الكبيرة في موقع طير جممة ) أما
والتي تفوقت بفروقات معنوية واضحة عمى بقية المعاملات، وأقؿ قيمة كانت عند البذور الصغيرة في موقع طاحونة 
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البذور المتوسطة في الموقعيف، وكذلؾ عند البذور  تلوحظ تقارب قيـ المتوسطات في معاملاكما ، (0.217الحلاوة )
 الصغيرة في الموقعيف.

 (: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى قطر الساؽ مم4جدول )

 الموقع
 مـ الساؽ قطر

صغيرة   بذور الساؽ قطر متوسط
S 

 L كبيرة    M  متوسطة

 cd 0.390 bc 0.507 a 0.388 A 0.267 طير جممة

 d 0.320 c 0.407 b 0.314 B 0.217 طاحونة الحلاوة 

 0.351 الموقع* حجـ البذور  C 0.355 B 0.457 A 0.242 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 0.0503 الموقع

 0.0616 حجـ البذور
 0.0872  الموقع* حجـ البذور 

 التفرع-
أعطت تباينات ممحوظة بالنسبة لتأثير حجـ البذور وتأثير الموقع نلاحظ أف متوسط تفرعات طوؿ المجموع الخضري، 

وتأثير حجـ البذور* الموقع، وىذا دليؿ واضح عمى تأثير الموقع وتأثير حجـ البذور بيذا المؤشر، والذي بدوره يعطي 
طاحونة الحلاوة  ( بفروقات معنوية واضحة عمى موقع14أىمية لقوة الشتمة وتناسؽ نموىا، فقد تفوؽ موقع طير جممة )

( بفروقات 14.67، 14.17(، وبالنسبة التأثير حجـ البذور فقد تفوقت معاملات البذور الكبيرة والمتوسطة )10.44)
 .(5(. الجدوؿ )7.83معنوية واضحة عمى معاممة البذور الصغيرة )

( وأكبر 5.67احونة الحلاوة )أما تأثير حجـ البذور * الموقع، فقد كانت أقؿ قيمة عند البذور الصغيرة في موقع ط 
( والتي تفوقت بفروقات معنوية عمى البذور الكبيرة في طاحونة 16.67قيمة عند البذور الكبيرة في موقع طير جممة )

الحلاوة والبذور المتوسطة في موقعي طير جممة وطاحونة الحلاوة وبفروقات معنوية واضحة عمى البذور الصغيرة في 
 لبذور الصغيرة في موقع طير جممة عمى البذور الصغيرة في موقع طاحونة الحلاوة.الموقعيف، كما تفوقت ا

 (: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى تفرعات المجموع الخضري5جدول )

 الموقع
 الخضري المجموع تفرعات

صغيرة   بذور الخضري المجموع تفرعات متوسط
S 

 L كبيرة    M  متوسطة

 c  15.33 a  16.67 a 14.00 A 10.00 طير جممة

 d  14.00 ab  11.67 bc 10.44 B 5.67  طاحونة الحلاوة 

 12.22 الموقع* حجـ البذور  B  14.67 A  14.17 A 7.83 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 

 1.690 الموقع
 2.070 حجـ البذور

 2.927  الموقع* حجـ البذور 
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 عدد الأوراؽ-
أف متوسط عدد الأوراؽ يتوافؽ نوعاً ما مع متوسط التفرعات في المجموع الخضري بفروقات بسيطة، حيث أعطت  نجد

تباينات ممحوظة بالنسبة لتأثير حجـ البذور وتأثير الموقع وتأثير حجـ البذور* الموقع، وىذا دليؿ واضح عمى تأثير 
 (6الجدوؿ ) دوره يعطي أىمية لقوة الشتمة وتناسؽ نموىا.الموقع وتأثير حجـ البذور ليذا المؤشر أيضاً، والذي ب

(، أما تأثير حجـ 15.44( بفروقات معنوية واضحة عمى موقع طاحونة الحلاوة )17.78فقد تفوؽ موقع طير جممة )
( والتي بدورىا 18.17( بفروقات معنوية واضحة عمى البذور المتوسطة )21.50البذور فقد تفوقت البذور الكبيرة )

 (.10.17وقت عمى البذور الصغيرة )تف
( أكبر قيمة 22.6وبالنسبة لتأثير حجـ البذور* الموقع فقد أعطت معاممة البذور الكبيرة في موقع طير جممة ) 

وبفروقات غير معنوية عمى البذور الكبيرة في موقع طاحونة الحلاوة، وبفروقات معنوية واضحة عمى بقية المعاملات، 
معنوية في البذور المتوسطة عند الموقعيف لصالح موقع طير جممة، كذلؾ كانت الفروقات غير  فيما كانت الفروقات

ومتوسط القيـ التي حصمنا عمييا كانت أفضؿ بالمقارنة مع نتائج معنوية لصالح البذور الصغيرة في موقع طير جممة، 
(Aref Hawramee et al., 2019( )13.33.ورقة لمشتمة ) 

 بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى عدد الاوراؽ (: العلاقة6جدول )

 الموقع
 الأوراؽ عدد

صغيرة   بذور الأوراؽ عدد متوسط
S 

 L كبيرة    M  متوسطة

 d 19.67 b 22.67 a 17.78 A 11.00 طير جممة

 9.33d 16.67 c 20.33 ab 15.44 B طاحونة الحلاوة 

 16.61 الموقع* حجـ البذور  C 18.17 B 21.50 A 10.17 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 1.577 الموقع

 1.932 حجـ البذور
 2.732  الموقع* حجـ البذور 

 الوزن الجاؼ -
الوزف الجاؼ لمغرسة أعطى تشابو في القيـ عند تأثير الموقع، وتباينات عند تأثير حجـ البذور وعند لوحظ أف متوسط 

تتوافؽ ، وىذه التباينات تعطي أىمية لتأثير حجـ البذرة عمى إنتاج غرسة جيدة النمو، وىي البذورتأثير الموقع * حجـ 
ر ، مف خلاؿ أثالمادة الجافة مف المؤشرات اليامة في تحديد نوعية الغراس( بأف (Ala-Aldin, 1989مع ما ذكره 

 (7الجدوؿ ) أوراقيا. وزيادة تفرعيا وعدد زيادة الوزف الجاؼ ليذه المعاملات مقارنة بطوليا
حيث لوحظ عدـ وجود فروقات معنوية بيف متوسطي الوزف الجاؼ لمغرسة في الموقعيف، بينما ىناؾ فروقات معنوية 

( غ، بفروقات 23,37واضحة بيف متوسطات الوزف الجاؼ لمغرسة عند تأثير حجـ البذور، فقد تفوقت البذور الكبيرة )
 ( غ.4.66( غ والتي بدورىا تفوقت عمى البذور الصغيرة )15.48) معنوية واضحة عمى البذور المتوسطة

( أكبر قيمة 25.61وبالنسبة التأثير حجـ البذور* الموقع فقد أعطت معاممة البذور الكبيرة في موقع طير جممة )
وتفوقت بفروقات غير معنوية عمى البذور الكبيرة في موقع طاحونة الحلاوة، وبفروقات معنوية واضحة عمى بقية 
المعاملات، فيما كانت الفروقات غير معنوية في البذور المتوسطة عند الموقعيف لصالح موقع طاحونة الحلاوة، كذلؾ 

ح البذور الصغيرة في موقع طير جممة، في حيف تفوقت البذور المتوسطة البذور الصغيرة الفروقات غير معنوية لصال
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 ومتوسط القيـ التي حصمنا عمييا كانت أفضؿ بالمقارنة مع نتائجعمى البذور الصغيرة في الموقعيف 
 (Aref Hawramee et al., 2019 ( )7.62.غ ) 

 عمى الوزن الجاؼ لمغرسة غ (: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور7جدول )

 الموقع
 غ لمغرسة الجاؼ الوزف

 لمغرسة الجاؼ الوزف متوسط
 L كبيرة    M  متوسطة Sصغيرة   بذور

 d  13.60 bc  25.61 a 14.65 NS 4.75 طير جممة

 d  17.35 b  21.13 ab 14.35 NS 4.58 طاحونة الحلاوة 

 14.50 الموقع* حجـ البذور  C  15.48 B  23.37 A 4.66  متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 3.862 الموقع

 4.730 حجـ البذور
 6.689  الموقع* حجـ البذور 

 الخضري المجموع طول/الجذري المجموع طول -
 بمػػػػػػػا أف التػػػػػػػوازف الجيػػػػػػػد لمكونػػػػػػػات الغرسػػػػػػػة ىػػػػػػػو مػػػػػػػف شػػػػػػػروط نجاحيػػػػػػػا فػػػػػػػي مشػػػػػػػاريع التشػػػػػػػجير وىػػػػػػػو دليػػػػػػػؿ جػػػػػػػودة

 Jaenick,1999) Ala-Aldin,1989;فػػػػػاف دراسػػػػػة نسػػػػػبة طػػػػػوؿ المجمػػػػػوع الجػػػػػذري ،) Root  إلػػػػػى طػػػػػوؿ المجمػػػػػوع
ميمة وذات معنى لمدلالة  ،Shoot إلى وزف المجموع الخضري Root أو نسبة وزف المجموع الجذري Shoot الخضري

 أشػػار فيمػػا، تسػتعمؿ لتقيػػيـ امكانيػة تجنػػب جفػػاؼ الغػراس R/S بػػأف( (Bernier et al., 1995وذكػرعمػى الجػػودة، 
(Jaenick,1999)  إلى أف الميزاف الأفضؿ لتقدير جودة الغراس مف حيث صلاحيتيا للاسػتخداـ ىػو نسػبةR/S  والتػي

مف واحد( والتي تعتبػر أفضػؿ نسػبة لمنباتػات الفتيػة المقػرر زراعتيػا فػي الأرض  أكبر) يجب أف تكوف متوازنة بشكؿ جيد
أكثر تفرعاً مػف المجمػوع الخضػري، لأف الغػراس التػي تتمتػع بيػذه الدائمة، وىذه النسبة تعني بأف المجموع الجذري أكبر و 

)النظػػاـ الجػػذري أضػػخـ بالمقارنػػة مػػع التػػاج( غالبػػاً مػػا تكػػوف لػػدى جػػذورىا القػػدرة عمػػى اسػػتئناؼ نموىػػا فػػي أتربػػة  النسػػب
س التػي لا تتمتػع بيػذه المناطؽ الحرجة مائياً، وبالتالي قدرة الغراس عمى متابعة نموىػا مباشػرة بسػرعة أكبػر مقارنػة بػالغرا

 الصفة والتي تموت بعد فترة قصيرة مف زراعتيا، وفي أحسف الحالات قد تجؼ أفرعيػا الغضػة ابتػداءً مػف قمميػا وتمػوت
)الموت التراجعي( كردة فعؿ لمغرسة عمى الخمؿ في التوازف المائي بسبب عدـ قدرة الجذور عمى تزويد الغرسة بالرطوبة 

 (.2011، صالح وآخروفبير بسبب مجموعيا الخضري المتفوؽ ) الكافية ليعوض النتح الك
 .(8)الجدوؿ في متوسطات ىذه النسب وتغيراتيا في علاقة مع المعاملات المختمفة  تعرض

أكبر مف الواحد في كؿ  R/S (، أف نسبة طوؿ مجموع جذري إلى طوؿ مجموع خضري8)ويوضح الجدوؿ 
تعطي في بعض المعاملات توضيحاً أو تفسيراً للاختلاؿ الكبير بيف  النسبة لاالمعاملات، وىذا عامؿ إيجابي، لكف ىذه 

والمجموع الجذري طويلًا ومستدقاً وذو بنية  اً طولي المجموعيف الخضري والجذري حيث يكوف المجموع الخضري متقزم
 ضعيفة ولا يستطيع القياـ بعمميات الإمداد اللازمة لتطور المجموع الخضري.

 الفروقات لـ تكف معنوية عند تأثير الموقع، وتأثير حجـ البذور، وتأثير الموقع * حجـ البذور.كما لوحظ أف 
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 R / S(: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى 8جدول )

 الموقع
S/R 

صغيرة   بذور S/Rمتوسط 
S 

 L كبيرة    M  متوسطة

 ns 1.52 ns 1.52 ns 2.12 NS 3.32 طير جممة

 ns 1.57 ns 5.28 ns 3.24 NS 2.87 طاحونة الحلاوة 

  2.68 الموقع* حجـ البذور  NS 1.54 NS 3.40 NS 3.09 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 2.843 الموقع

 3.482 حجـ البذور
 4.925  الموقع* حجـ البذور 

 طول الساؽ/ طول المجموع الخضري -
الخضري لـ تكف معنوية في الموقعيف وعمى مستوى حجـ البذور والتأثير  العلاقة طوؿ الساؽ / طوؿ المجموع إف

 (9بينيما. الجدوؿ )
 (: العلاقة بين الموقع وحجم البذور والموقع * وحجم البذور عمى طول الساؽ / طول المجموع الخضري9جدول )

 الموقع
 الخضري المجموع طوؿ/ الساؽ طوؿ

صغيرة   بذور الخضري المجموع طوؿ/ الساؽ طوؿ متوسط
S 

 L كبيرة    M  متوسطة

 ns 0.263 ns 0.197 ns 0.241NS 0.263 طير جممة

 ns 0.289 ns 0.757 ns 0.481 NS 0.396 طاحونة الحلاوة 

 0.361 الموقع* حجـ البذور  NS 0.276 NS 0.477 NS 0.330 متوسط حجـ البذور

LSD 5% 
 0.3898 الموقع

 0.4774 حجـ البذور
 0.6751  الموقع* حجـ البذور 
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 والتوصيات: الاستنتاجات 
 الاستنتاجات:

 .حققت البذور بكافة أحجاميا في الموقعيف نسب إنبات جيدة -1
 .شتلات أكثر قوة تنتج البذور الأكبر حجماً حيث الشتلات؛  صفاتيؤثر حجـ البذور عمى  2- 
 لمشتلات في موقع طير جممة أفضؿ مف موقع طاحونة الحلاوة. كانت مؤشرات النمو3- 
أكبر مف الواحد في كؿ المعاملات، وىذا عامؿ  R/S نسبة طوؿ المجموع الجذري إلى طوؿ المجموع الخضري 4-

 ايجابي.
عمى  البذوروجود تشابو في القيـ عند تأثير الموقع، وتباينات عند تأثير حجـ البذور وعند تأثير الموقع * حجـ 5- 

 متوسط الوزف الجاؼ لمغرسة وىذه التباينات تعطي أىمية لتأثير حجـ البذرة عمى انتاج غرسة جيدة النمو.
 التوصيات -
 اقتراح الزراعة مباشرة في الأرض ومقارنة النتائج. -1

 .الدراسة مواقع ضمف مؤقتة مشاتؿ إنشاء 2-
 .التشجير مشاريع في النوع ىذا واستخداـ قوية جيدة غراس إنتاج في المساىمة 3- 
 .وتشريعات قوانيف سف خلاؿ مف البيئي النظاـ عمى الحفاظ بأىمية السكاف توعية 4- 
 .الغابات وآفات الحرائؽ الرعي، ومكافحة فترات بتحديد الرعي وتنظيـ القطع، عمميات تنظيـ 5- 
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