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  ABSTRACT    

  

This research was  aimed to investigate the possibility of using fermented seaweed and its 

mixtures with agricultural soil in proportions (1/2, 1/3, 1/4) on the plant as a planting 

medium in forest nurseries compared with the control medium (agricultural soil) and the 

studied plant material, Ceratonia siliqua L. This research was conducted during the year 

2020-2021 at the Bouka center of researches and Botanical production -  Faculty of 

Agriculture  - Tishreen University 

The results showed that the process of mixing seaweed compost with the agricultural soil 

increased the germination rate compared to the control and with the compost medium 

alone, and this means that the basic media alone and their mixtures are suitable for being a 

good medium for germination of carob seeds. 

The results also showed that the average shoot length was the best in the treatments of 

mixing compost with agricultural soil compared to the control and compost alone, and the 

mixing of compost with agricultural soil improved the dry weight values of the shoot and 

root groups compared to the compost control and alone, and that the best values for R / S 

(length, weight) in the two treatments (mixing compost with agricultural soil 1/3, 1/4). 
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 تأثير أوساط خلائط كمبوست الطحالب البحريّة عمى إنبات بذور  دراسػة
 .Ceratonia siliqua Lالخرنوب 

  *د. حسن علاء الدين
  **د. أمين صالح
  ***ريم منصور

 

 (2024/  3/  11قبل لمنشر في  . 2023/  10/  5تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 ىدؼ ىذا البحث الى امكانية استخداـ الطحالب البحرية المخمرة وخلائطيا مع التربة الزراعية بنسب
 مع وسط الشاىد( عمى التوالي كوسط زراعي في المشاتؿ الحراجية  بالمقارنة  1/4،  1/3،  1/2) 
، وأجري ىذا البحث خلاؿ العاـ  .Ceratonia siliqua L) التربة الزراعية (، والمادة النباتية المدروسة الخرنوب  

 امعة تشريف .في مركز بوقا لمبحوث والإنتاج النباتي في بوقا لتابع لكمية الزراعة في ج 7272-2021
أف عممية خمط كمبوست الطحالب البحرية مع التربة الزراعية زاد مف نسبة الانبات بالمقارنة إلى أظيرت نتائج البحث 

وىذا يعني صلاحيّة الأوساط الأساسيّة بمفردىا وخلائطيا تكوف وسطاً جيّداً مع الشاىد ومع وسط الكمبوست منفرداً، 
 لإنبات بذور الخرنوب.

إف متوسط طوؿ المجموع الخضري كاف الأفضؿ في معاملات خمط الكمبوست مع التربة الزراعية أظيرت النتائج كما 
نة مع الشاىد والكمبوست منفرداً، كما حسف خمط الكمبوست مع التربة الزراعية مف قيـ الوزف الجاؼ لممجموعيف بالمقار 

 ) طوؿ ، وزف ( في المعاممتيف  R / S، وأف أفضؿ القيـ لػ الخضري والجذري بالمقارنة مع الشاىد والكمبوست منفرداً 
 (. 4/ 1، 3/ 1) خمط الكمبوست مع التربة الزراعية 
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  :مقدمة
خميطاً مف التربة الزراعية والرمؿ يتصؼ بأنو غير متجانس  الحراجية والشتوؿ الغراس انتاج مشاتؿتستخدـ معظـ 

التركيب والمواصفات، وذلؾ بسبب الاختلاؼ في مصادر ىذه المكونات وىذا ما ينعكس عمى جودة الغراس المزروعة 
 (.2008في ىذا الوسط )صالح وآخروف ، 

د لتشمؿ خلائط عديدة قد تكوف طبيعية كممو لاتشمؿ الأتربة الزراعية فقط بؿ تمت، (Substrate) الوسط الزارعي
الرمؿ،  أو طبيعية معدنية مثؿ ،ومخمفات عضوية نباتية أخرى مثؿ الطحالب البحرية )التورؼ( البيتموسعضوية مثؿ 

أو التي عمييا  كما يمكف أف تكوف اصطناعية مثؿ البيرلايت، والتي تصمح للاستخداـ في الأوعية أو الأكياس لمزراعة
 (.Hartmann et al,1997مباشرة) يا في الحقؿيمكف استخدام

لإنتاج غراس عالية الجودة في المشاتؿ الحراجية التي تشجعيا الدولة نظراً لاستخداميا في مشاريع التشجير، لابد مف 
(، غير أف دخؿ ىذه المشاتؿ لا 2004وعلاء الديف،  استخداـ أوساط بمواصفات أفضؿ مف الخمطة التقميدية )أميف

 يسمح باستخداـ الاوساط المستوردة مثؿ التورؼ ذي الصفات الفنية الجيدة لمزراعة البذرية والتربية كبديؿ ليذه الخمطات.
مف كؿ ما تقدـ فإنو لابد مف البحث عف بدائؿ محمية ليا مواصفات التورؼ وتقوـ بتحسيف نمو الجذور لما لذلؾ مف 

في الارض الدائمة، وفي نفس الوقت تكوف متوفرة بشكؿ دائـ ويمكف  تأثير مباشر عمى نجاح نمو النباتات مستقبلاً 
 ادخاليا بعد المعالجة ودمجيا ضمف مكونات الوسط الزراعة بشكؿ كامؿ أو بشكؿ جزئي.

يمكف تحويؿ أي مادة عضوية إلى وسط زراعي غني بالعناصر الغذائية بدرجات مختمفة حيث يمكف استخداـ قشور 
قصب السكر، قشور القيوة، النشارة القديمة وغيرىا مف مواد النباتات العضوية السيميموزية في جوز اليند،قش الأرز، 

 (Santana,et al. 2012)عمميات  التخمير واستخداميا  كأوساط زراعية  ناضجة
(   Sea Algaeومف ىذه البدائؿ والتي تحظى بأولوية عمى غيرىا، ىناؾ البدائؿ العضوية المنشأ ) الطحالب البحرية

 المتراكمة عمى الشؤاطي  بعد المعالجة بالتخمير ) ضمف شروط متحكـ بيا ( والمحسنة بالسماد العضوي) الزبؿ( وفرشة الغابة. 
ليا القدرة عمى إجراء عممية التمثيؿ  الطحالب مجموعة متنوعة مف الكائنات الحية المائية وىي مورد طبيعي متجدد،تعد 

وىي المادة الضرورية لصناعة المواد الغذائية في النبات، تصنؼ الطحالب  وفيؿالضوئي حيث تحتوي عمى الكمور 
الطحالب  ، نوع 6500 وتضـ حوالي  Rhodophytaحسب نوع الصبغة الموجودة فييا إلى: الطحالب الحمراء 

الطحالب البنية و نوع)وىي القادرة عمػى القياـ بالتغذية الذاتية( 1500 وتضـ حوالي  Chlorophyta الخضراء 
Phaeophyta   نوع2000 وتضـ حوالي. 

( Elshafayet al.,,2016; ، 2019الزريدي وآخروف;Kumar,2018;Hamed,etal,2018). 
شيدت العقود الأخيرة مف القرف الماضي تطوراً ممحوظاً فيما يتعمؽ باستخداـ الطحالب البحرية في الزراعة كأوساط 

وذلؾ لغناىا بالمادة العضوية والعناصر ، كمية أو جزئيةخفيفة  زراعية
 . (Sangha,2014;Raguraman,etal,2019)المعدنية

بدرجة الحرارة والرطوبة  الاحتفاظوتعتبر الأوساط العضوية الخفيفة ذات خواص فيزيائية جيدة لمزراعة، فيي قادرة عمى 
، مما يؤدي إلى سيولة انتشار (;1998Awang, et al , 2009)علاء الديف، المناسبة لمنبات وتحسيف عممية التيوية

لمعناصر الغذائية  رئيسي ومستمرليا قيمة كيميائية جيدة لمزراعة فيي مخزف ومصدر  ، و الجذور ونمو النباتات
، الزنؾ،رالضرورية لنمو النبات مثؿ النتروجيف، الفوسفو  ، الكالسيوـ ، ، البوتاسيوـ  الحديد وغيرىا، النحاس، المغنزيوـ

 .(Mininni, et al, 2009)مف قبؿ النباتات  الامتصاصالعناصر الغذائية الضرورية في صورة متاحة وسيمة  وتجعؿ ىذه
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يتـ خروج كميات كبيرة مف النباتات البحرية سنوياً بفعؿ التيارات المائية وبتأثير الرياح والأمواج العاتية حيث تنتزع مف 
       (FAO,2006)بيئاتيا الصخرية و الرممية و تقذؼ عمى الشاطئ 

يتـ استخداـ النباتات البحرية المقذوفة والمتراكمة عمى الشواطئ الرممية والتي تقدر كمياتيا بالأطناف كمصدر لصناعة  
يطاليا وتونس يتـ استخداـ النباتات البحرية المقذوفة بعد فصميا عف الرماؿ ثـ  الوسط الزراعي،حيث في اليوناف وا 

، وفي ىذا السياؽ  (Mininni, et al, 2009)غسميا وطمرىا و تخميرىا والحصوؿ عمى كومبوست واستخدامو زراعياً 
نتاجيتو فإف ازدياد تركيز الأملاح في وسط النمو يؤثر في إنبات بذور النباتات ال ممحية وغير الممحية ونمو النبات وا 

تأثيراً مباشراً مف ناحية سمية بعضيا أو تأثير غير مباشر وذلؾ بتأثير صودية المحموؿ المائي في الخصائص الفيزيائية 
 .(Cunchua et al,2012) لوسط النمو

مع بيئات الزراعة في  طُ خمَ ػتُ  أومبوست عمى شكؿ كُ كانت الطحالبُ البحريَّػةُ تػُضَاؼُ إلى التربة بعد تخميرىا 
مبوست يا إلى كُ تحويمُ ُّ ـػأو يت.،(Klock-Moore, 2000 ; Vendrame and Klock-Moore, 2005ؿ )المشات

(، فيما Craigie, 2011اً )جؿ استخداميا لاحقأة الأخرى مف ػفات العُضويَّ ػالبيتموس، أوالمُخمَّ ، أو مع القش
 المُخمَّرة  البحريَّة النباتاتة استخداـ بقايا إمكانيَّ ( إلى 2001وآخروف )Orquinأشارت دراسةُ الباحث 

لنمو  صالحة   ة  زراعيَّ  تراكمة عمى الشواطئ مع بقايا روث الحيوانات في تشكيؿ أوساط  المُ  )طحالب، أعشاب(
  .  الأنواع النباتيَّة

أف خمط الطحالب البحرية مع ترب معدنية)تربة زراعية ورمؿ( أسيـ في زيادة  (2008)وآخروف  Eyrasالباحث وأوضح
 محتواىا مف المادة العضوية وسعة التبادؿ الكاتيوني فييا وزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء

استخداـ الطحالب البحرية  (، أفSangeetha and Thevanathan (2010تبيف في دراسة أعدىا الباحثاف 
 (أنتجت زيادة ممموسة في كتمة الجذور الأعظمية.ط المعدنية )رمؿفيالأوسا

إف ادخاؿ طريقة التخمير اليوائي لمفضلات بمفيوميا العاـ كإحدى الطرؽ التي تخمصنا مف زيادة الفضلات العضوية 
السطح السيمموزي النباتية تتطمب المعالجة وتحويميا إلى الشكؿ القابؿ لمتخمير كطحنيا وتكسيرىا أو ىرسيا بحيث نزيد 

المعرض لمتخمير  )السطح المياجـ مف قبؿ الكائنلات الحية( وبالتالي تحويؿ ىذه الفضلات الى الشكؿ الاكثر 
 (.Gottschall, 1984aصلاحية في المجاؿ الزراعي كالمشاتؿ وزراعة نباتات الزينة )

 مجموعة مواد متعددة  مختمفة المصادر مخمرة.  (ىو مصطمح لاتيني يعني خميط أو compostمصطمح كمبوست )
( ىػو عبارة عػف الناتج مف التحمؿ الحيػػوي) البيولوجي( لممادة العضوية سواء كانت مف أصؿ  (compostingرالتخمي

باتجاه الدباؿ  تحت ظروؼ  ةالعضوي ةنباتي أو حيواني بفعؿ البكتريا وبعض الكائنات الدقيقة النافعة وىو تحوؿ الماد
 وىناؾ نوعاف مف الكمبوست بحسب نظاـ وطريقة إنتاجو  بيئية معينة مف الدؼء والرطوبة والتيوية الجيدة،

 ) الكمبوست اليوائي ػػ الكمبوست اللاىوائي ( 
2005)، (FAO, 2003 ; Karanja et al, 

وآخروف Sunarpi النبات، حيثُ أشار الباحثُ  اً لػنموػىػامَّ و اً ػعاملًا حيويَّ  ياػنتجاتُ البحريَّة ومُ  الطحالبُ ُّ دػػعتُ 
ة مف الطحالب البحريَّة قادرة عمى تحفيز المُؤشِّرات الإنباتيَّ  نوعاً  59 عف فَّ ىُنالؾ مالا يقؿُ ( إلى أ2010)

تحسيف إنبات  ىذه التأثيرات مف خلاؿ حُ توضي بالإمكافو  ىا بوجو  عاـ،وتطور نواع النباتيَّة ومُؤشِّرات نمو الأ
 (.Zodape et al.,  2010) في النباتنمو المجموع الخُضري والجذري ، و البذور
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  ( عمى كؿ مف  نباتات:2013) أظيرت نتائج الدراسػة  التي  أعدتيا  الباحثة  الأسو
   Acacia والأكاسيا مزرقة الأوراؽ Gleditsia triacanthos Lوالغلاديشيا  siliqua L Ceratonia الخرنوب

cyanophyll L  فرشػة غابػة،  تربػة( والأوسػاط العضػوية رمػؿ، ف إضػافة الطحالػب المغسػولة إلػى التػرب المعدنيػة )إ(
 بيتمػوس( إلػى تحسيف  مؤشػػػرات  الإنبػػػات والنمػػػو )الطوليػػػة والكميػػػة والوزنيػػػة(

(  (Kappaphyclus alvarezii  ( إلى أف استخداـ الطحالب الحمراء2010),.Zodapeaet al أوضح الباحث 
وخمطيا مع تربة رممية، حسنت مف إنبات محصوؿ القمح في اليند، وتبيف أف ىذه الطحالب البحرية غنية بالمواد 

الستوكينينات( –العضوية الحيوية، حيث تحتوي عمى الكربوىيدرات واليرمونات المنظمة لمنمو ) الجبريمينات 
 والفيتامينات.

ت التي أجريت عمى بعض أنواع الطحالب أنيا تحتوي عمى ىرمونات يمكف استخلاصيا بغرض وجد خلاؿ الدراسا
إلى أف استخداـ الطحالب البحرية يحسف  Verkleij (2012) الاستخدامات المختمفة في الزراعة، حيث أشار الباحث 

 تحتوي بقايا ىذه الطحالب عمى اليرمونات النباتية ) السيتوكينينات( . ثالنمو ويمنع الآفات والأمراض حي
 
 ىمية البحث وأىدافو أ

 أىمية البحث  -
يتعرض حوض البحر الأبيض المتوسط لعديد مف التيارات البحرية القوية سنوياً مما يؤدي إلى تراكـ كميات ىائمة مف 

 .التي تكوف طافية عمى سطح الماء أو معمقة فيو بشكؿ دوريالمخمفات النباتية البحرية عمى الشواطئ الرممية 
( كـ مف تركيا شمالًا إلى لبناف جنوباً، وبالتالي وجود ىذه المخمفات العضوية 175الشاطئ في سورية حوالي ) يمتد 

والتي تقدر بالأطناف يعد مشكمة موسمية دورية تعيؽ عمؿ الصياديف وتسبب خسائر لمعامميف في مجاؿ السياحة، وتعيؽ 
 .الاستخدامات الترفييية وىي مصدر إزعاج المواطنيف

ؤدي رمييا مع فضلات المدف أو تراكميا عمى الشواطئ تدريجياً وبسماكات وكميات مختمفة إلى تعفنيا وانطلاؽ وي
فيي مواد قابمة لمتحمؿ تحت تأثير الجو الحار والإشعاع الشمسي وىذا ، روائح كريية منيا وزيادة إنتاج السوائؿ والغازات

 احتلاليا لمساحات واسعة في مكب النفايات  سيرافقو انتشار الحشرات والأمراض، بالإضافة إلى
 لذلؾ كاف مف الضروري حفظيا مف التعفف واستبعادىا عف المناطؽ السياحية الشاطئية خاصة قبؿ أشير الصيؼ
وبالتالي إلقاء الضوء عمى حقيقة وجود مشاكؿ بيئية واقتصادية وسياحية قابمة لمتفاقـ عمى الشواطئ السورية نتيجة تراكـ 

 ت النباتية البحرية العضوية الدائمة المخمفا
والتقميؿ مف استخداـ الاوساط  المستورد والغالي الثمف التورؼوبالتالي تحقيؽ حلًا اقتصادياً بإمكانية الاستغناء عف 

بمواد أولية جديدة تستخدـ كوسط لمزراعة أو كجزء مكمؿ للأوساط الثقيمة كالتربة الزراعية ذات المصادر المختمفة 
أو غيره، ومتوفرة بكميات كبيرة وبتكمفة اقتصادية منخفضة ومتوفرة في كؿ الأوقات،  التورؼعية المستخدمة مثؿ الزرا

يجاد حلًا لمشكمة التموث البيئي وأيضاً كونيا  .غير ضارة بالبيئة تحقيؽ حلًا بيئياً بالتخمص الآمف منيا وا 
 أىداؼ البحث  -
عمى أوساط زراعية جديدة والتي ستساعد مستقبلًا عمى حؿ الحصوؿ  فيرة المخمالبحرية  طحالبالاستفادة مف ال-1

 .مستوردةالمشاكؿ الأوساط التقميدية و 
 .يةمالتخمص الآمف مف المخمفات البحرية العضوية المستدامة وتحسيف مظير الشواطئ والمتنزىات الساح-2
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 طرائؽ البحث ومواده:
 المادة النباتية المستخدمة:  -

مػػػف الرُتبػػػة الفوليَّػػػة  Cesalpiniaceae، الفصػػػيمة .Ceratonia siliqua Lلخرنػػػوب ور االاختيػػػارُ عمػػػى بػػػذوقػػػع 
Fabales  وصؼِّ ثػُنائيات الفمقةDicotyledoneae  شُعبة مستورات البذور ،Angiospermae. 

قبؿ  البذورُ  وممتػوعُ  (،ةػحافظة اللاذقيَّ مُ ) ادي الحراجيػستخدمة في البحث مف مشتؿ الينَّ عمى البذور المُ  صوؿُ َـّ الحُ ػتػو 
 بسبب قساوة الغلاؼ الخارجي ونيا الخارجي لكسر سكُ حسب البروتوكوؿ المتبع في مشتؿ الينادي  زراعتيا 

لذلؾ  صلاحيتيا،مف  لمتأكدالقياـ بأي عمؿ زراعي  قبؿلبذور ا بعض خصائص وتـ دراسة.(7224)أميف وعلاء الديف، 
أف ولوحظ، (2004لمعرفة درجة الامػتلاء والتشكؿ الصحيح الكامػؿ ليػا) أميف وعلاء الديف،يتـ حساب وزف الألؼ بذرة 

 فيما يتعمؽ ببذور الخرنوب.  ISTA,1985غ( وىذا يتوافؽ مع قياسات  189)بذرة  1000الػ  متوسط وزف
 ( إعداد وتجييز الكمبوستطريقة التخمير )-
 التخمير  تعريؼ -

ىو العممية التي تتحوؿ فييا المخمفات العضوية الى مادة شبيية بالتربة العضوية الطبيعية، ويعرؼ بأنو خميط مركز مف 
 (.Gottschall, 1984b) نباتية ومخزونيا الغذائي ومنتجات استقلابيا الغذائي –حيوانية  –كائنات حية فطرية 

 المواد الداخمة في التخمير  –
 المستخدم الزراعي الوسط -

 3435ºˋاللاذقيػة )خػػط العػػرض:محافظة يدوياً مػػػف الػػػشاطئ الػسوري مف نادي الضباط في الطحالب البحرية: جمعت 
خػلاؿ أوقػات ظيورىػا  فػي الشػتاء وأوقػات الأنػواء فػي الربيػػع 2021-2020شرقاً( عػاـ  35º 44 ˋشمالًا وخط الطوؿ 

تػـ إجػراء معػاملات ، ( 2008) وآخػروف Eyras لػذلؾ حسػب الباحػث ةتعػاني مػػف المموحػ البحريػةالطحالػب ، والخريػؼ
 .لاتعاني النباتػػات مػػف الإجيػػاد الممحػػي ىقبؿ استعماليا حت البحرية طحالبالغسؿ لم

 :المتبعة التحضيرات
يػة في مركز البحوث الزراعػي  في بوقا بالترتيب كما ىو مخطط: ةالنباتي ةتـ معالجة الطحالػب البحرَّ

يػة بالمػاء العادي وفؽ خطة وجدوؿ زمني -1  .ةاعتماد مدة الغسؿ المناسبحتى  نقػع وغسػؿ الطحالػب البحرَّ
يػة المغسػولة، وقياس الناقمية الكيربائَّيػة )  (pH)قياس درجػة حموضػة -2  .بعد كؿ عممية غسؿ ليا (Ecالطحالػب البحرَّ
 Ec( وقيمػػة 6.62- 5.96) Phدقيقػػة ( لأنيػػا الأنسػػب حيػػث أعطػػت قيمػػة  120-90تػػـ اعتمػػاد مػػدة الغسػػؿ )  -3
(ms/cm 2.91-1.63) 
 تجػفيؼ تحػت أشػعة الشػمس وفػي اليػواء الطمؽ بضعة أيػاـ -4
 تفتيتيا يدويػاً لتصبح مسحوقاً ناعماً يسيؿ استخدامو. -5
 وتتضمن المواد التالية  : المستخدمة المواد -
)مع اضافة نصؼ ىذه الكمية أثناء عممية قمب الكومة التالية  C/Nلتعديؿ نسبة  3كغ يوريا / ـ 2.5أزوت معدني  -1

 أي بعد مضي شيريف مف بداية التخمير(
ومة يستخدـ كعامؿ تمقيح بالكائنات الحية الدقيقة التي ستعمؿ عمى تخمير المواد في الك 3كغ / ـ 50روث غنـ  -2

(، تـ جمعو مف مزرعة ابقار في 2005بالإضافة لحفظ الرطوبة والمواد الغذائية داخؿ الكومة ) عموش و بوعيسى ، 
 مدينة القرداحة.
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 وسط التخمير وبالتالي حدوث نشاط ميكروبي  pHلرفع  3كغ/ ـ 3كمس  -3
مناسبة، الغاية منيا كوسط في غابة مقاـ صنوبر جبمةتضاؼ بكمية  مف أوراؽ غابات السندياف جمعتفرشة غابة  -4

 يمتص الماء بصورة جيدة ويحتفظ بو ليمد كومة التخمير بالرطوبة خلاؿ فترة التخمير. 
 التربة الزراعية مف قرية القويقة. -5
 انابيب تيوية  -6
 مرشات مائية  -7
 نايموف   -8
 ألية تحضير الكومة   -
يتػػـ مف خلاليا جمع ما يتسػػرب مف الراشػح اختيار مسػػػاحة مف الأرض مستويػػة ذات ميوؿ ينتيػػي بمصارؼ تـ  -

عادتو ثانيةً إلى الكومة  ووضع قطعة كبيرة مف النايموف عمييا تتناسب مع مساحة وحجـ الكومة.، وا 
 رش الأرضيػػة المحددة بالماء لتييئة الرطوبػػة أسفؿ الكومة قبؿ البدء بفرش الطبقات -
طبقات الكومة وسطح الارض وامتصاص الرطوبة الزائدة  فرش طبقة أولى مف فرشة الغابة غرضيا العزؿ بيف -

 (Tilston et al.2005 بالأسفؿ)
 .رذاذ هيئةسـ( ثـ ترش بالماء عمى 17( بسماكة ةالمغسول لبحريةوضع طبقػة مف الطحالب ا -
 رذاذهيئة عمى  ثـ ترش بالماء سـ ((3  بسماكة حوالي يمييا طبقة مف الروث البقري -
 رش الكمية المناسبة مف الكمس  -
سـ( فترش بالماء عمى  (3 طبقة مف المخمفات النباتيػة الجافػة الخفيػفػة كبقايا أوراؽ غابات السندياف وذلؾ بسماكة -

 ىيئة رذاذ
 .ىيئة رذاذ %( وتػرش بالماء عمى30) رش السماد الازوتي -
 .ىيئة رذاذ سػػػـ فتػرش بالماء عمى (4وضع طبقة خفيفة مف التربة الزراعية بسػػػماكة )تـ أخيرا  -
 لضماف التيوية والرطوبة الجيدة بشكؿ متعامد عمى كامؿ الطبقات الاولى وضع خراطيـ مثقبة ثـ تـ -
 ـ (2 ،5 -ـ 2) وعرض الكومة تقريباً  سـ ( (80صؿ الارتفاع تقريباً و تـ تكرار ىذه الطبقات إلى أف  -
 ، مع وجود فتحات لمخراطيـ المثقبة.الدباؿ تغطية الكومة بغطاء نايموف لتشجيع تكوف تـ -
 مراقبة الكومة وتحميل مكوناتيا -

سـ داخؿ الكومة وضغطيا فػػي راحة اليد )طريقة القبضة باليد( 40تـ التعرؼ عمى الرطوبة المثمى بأخذ عينة مف عمؽ 
داخػؿ الكومػة يػتـ  ٥ـ 70ػػ 50يف عنػد وصػوؿ درجػة الحػرارة إلػى مػابو أثناء فترة التحمؿ عند التخميػر لإنتػاج الكومبوسػت 

النضػػج  تػػـ، FAO, 200) القضػاء عمػػى بػػذور الحشػػائش والفطريػػات الضػارة ومسػػببات الأمػػراض بمػػا فييػػا النيمػاتودا )
 .( أشػير3الكامؿ بعد) 

لا تتموث الأيدي عنػد مسػكو بقبضػة اليػد وىػذا يػدؿ عمػى  الموف بني داكف تمتع السماد المخمر الناضج بالصفات التالية:
الرائحػػة  مقبولػػة كرائحػػة التػػراب المرشػػػوش ، القػػواـ اسػػفنجي (،2000أف درجػػة انيدامػػو جيػػدة ) عػػلاء الػػديف واخػػروف ، 

   C/N:21/1 نسبة الكربوف لمنيتروجيف، بالماء
تاحػػة الفرصػػة لمتحػػولات الكيماويػػة وتكػػويف وذلػػؾ لمنضػػج النيػػ أسػػبوعافتػػرؾ مكمػػورة الكومبوسػػت لمػػدة  تػػـعنػػد ذلػػؾ  ائي وا 

 معقد الدباؿ واخذت عينات الى المخبر لمتحميؿ الفيزيائي والكيمائي لمكمبوست والتربة الزراعية وخلائطيما .
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 : الاوساط  الداخمة في التجربة -
 الأوساط الاساسية :  -
 ) الشاىد(T1المعاممة  جامعة تشريف . –التربة الزراعية مصدرىا مركز بوقا النباتي  -1
 T2كمبوست الطحالب البحرية  المحضر عف طريؽ الكومة السابقة . المعاممة  -2

 خلائط الأوساط الزراعية : 
َـّ تشكيؿُ خلائط الأوساط الزراعيَّػة وفؽ النسب التالية:  تػػ

 T3التربة الزراعية. المعاممة 1/2وكمبوست الطحالبُ البحريَّة  1/2 -2

 T4التربة الزراعية . المعاممة 2/3الطحالب البحرية و كمبوست1/3 -7

 T5التربة الزراعية . المعاممة 3/4كمبوست الطحالب البحرية و1/4 -2
 .( وخلائطيا معاملات ) أوساط زراعية  5وبذلؾ يتشكؿ لدينا 

 دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيمائية للأوساط الزراعية: 
 دراسة بعض الخصائص الفيزيائَّيػػة للأوساط الزراعػية وخلائػػطيا -
 محتوى الرطوبة %. •
  Alaa Aldin) ، (1989الوزف الحجمي ) غ/ لتر( حسػب طريقػة  •

 (  يوضح قيم متوسطات محتوى الرطوبة % والوزن الحجمي غ/ل لممعاملات المدروسة1جدول رقم)
 /           الصفة

 المعاممة
 الوزف الحجمي غ / ؿ %الرطوبة  محتوى

T1 )1031.44 5.65 )الشاىد 
T2 36.9 196.81 
T3 11.51 612.5 
T4 8.65 760.6 
T5 7.03 854.4 

 الخصائص الكيميائَّيػػة للأوساط الزراعػية وخلائػػطيا  -
 ( pHالرقـ الػييدروجيني  (درجة الحموضة •
 ( ) ميمػي مػوز/ سػـ( ( Ecالناقميػة الكيربائيػة  •
 ()ممغ /لتر( (TSSالأمػلاح الكميػة الذائبة   •
 CEC)) التبادؿ الكاتيوني سعة •
 (TOC)()%( والكربػوف الكمي العضوي)%(( TOMالمػادة العضػويػة الكمية   •
 C:Nنسبة الكربوف / الآزوت  •
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 ( يوضح قيم متوسطات بعض الخصائص الكيمائية في المعاملات المدروسة2) جدول رقم
 / الصفة
 المعاممة

pH Ec 
ms,cm 

TSS 
Mg/l 

CEC TOM TOC N C:N 

T1 7.33 0.152 106.4 11.93 4.43 3.4 0.32 15.04 
T2 6.86 0.186 119.2 96.1 68.78 34.39 1.64 21 
T3 7.03 0.177 116.7 48.54 40.24 20.12 1.22 16.5 
T4 7.12 0.170 114.8 36.67 28.64 14.32 1.02 14 
T5 7.23 0.164 113.1 28.52 22.12 11.06 0.94 11.8 

 ةالتجييز لمزراعػ
 مكان وموعد الزراعة  -

 2021اللاذقية، في شير شباط  –النباتي التابع لجامعة تشريففي مركز بوقا  ةالزراعػ تمت
 الزراعة   -

 ،ميف صػػرؼ جيػػدأر ومثقبػػة فػػي الجػػزء السػػفمي لتػػتػػلي احػػدأكيػػاس بلاسػػتيكية حجميػػا و الخرنػػوب ضػػمف تمػػت زراعػػة بػػذور 
 بذور في كؿ كيس ، بعد أف رويت الأوساط المستخدمة وخلائطيا بيوـ واحد . 3 ؿبمعد

أكيػػاس لكػػؿ  6مكػػررات لكػػؿ معاممػػة بواقػػع  4بموكػػات ، وكػػؿ بمػػوؾ يحػػوي  4حيػػث وزعػػت المعػػاملات المدروسػػة عمػػى 
 مكرر.

تػـ ري جميػػع المعػػاملات بعػػد الزراعػػة مباشػػرة ، والمراقبػػة حتػى ظيػػور أوؿ انبػػات وتسػػجيؿ نسػػب الانبػػات وحسػػاب سػػرعة 
 وتجانس الانبات ، وتمت عمميات الخدمة اللازمة عند الضرورة.

 ومؤشرات النمو  ةالمؤشرات النباتيحساب 
 ةالمؤشرات الإنباتي -
والقػادرة  تعبػر عػف النسػبة المئويػة لعػدد البػذور الحيػة(، Hartmann, et al., 1997)حسػب  نسبة الإنبات )%( -

 عمى الإنبات ضمف الشروط المثمى مف حرارة ورطوبة وفؽ فترة زمنية محددة، ويتـ حسابيا وفؽ المعادلة التالية:
 100× نسبة الإنبات )%ُ( = عدد البذور الكمية /عدد البذور النابتة في نياية الاختبار 

َـّ تقديػ، وتواحدة   اـ اللازمة لإنبات بذرة  ػعدد الأيَّ  طُ توسِّ وىو مُ  :(1989)بوراس، حسب  الإنبات )يوم/ بذرة(سرعة  -  رهُ ػػ
 الحاصؿ وتقسيموُ  َـّ جمعُ ػبداية الإنبات، ثػُ نذُ مُ  يوـ برقـ اليوـ الذي ظيرت فيو البذورُ  ؿَّ مف جداء عدد البذور النابتة كُ 

 . عمى نسبة الإنبات%
(، 1989)بوراس، حسب  تجانسُ الإنبات )بذرة/ يوم( - (: وىو مُتوسِّطُ عدد البذور النابتة خلاؿ يوـ واحد  ) بذرة/ يوـ

َـّ تقديرهُ مف حاصؿ قسمة نسبة الإنبات )%( عمى عدد الأيَّػاـ التي ظيرت فييا البذورُ خلاؿ فترة الإنبات وىكذا  ،وتػ
ُـ بمراقبة  دوريَّة  لتسجيؿ أعداد البذور النابتة بشكؿ  طبيعي. َـّ القيا  تبيَّػف أنَّػو لحساب سُرعة الإنبات وتجانُسو تػ

 النمومؤشرات  -
: طوؿ الشتمة الكمي مف نقطة التقاء الساؽ مع الجذر وحتى الارتفاع الذي يصؿ إليو )سـ( طوؿ المجموع الخضري -

 آخر فرع.
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خر نقطة مف الجذور الثانوية المتواجدة آطوؿ الجذر اعتباراً مف منطقة العنؽ وحتى : )سـ( المجموع الجذريطوؿ  -
 .عمى الجذر الوتدي

 قطر منطقة اتصاؿ الساؽ بالجذر، باستخداـ البيوكميس.(: mmقطر الساؽ ) -
 الأوراؽ لكؿ نبات: تـ عدد الأوراؽ في كؿ شتمة وأخذت المتوسطات لكؿ مكرر، ثـ متوسط المكررات لكؿ معاممة. عدد -
 cm :R/S (Root / Shoot.)/ طوؿ المجموع الخضري  cmطوؿ المجموع الجذري   -
 المػادة الجافة و تحسب كما يمي:  -
 (Erulan, et al., 2009) 100×)ممغ(   المػادة الجافة )%(= الوزف الرطب )غ( / الوزف الجاؼ  
 الدراسة الإحصائية:  -

 باستخداـ عمييا حصمنا التي النتائج جميع وعولجت ، الكامؿ العشوائي التصميـ عمى التجربة ىذه في اعتمدنا

 مستوى  عند (L.S.D) معنوي فرؽ أقؿ وقيمة المتوسطات حساب وتـ (Genstast 5.2) الإحصائي البرنامج

 المعاملات بيف والفروقات L.S.D قيمة وتحديد المخططات لإنشاء EXCEL الػ   برنامج واستخداـ ، %5 المعنوية

 لكؿ
 

 النتائج والمناقشة 
:الانبات عمى  المعاملاتدراسة تأثير -  
 نسبة الانبات  -

البػػذرة منبتػػة اعتبػرت (، حيػث 1فيما يمي عرض لنتائج نسب الإنبات في كؿ معاممة، كمتوسطات إحصائية، الشكؿ رقػـ)
 .عند تشقػؽ الغلاؼ البذري وظيور أي جزء جذري خػارج القشػرة 

 
 بذور الخرنوب في المعاملات المدروسة   فينسبُ الإنبات )%((:2الشكل رقم )

( وىػػػي نسػػػبة جيػػػدة ، %81-68.5( أف نسػػػب الانبػػػات فػػػي جميػػػع المعػػػاملات تراوحػػػت بػػػيف ) 1يلاحػػػظ مػػػف المخطػػػط )
(، فيمػػا T2( ومعاممػػة كمبوسػت الطحالػب البحريػة)T1وكانػت الفروقػات غيػر معنويػة بػػيف معاممػة الشػاىد)التربة الزراعيػة 

 (عمػػى معاممػػة الشػػاىدT3 ،T4 ،T5)  1/4، 1/3، 1/2تفوقػػت معػػاملات خمػػط الكمبوسػػت مػػع التربػػة الزراعيػػة بنسػػب 
( بفروقات معنوية واضحة ، وكانت الفروقات بينيا غير T2( ومعاممة كمبوست الطحالب البحرية)T1) التربة الزراعية  
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معنويػػة ، وىػػو مػػا يفيػػد بػػأف عمميػػة خمػػط الكمبوسػػت مػػع التربػػة الزراعيػػة زاد مػػف نسػػبة الانبػػات بالمقارنػػة مػػع الشػػاىد ومػػع 
 <وىذا يعني صلاحيّة الأوساط الأساسيّة بمفردىا وخلائطيا لأف تكوف وسطاً جيّداً للإنبات كمبوست منفرداً ، وسط ال

( والتي درست تأثير عمميات خمط الطحالب البحرية المغسػولة مػع أوسػاط 2013وتتوافؽ ىذه النتائج مع دراسة الأسو ) 
( والػذي درس تػأثير كمبوسػت بقايػا 2009افػؽ مػع نتػائج ناصػر) عضوية أخرى والتربة الزراعية بنسب مختمفة ، كمػا تتو 

( والػػذي درس تػػأثير 2009التقمػػيـ لمزيتػػوف مػػع اوسػػاط عضػػوية مخمػػرة  والتربػػة الزراعيػػة ، وتتوافػػؽ مػػع نتػػائج صػػالح ) 
 كمبوست مخمفات عضوية مختمفة اساسيا بقايا عصر الزيتوف والنشارة الخشبية مع تربة المشتؿ.

( حوؿ دراسة كمبوست القمامة وامكانية استخدامو فػي الاوسػاط لإنبػات 2017كرتو ) حرفوش وأخروف ، وتتوافؽ مع ماذ
قد حسػف مػف نسػب انبػات  3: 1بعض الانواع الحراجية ، حيث وجدوا أف اضافة الكمبوست الى التربة الزراعية بنسب  

 بذور الانواع الحراجية المستخدمة في التجربة .
 سرعة الانبات  -

 (:2كمتوسطات احصائية في الشكؿ رقـ )عرضت قيـ سرعة الانبات في المعاملات المدروسة 

 
 سُرعة الإنبات )يوم/ بذرة( في بذور الخرنوب في المعاملات المدروسة  (:2الشكل رقم )

(  يوـ / بذرة ، 3.53-4.84( أف قيـ سرعة  الانبات في جميع المعاملات تراوحت بيف ) 2يلاحظ مف المخطط )
( وأقؿ قيمة عند معاممة خميط الكمبوست T1حيث كانت أعمى قيمة لسرعة الانبات عند  معاممة الشاىد)التربة الزراعية

( بفروقات معنوية واضحة عمى المعاملات T1(  حيث تفوقت معاممة الشاىد) T4)  1/3مع التربة الزراعية بنسبة 
(T2 ،T4 ،T5وبفروقات غ  ،) (ير معنوية عمى المعاممةT3 والتي تفوقت عمى بقية المعاملات بفروقات معنوية )

 واضحة ، والتي كانت الفروقات بينيا معنوية.
 تجانس الانبات  -

 .(3إف نتائج التحيؿ الاحصائي لقيـ تجانس الانبات عرضت عمى شكؿ متوسطات في الشكؿ رقـ )
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(  بذرة / يوـ ، 12.04-13.14( أف قيـ تجانس الانبات في جميع المعاملات تراوحت بيف ) 3يلاحظ مف المخطط )
( وأقؿ قيمة  T5)  1/4حيث كانت أعمى قيمة لتجانس الانبات عند معاممة خميط الكمبوست مع التربة الزراعية بنسبة 

 (.T2عند معاممة كمبوست الطحالب البحرية منفرداً)

 
 يوماً من الزراعة45 بعد المعاملات المدروسة : تجانسُ الإنبات )بذرة/ يوم( في بذور الخرنوب في ( 3الشكل رقم )

كما أوضحت النتائج عدـ وجود توافؽ بيف قيـ سرعة الانبات وتجانس الانبات لدى المعاملات المدروسة، حيث أف 
ىناؾ فروقات معنوية واضحة بيف قيـ تجانس الانبات لكؿ المعاملات المدروسة، وىو ما يؤكد بأف عممية خمط 

 تجانس الانبات. كمبوست الطحالب البحرية مع التربة الزراعية لو تأثير واضح عمى
في نياية الخصائص المورفولوجية والداخمية لممجموعين الخضري والجذري لمغراس  تأثير المعاملات عمى اسة در 

 بالمقارنة مع الشاىد. التجربة

 دراسة تأثير المعاملات عمى نمو وتطور المجموعين الخضري والجذري -
المجموع الخضري قمنا بقياس طوؿ الساؽ الرئيسية اعتباراً مف منطقة العنؽ وحتى قاعدة البرعـ الطرفي  فيمايخص
غرسة مف كؿ معاممة، أما فيما يخص المجموع الجذري، جرى الحصوؿ عميو دوف أي صعوبة ،كونو نامياً في 61وذلؾ لػ

وؿ إلى حد بعيد عمى جياز جذري كامؿ دوف الوعاء وضمف خمطة ترابية جيدة البنية إلى حد ما ،مما سيؿ الحص
وشؽ الكيس إلى منتصفو ومف ثـ خمخمة ( صنبور ماء)حدوث قطع أو جرح مف خلاؿ وضع الوعاء تحت ماء جاري 

ليتر ممموء  5 التربة الرطبة والحصوؿ عمى المجموع الجذري بشكؿ كامؿ ومف ثـ وضع الغرسة في بيشر كبير سعة
المجموع الجذري بشكمو الفعمي داخؿ الوعاء وبالتالي معرفة درجات تشوه الجذور ،وتـ بالماء لسيولة تقدير توضع 

تصوير جميع الغراس التي تـ الكشؼ عمييا داخؿ البيشر وخارجو واستنباط الصور التي تصؼ كؿ حالة عمى حده ،أما 
 متواجد عمى الجذر الوتدي.طوؿ المجموع الجذري فتـ قياسو اعتباراً مف منطقة العنؽ وحتى قمة أخر جذر ثانوي 

 ( .4عرضت متوسطات أطواؿ المجموعيف الخضري والجذري بيانياً في الشكؿ رقـ )
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 ( يوضح متوسط طول المجموعين الخضري والجذري في المعاملات المدروسة في نياية موسم النمو4شكل رقم )ال

، ( cm 8.36-6.48المعاملات تراوح بيف )في جميع ( أف متوسط طوؿ المجموع الخضري 4)الشكؿ لاحظ مف ي
( غير معنوية والتي بدورىا تفوقت عمى T3,T4,T5وكانت الفروقات بيف معاملات خمط الكمبوست مع التربة الزراعية )

( بفروقات معنوية واضحة ، فيما تفوقت معاممة الكمبوست T1(ومعاممة التربة الزراعية )الشاىد T2معاممة الكمبوست )
(T2 عمى ) الشاىد( معاممة التربة الزراعيةT1.بفروقات معنوية واضحة ) 

( وكانت الاطواؿ 18.20cm-12,93وفيما يخص طوؿ المجموع الجذري ، تراوحت أطواؿ المجموع الجذري بيف )
نت ( التي كاT2( ومعاممة الشاىد )T3متفاوتة بيف المعاملات المدروسة والفروقات بينيا معنوية ، باستثناء المعاممة )

 الفروقات بينيا غير معنوية.
ويمكف تفسير التفاوت في طوؿ المجموع الجذري عند خلائط الكمبوست مع التربة الزراعية بنسب  مختمفة ، الى دور  

 (.2004الوسطيف في حركة وانتشار الجذور وتشكؿ الجذور الثانوية ) علاء الديف وأميف ، 
مجريات التربية لمغراس واعتماد النبات عمى ذاتو بشكؿ أساسي فإف الوسط وىذا قد يعود أنو في مرحمة الانبات واثناء 

(، أي يجب أف يؤمف انتشار 2017الزراعي يجب أف يؤمف متطمبات النمو والصحة والسلامة) حرفوش أخروف، 
ة والصرؼ المجموع الجذري بشكؿ جيد فضلًا عف الرطوبة اللازمة للانتشار ومد المجموع الخضري بما يكفيو مف التيوي

، وبالتالي فإف خمط الكمبوست مع التربة الزراعية حسف مف  (Robert and AlMashaqbeh,2009المناسبيف ) 
النمو الخضري لمنبات ، حيث أعطت النباتات شكؿ مظيري جيد وبناء قوي ، أف الكمبوست حسف مف النمو الخضري 

 ( .Gericia-Gomez,2002لمنباتات وىذا يتوافؽ مع ماذكره )
 املات عمى عدد اوراؽ المجموع الخضري.دراسة تأثير المع -

بموازاة لما قمنا بو مف دراسة لتطور الساؽ الرئيسة، أحصينا أيضاً تطور عدد الأوراؽ الرئيسية المنبثقة مف الساؽ 
 (.5مباشرة وذلؾ ابتداءً مف قاعدة الاخير وحتى قاعدة البرعـ الطرفي ولكؿ معاممة، الشكؿ )
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 عدد الاوراؽ المنبثقة من الساؽ في المعاملات المدروسة متوسط( 5) رقمشكل ال

(أف تأثير المعاملات المدروسة عمى عدد الأوراؽ المنبثقة مف الساؽ خلاؿ الفترة الاولى مف النمو 5يلاحظ مف الشكؿ )
حيث  (4.35)( التي حققت أقؿ قيمة T2لمغراس كانت متشابية بدوف فروؽ معنوية ، باستثناء معاممة الكمبوست )

 تفوقت عمييا جميع المعاملات بفروقات معنوية واضحة .
 عمى بناء المادة الجافة لممجموعين الخضري والجذري . ملاتدراسة تأثير المعا

الخضري والجذري عمى شكؿ متوسطات كما  يفالمدروسة عمى الوزف الجاؼ لممجموع المعاملاترضت نتائج تأثير ع
 .(6)شكؿ رقـ الفي 

 
 مجموعين الخضري والجذري في المعاملات المدروسة الوزن الجاؼ لم( يوضح متوسط 6شكل رقم )ال

أف الوزف الجاؼ لممجموع الخضري أكبر مف الوزف الجاؼ لممجموع الجذري بالرغـ مف أف طوؿ المجموع نلاحظ 
 الجذري أعمى مف المجموع الخضري، وىذا يعود لوجود انسجة الساؽ. 
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( يلاحظ أف خلائط كمبوست الطحالب البحرية مع التربة الزراعية تفوقت بفروقات معنوية واضحة عمى 6مف المخطط )
معاممة وسط الكمبوست وعمى معاممة الشاىد )التربة الزراعية( فيما تفوقت معاممة الكمبوست عمى معاممة التربة 

 الزراعية بفروقات معنوية واضحة .
المجموع الجذري، يلاحظ عدـ وجود فروقات معنوية بيف خلاط الكمبوست ووسط الكمبوست أما فيما يخص الوزف 

منفرداً ، حيث تفوقت خلائط الكمبوست عمى وسط التربة الزراعية بفروقات معنوية واضحة ، والفروقات بيف وسط 
ت بنسب مختمفة مع وسط وجود خميط الكمبوس؛ ويمكف تفسير ذلؾ بأف الكمبوست والتربة الزراعية لـ تكف معنوية 

، انعكس عمى الحالة الفيزيولوجية لمنبات وعمى حيوية الغراس ومدى نشاطيا وحدوث تفوؽ في عممية التربة الزراعية 
 ، الشيء الذي يتطابؽ مع ، وىو ما أثر عمى جودة الغراس عمى اليدـ لممدخرات الغذائيةو البناء 

(Ala- Aldin, 1989لأف المادة الجافة مف ا ،).لمؤشرات اليامة في تحديد نوعية الغراس 
 ) طول ، وزن (:  R/Sعمى نسبة  ملاتدراسة تأثير المعا- 

 بمػػػػػػػا أف التػػػػػػػوازف الجيػػػػػػػد لمكونػػػػػػػات الغرسػػػػػػػة ىػػػػػػػو مػػػػػػػف شػػػػػػػروط نجاحيػػػػػػػا فػػػػػػػي مشػػػػػػػاريع التشػػػػػػػجير وىػػػػػػػو دليػػػػػػػؿ جػػػػػػػودة
 (Jaenick,1999; Ala-Aldin,1989فػػػػإف دراسػػػػة نسػػػػبة طػػػػوؿ المجمػػػػوع الجػػػػذري ،)Root  إلػػػػى طػػػػوؿ المجمػػػػوع

ميمػػة وذات معنػػى لمدلالػػة  ،Shootإلػػى وزف المجمػػوع الخضػػري Rootأو نسػػبة وزف المجمػػوع الجػػذري Shootالخضػػري
لجذري تستعمؿ لتقيػيـ امكانيػة تجنػب اإلى بأف نسبة المجموع الخضري ( 1995)وآخروف   Bernierوذكرعمى الجودة، 

إلػػى أف الميػػزاف الأفضػػؿ لتقػػدير جػػودة الغػػراس مػػف حيػػث صػػلاحيتيا  ,Jaenick (1999)أشػػار جفػػاؼ الغػػراس، فيمػػا 
مػف واحػد ( والتػي تعتبػر أفضػؿ نسػبة لمنباتػات  أكبػروالتي يجب أف تكوف متوازنة بشكؿ جيػد)  R/Sللاستخداـ ىو نسبة 

مػػف المجمػػػوع الفتيػػة المقػػرر زراعتيػػا فػػػي الأرض الدائمػػة، وىػػذه النسػػػبة تعنػػي بػػأف المجمػػػوع الجػػذري أكبػػر وأكثػػػر تفرعػػاً 
الخضري، لأف الغراس التي تتمتع بيذه النسب) النظاـ الجذري أضخـ بالمقارنة مع التػاج ( غالبػاً مػا تكػوف لػدى جػذورىا 
القدرة عمى استئناؼ نموىا في أتربة المناطؽ الحرجة مائياً، وبالتالي قدرة الغراس عمى متابعة نموىا مباشػرة بسػرعة أكبػر 

تمتػػع بيػػذه الصػػفة والتػػي تمػػوت بعػػد فتػػرة قصػػيرة مػػف زراعتيػػا، وفػػي أحسػػف الحػػالات قػػد تجػػؼ مقارنػػة بػػالغراس التػػي لا ت
أفرعيا الغضة ابتداءً مف قمميا وتموت) الموت التراجعي( كردة فعؿ لمغرسػة عمػى الخمػؿ فػي التػوازف المػائي بسػبب عػدـ 

 موعيػػػػػا الخضػػػػػري المتفػػػػػوؽ قػػػػػدرة الجػػػػػذور عمػػػػػى تزويػػػػػد الغرسػػػػػة بالرطوبػػػػػة الكافيػػػػػة ليعػػػػػوض النػػػػػتح الكبيػػػػػر بسػػػػػبب مج
 (.2008،  صالح وأخروف) 

 .(7) في الشكؿمتوسطات ىذه النسب وتغيراتيا في علاقة مع المعاملات المختمفة  تعرض
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 )طول، وزن جاؼ( في المعاملات المدروسة  R/S( متوسط 1الشكل )

أكبر مف الواحد في كؿ المعاملات، R/S (، أف نسبة طوؿ مجموع جذري إلى طوؿ مجموع خضري6ويوضح الشكؿ)
وىذا عامؿ ايجابي، لكف ىذه النسبة لاتعطي في بعض المعاملات توضيحاً أو تفسيراً للاختلاؿ الكبير بيف طولي 

والمجموع الجذري طويلًا ومستدقاً وذو بنية ضعيفة  اً المجموعيف الخضري والجذري حيث يكوف المجموع الخضري متقزم
 عمميات الامداد اللازمة لتطور المجموع الخضري.ولا يستطيع القياـ ب

)طوؿ( كانت أكبر مف الواحد في جميع المعاملات وكانت أكبر قيمة عند  R/S( أف نسبة 6نلاحظ مف الشكؿ رقـ )
والتي تفوقت بفروقات معنوية واضحة عمى بقية المعاملات وىذا يؤكد أف الجذر الوتدي في التربة  (T1معاممة الشاىد )

) طوؿ ( R/Sنسبة عية نما بسرعة والتؼ داخؿ الوعاء مما أثر عمى طوؿ  المجموع الجذري ، فيما يلاحظ أف الزرا
 (.( T5( وأف التوازف الأفضؿ وجد عند المعاممة T3,T4,T5كانت أكثر توازنا في خلائط وسط الكمبوست مع التربة الزراعية ) 

، فقد كانت اقؿ مف واحد في كؿ المعاملات، وكانت R/Sنسبة وزف المجموع الجذري إلى وزف المجموع الخضري  أما
حيث كانت الفروقات غير معنوية عمى بقية المعاملات، غير ، وتفوقت بفروقات T4(0.73)اكبر قيمة عند المعاممة 

معنوية بيف جميع المعاملات بالرغـ مف التفاوت الكبير بيف اطواؿ المجموعيف الخضري والجذري، وىذا دليؿ عمى اف 
 المجموع الجذري كاف اكثر انتشاراً في خلائط الكمبوست مما أعطى ىذا التقارب مع بقية الاوساط.

 
 والتوصيات: تالاستنتاجا

  الاستنتاجات:
 .الوزف الحجمي لخلائط كمبوسط الطحالب البحرية  مع التربة الزراعيةتحسف في   -1
 صلاحية الاوساط الزراعية الاساسية بمفردىا وخلائطيا لأف تكوف وسطاً جيداً لإنبات بذور الخرنوب.  -2
د ومع وسط عممية خمط كمبوست الطحالب البحرية مع التربة الزراعية زاد مف نسبة الانبات بالمقارنة مع الشاى -3

 الكمبوست منفرداً. 
حسف خمط كمبوست الطحالب البحرية مع التربة الزراعية مف قيـ تجانس الانبات وعدد الاوراؽ بالمقارنة مع   -4

 الكمبوست منفرداً والشاىد، فيما كانت قيـ سرعة الانبات أفضؿ عند وسط كمبوست الطحالب البحرية منفرداً.
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الطحالب البحرية مع التربة الزراعية مف قيـ الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري  حسف خمط كمبوست -5
 بالمقارنة مع الكمبوست منفرداً والشاىد.

 (. 4/ 1، 3/ 1) خمط الكمبوست مع التربة الزراعية  T4  ،T5) طوؿ ، وزف ( في المعاممتيف  R / Sأفضؿ القيـ لػ  -6
 كاف أكثر انتشاراً في خلائط الكمبوست المجموع الجذري  -7
 ات لتوصيا-
 الاستفادة مف الطحالب البحرية المتراكمة عمى الساحؿ السوري في المشاركة بتكويف اوساط زراعية لممشاتؿ  -1
 تجريب وسط كمبوست الطحالب البحرية عمى انواع حراجية أخرى  -2
 جميع الصفات الكيمائية والفيزيائية لمطحالب البحرية قبؿ وبعد التخمير  تحديد -3
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