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  ABSTRACT    

 

 The research aimed to conduct a field survey of the genus Trichoderma in Hama 

governorate in order to determine the most efficient local isolates in controlling wilting and 

Damping off diseases on eggplant plants caused by  Fusarium oxysporum  and Rhizoctonia 

solni in laboratory conditions to be adopted in the mass prodaction of Trichoderma fungus. 

The results showed the isolation of 76 local isolates of the genus Trichoderma from  

100 soil samples that were collected from the fields of the areas of Hama Governorate, in 

addition to isolating and identifying the pathogens tested from samples of infected eggplant 

roots and testing their pathogenicity. A series of efficiency tests were conducted, where the 

linear growth rate of each of the tested isolates was calculated, and the average linear 

growth speed of all isolates was 17.2 ± 0.3 mm / day. isolate and the rest of the isolates 

were excluded, a test of the degree of fungal antagonism with laboratory tested pathogens 

was performed; The ability of all tested isolates to antagonize pathogens was shown to 

varying degrees and ranged from 1 to 2.67 degrees on the Bell scale, and ten tested isolates 

outperformed the rest of the isolates by obtaining the highest degree of fungal antagonism 

with each of the pathogens (and it was between 1 to 1.33 degrees), and the results of the 

laboratory inhibition ratio test showed the ability of these ten isolates to inhibit the growth 

of pathogens with an inhibition rate of 69.99% for  Fusarium oxysporum  and 49.49% for 

Rhizoctonia solni. The ten tested isolates were able to produce abundant quantities of 

conidia, and their production ranged from 3.33 * 10
9
 to 15.33 * 10

9
 spores / gram, and 

outperformed both isolate No. 25 (15.33 * 10
9
 spores / gram) and isolate No. 57 

 (6*10
9
  spores / g) over the rest of the ten isolates in the production of conidia. 
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 لاستخداميا   Trichodermaاختيار عزلات  محمية من الجنس
 ة.في مكافحة أمراض الذبول وسقوط بادرات نبات الباذنجان في حما

 *د. موسى السمارة

 **د محمد أحمد

 ***د نوال عمي 

 ****شادي سميمان
 (2023/  11/  22قبل لمنشر في  . 2023/  8/  6تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

تحديد أكفأ العزلات المحمية في مكافحة أمراض الذبوؿ لفي محافظة حماه   Trichodermaقمي لمجنس  مسح ح أجري
  Solni  Rhizoctonia و  Fusarium oxysporum و سقوط البادرات عمى نبات الباذنجاف المتسببة عف فطري  
عزلة محمية مف  66عزؿ  النتائج أظيرت.  Trichodermaفي الظروؼ المخبرية لاعتمادىا في الإكثار الكمي لفطر 

عينة مف التربة التي جمعت مف حقوؿ المناطؽ التابعة لمحافظة حماة، بالإضافة  022مف   Trichodermaالجنس 
لعزؿ و تعريؼ العوامؿ الممرضة المختبرة مف عينات جذور نبات الباذنجاف التي تعاني مف الإصابة و اختبار قدرتيا 

سرعة النمو الخطي لكؿ عزلة مف العزلات المختبرة  حسابمف اختبارات الكفاءة ، حيث تـ  الإمراضية . أجريت سمسمة
العزلات التي زاد معدؿ سرعة  اختيرتمـ/ يوـ ،  272± 0670و قد بمغ متوسط سرعة النمو الخطي لكافة العزلات 

ر درجة التضاد الفطري مع تـ إجراء اختبا، بقية العزلات و استبعدتعزلة  52نموىا عف ىذا المتوسط و عددىا 
تبيف قدرة كافة العزلات المختبرة عمى التضاد مع العوامؿ الممرضة بدرجات متفاوتة  ؛العوامؿ الممرضة المختبرة مخبرياً 

،و تفوقت عشر عزلات مختبرة  عمى بقية العزلات بحصوليا عمى Bellدرجة عمى مقياس  0766إلى  0و تراوحت بيف 
، كما بينت نتائج اختبار نسبة درجة( 0322إلى  0و كانت بيف )كؿ مف العوامؿ الممرضة درجة تضاد فطري مع أعمى

 % لفطر66766التثبيط المخبري قدرة ىذه العزلات العشرة عمى تثبيط نمو العوامؿ الممرضة بنسبة تثبيط 
Fusarium oxysporum   لفطر56,56و % Rhizoctonia  solni  .قادرة عمى إنتاج كميات  كانت العزلات العشرة المختبرة
02*2722تراوح إنتاجيا بيف و  وفيرة مف الأبواغ الكونيدية

02*08722إلى   6
 تفوؽ كؿ مف العزلةو بوغة/ غراـ  6

02*08722  )  08رقـ  
02*6) 86و العزلة رقـ (  بوغة/ غراـ 6

 عمى بقية العزلات العشرة في إنتاج الأبواغ الكونيدية.( بوغة/ غراـ 6
   ، سرعة النمو ، نسبة التثبيط، الأبواغ الكونيدية  Trichodermaفطر  فتاحية:الكممات الم
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 مقدمة: 
ا لما يتمتع بو مف قيمة أحد أىـ محاصيؿ الخضار الصيفية في سوري Melongena solanumيعد نبات الباذنجاف 

 غذائية عالية و كونو يدخؿ في صناعة العديد مف أنواع الأغذية. بمغت المساحة المزروعة في سوريا 
تنجح في المناطؽ عتو في معظـ المحافظات السورية و /طف. تنتشر زرا 056505/ىكتارا أنتجت / 6660/ 0202عاـ 

 المكشوفة.، و يزرع في البيوت المحمية و الحقوؿ المعتدلة
تمعب أمراض النبات دوراً  مباشراً في تخفيض الإنتاج الزراعي وتعد أمراض الذبوؿ و سقوط البادرات مف اىـ الأمراض 

  (Barone and Frusciante,2007)الفطرية التي تؤدي إلى انخفاض إنتاج العديد مف الخضار و منيا الباذنجاف
% في ظروؼ 52% و قد ترتفع لتصؿ إلى 52إلى  22الإصابات بيف تتراوح نسبة الفاقد في المحصوؿ نتيجة ىذه و 

نتاج محاصيؿ الخضار مراض عائقاً كبيراً أماـ زراعة و . وبالتالي تشكؿ ىذه الأ(Kapoor et al, 2008)بيئية مناسبة  ا 
 في سوريا.

تصػػيب طيفػػاً واسػػعاً مػػف تعػػد المكافحػػة الكيميائيػػة ليػػذه الأمػػراض مػػف الإجػػراءات الصػػعبة لأنيػػا مسػػتوطنة فػػي التربػػة و 
 الأنػػواع النباتيػػػة، فضػػوً عػػػف كونيػػػا مكمفػػة لمغايػػػة و غيػػر مسػػػتدامة، بالإضػػػافة لتأثيراتيػػا السػػػمبية عمػػى البيئػػػة و الإنسػػػاف

            و تراكميػػػػػػا فػػػػػػػي التربػػػػػػػة الزراعيػػػػػػػة و تمويػػػػػػث الميػػػػػػػاه الجوفيػػػػػػػة والاحتمػػػػػػػالات العاليػػػػػػة لتشػػػػػػػكيؿ سػػػػػػػولات مقاومػػػػػػػة ليػػػػػػػا 
Redda et al,2018)). 

استعممت العديد مف العوامؿ الحيوية عمى شكؿ مبيدات حيوية لمكافحة مسببات الأمراض الفطرية و تعد أنواع الجنس 
Trichoderma   مف الفطريات التي أثبتت فعاليتيا كمبيدات حيوية ضد العديد مف الأمراض الفطرية المستوطنة في

 .((Anand and Jayarama, 2009 التربة.
. العالمية % مف المبيدات الحيوية الفطرية المتوفرة في الأسواؽTrichoderma  82 الفطر جنستشكؿ أنواع 

Verma et al,2007) ) تمتاز أنواعو بامتوكيا قدرة تضادية عالية و آليات تأثير متنوعة ضد المسببات المرضية
نموىا و إمكانية تنميتيا عمى أوساط إضافة إلى قدرتيا عمى تشجيع نمو النبات  و سيولة عزليا مف بيئتيا و سرعة 

 .(Harman,2000) غذائية رخيصة الثمف.
خفضاٌ في نمو ميسيميوـ كوً  Trichoderma   :T. hamatum , T.harzianum, T.viride الجنس سجمت الأنواع التالية مف

ت الدفاع عف النبات ضد و ذلؾ بفضؿ إفرازىا لعدد مف أنزيما  Rhizoctonia  solniو   Fusarium solni مف فطري 
 Polyphenol و البولي فينيؿ اوكسيداز Peroxidase و البيروكسيداز  Chitinaseالمسببات المرضية الفطرية كالكيتيناز 

oxidase (Cherif et al. 2007; Latha et al. 2009; Prlak and Kose 2009; Saksirirat et al. 2009). 

ت الكيميائية فيي صديقة لمبيئة ة في مكافحة الأمراض الفطرية بديؿ ممكف لممبيداتعد  المستحضرات الحيوية المستخدم
تتوءـ مع الزراعة المستدامة و أكثر فعالية مف المبيدات الكيميائية عمى المدى الطويؿ، و إف النجاح في تطوير و 

لممساعي الحكومية الرامية إلى  صناعة منتج وطني نظيؼ و منافس لممبيدات الكيميائية و بتكمفة اقتصادية يشكؿ دعماً 
 التخفيؼ مف استخداـ المبيدات الكيميائية و دعـ الزراعة و المزارعيف.

 
 أىمية البحث و أىدافو 

 التربة طريؽ عف المنقولةالمكافحة الحيوية لأمراض النبات الفطرية  عوامؿ أىـمف   Trichodermaيعد فطر 
 مكافحتيا صعوبة بسبب لممزارعيفو تشكؿ تحدياً كبيراً  ،الخضارمحاصيؿ  إنتاج في كبيرة خسائر تسبب والتي
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  الإنساف صحة عمىالسمبي ليذه المبيدات  لمتأثيربالإضافة  المكافحة، تكاليؼ ارتفاع و الكيميائية المبيدات باستخداـ
يد أكفأ في محافظة حماه بيدؼ تحد  Trichoderma. ييدؼ البحث إلى إجراء عممية مسح حقمي لمجنس  وبيئتو

 Fusarium العزلات المحمية في مكافحة أمراض الذبوؿ و سقوط البادرات عمى نبات الباذنجاف المتسببة عف فطري  

oxysporum  و Solni  Rhizoctonia    كخطوة أولى لاعتمادىا في الإكثار الكمي لفطرTrichoderma . 
 

 طرائق البحث ومواده:
نفذ  .ة في محافظة حماه و مخابر معمؿ المبيدات الحيوية التابع لوزارة الزراعةمكاف تنفيذ البحث: مناطؽ بيئة مختمف

عينة مف تربة المحيط الجذري و الموصقة لمجذور لعدد مف  022مف خوؿ  جمع  0202المسح الحقمي خوؿ عاـ 
نباتات التي تبدو عمييا أنواع الخضار الصيفية كالخيار و البندورة و الباذنجاف و  بالإضافة لعينات مف جذور ىذه ال

 أعراض الإصابة بأمراض الذبوؿ الفطري مف مناطؽ مختمفة تابعة لمحافظة حماه .
)تاريخ ومكاف الجمع و النبات المزروع( كتب عمييا المعمومات الوزمة ي أكياس مف البولي ايتميف و وضعت العينات ف 

بعد تماـ التجفيؼ، تـ قشط طبقة التربة المحيطة و غرفة مظممة و ميواة بشكؿ جيد  جففت فيونقمت إلى المختبر و 
تربة الناتجة باستخداـ الياوف  وغربمتيا جرى تنعيـ الرط معدني داخؿ مرطباف بوستيكي و بالجذور بمطؼ باستخداـ مش

يا عومات التي تظير عميالموصقة ليا السميمة منيا و كما تـ حفظ الجذور المتبقية مع التربة ، حفظيا في البرادوترقيميا و 
 الإصابة بفطريات الذبوؿ الضارة كؿ منيا عمى حدى بعد ترقيميا .

 : Trichodermaعزل 

  عزؿTrichoderma   بالجذور  المحيطةمف التربة Rhizosphere داخؿ غ مف كؿ عينة و وضعت  0: أخذ
تركيز  52تويف ؼ لو المعقـ المضامؿ بواسطة الماء المقطر و  02إلى أكمؿ الحجـ أنبوب بوستيكي مدرج معقـ و 

 دورة /د  222ذلؾ داخؿ غرفة العزؿ الجرثومي. رج الأنبوب باستخداـ جياز رجاج % كمادة مشتتة و 20
و كرر  ،مؿ ماء مقطر و معقـ 6إلى أنبوب آخر يحتوي  أضيفتمؿ  0أخذ مف المحموؿ الأـ  ،دقائؽ  02لمدة 

02لموصوؿ إلى التخفيفات  نفسيالطريقة باالتخفيؼ 
02و   0

02و   2
مؿ بواسطة  238. أخذ مف كؿ تخفيؼ   5

ميكروببت عياري و وضعت في طبؽ بتري معقـ داخؿ غرفة العزؿ الجرثومي وزعت عف طريؽ تحريؾ الطبؽ البتري 
المحضرة و المعقمة مسبقا و المضاؼ ليا المضاد  PDAمؿ مف بيئة  02و صب   ،8بشكؿ رحوي عمى شكؿ رقـ 

ممغ/ ليتر بثوث مكررات و حركت بشكؿ جيد و حضنت عند درجة حرارة  chloramphenicol  082   الحيوي 
 ( Al-Zujaji,2000) (0200أياـ )الموسوي، 8لمدة  00700% و إضاءة 8±62و رطوبة نسبية  08±0

  عزلTrichoderma  سـ   0صغيرة   : تـ تقطيع الجذور مف كؿ عينة لقطعمن التربة الملاصقة لسطح الجذور
مؿ ماء مقطر و وضع عمى جياز ىزاز رحوي لمدة خمس عشر  82مؿ تـ ملأه ب  022بيشر سعة و وضعت في 
د/د و أعيد وضعو عمى خوط مغناطيسي و ذلؾ لضماف تحرر الأبواغ العالقة عمى سطح الجذور   282دقيقة بسرعة 

02سمسة تخفيفات إلى  حضرمؿ مف  المحموؿ و  0أخذ 
02و  0

كما في الفقرة السابقة  و زرعنا مف ىذه التخفيفات 2
(Al-Zujaji,2000 ) (Abdel-Hafez  and Al-Maghraby ,1992 ).،(0200) الموسوي 

و عرفت اعتماداً عمى الصفات المورفولوجية  PDAعمى الوسط المغذي   Trichoderma  أنواع الجنس وتـ تنقية
 يد زراعتيا بظروؼ معقمة.بدلالة المظير الخارجي و الموف و الفحص المجيري و سرعة النمو، و أع
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  الحصول عمى مزرعة Trichoderma تـ زراعة عزلات فطروحيدة البوغة :Trichoderma   في أطباؽ بتري
ضاءة % و 8±62و رطوبة نسبية  0±08رارة حضنت عند درجة حو  PDAعمى وسط  وعند  أياـ 8لمدة  00700ا 

ح الطبؽ و حرؾ الطبؽ إلى سط 52% تويف 2320ـ مؿ مف محموؿ مائي معق 8تبوغو تـ إضافة اكتماؿ نمو الفطر و 
مؿ عبر تمريره  02كشط سطح المستعمرة لفصؿ الأبواغ و سكب الناتج داخؿ أنبوب زجاجي مخبري بشكؿ رحوي و 

دورة في  222بطبقتيف مف قماش الموسميف لحجز بقايا الميسيميوـ ، و رج معمؽ الأبواغ الناتج بواسطة جياز الرجاج 
مؿ بإضافة  02الحجـ إلى  أكمؿمؿ و  02مؿ وضع في أنبوب سعة 0ثانية و أخذ مف المعمؽ الناتج  62الدقيقة لمدة 

مؿ و لقحت في  0الماء المقطر المعقـ و كررت العممية حتى الوصوؿ لمتخفيؼ الثامف، أخذ مف المحموؿ المخفؼ 
 .%8±62رطوبة نسبية  و 0±08عند درجة حرارة  في الظوـ و حضنت  PDAطبؽ بتري عمى الوسط المغذي 

(Choi et al,1999) 

ساعة تحت المكبرة و تـ تمييز الأبواغ المنفردة النامية بدلالة شكؿ المظمة لمميسيميوـ أما  05فحصت الأطباؽ بعد 
ة بواسطة شفرة مشرط النموات ذات الشكؿ النجمي فتكوف ناشئة مف أكثر مف بوغة، أزيمت الأبواغ المنتشة المنفرد

 أعيد زرعيا في طبؽ آخر.و  معقمة بحذر
 دراسة خصائصيا المجيرية ممزرعة الفطرية كي يتـ تعريفيا و مف الطرؼ الخارجي ل جزءأخذ و 
ى اعتماداً عم  Trichoderma، و تـ استخداـ مفاتيح التعريؼ المعتمدة لجنس  (Champion,1997)المورفولوجيةو 

 العموي لمطبؽ وف المستعمرات مف الوجو السفمي و ي و لمظير الميسيميوـ الفطر الصفات المظيرية كسرعة النمو و 
 زاوية المحور الرئيسيونمط تفرعيا و   conidiophores لمحوامؿ الكونيديةالفحص المجيري وقواـ المستعمرة و 

 مكاف تشكيمياوعدد الفياليدات ولونيا وترتيبيا وشكؿ الأبواغ الكونيدية ووجود الأبواغ الكوميدية و  
(Rabbani,2004). 

نبات الباذنجاف التي جذور  أخذت: مف الجذور   Solni  Rhizoctonia و  Fusarium oxysporum  عزل .0
 ثـ سطحياعمى  الموجودةغسمت الجذور بالماء الجاري؛ لإزالة جميعً  العوالؽ والأتربة ، ظيرت عمييا أعراض الإصابة

 لمدة%  2 الصوديوـ يبوكمورايتھ محموؿب اھعقمت سطحيا بغمر و سـ0 بطوؿ صغيرة أجزاء إلى الجذور قطعت
ف نوع م معقـ ترشيح ورؽ عمى اھبوضع اھ، بعد ذلؾ غسمت بماء مقطر معقـ مرتيف ثـ أزيؿ الماء مفدقيقتيف

Watmann No. 1 ي ، نقمت القطع بواسطة ممقط معقـ إلى أطباؽ بتري تحتوي عمى الوسط الغذائ(Potato 

Dextrose agar)  PDAقطع  8وضعت  حيث الاوتوغوؼ بجيازدقيقة  02س لمدة  °000حرارة  المعقـ عند درجة
مميجراـ/ لتر لمنع نمو  822لموسط بمقدار:  Amoxicillin  في كؿ طبؽ و بثوث مكررات بعد إضافة المضاد الحيوي

. (Haggage and El-Gamal, 2012)س لمدة خمسة أياـ . °0±08البكتيريا ، حضنت الأطباؽ عند الدرجة حرارة 
و تـ .، ( technique tip hypha) الخيط الفطريتـ تنقية العزلات النامية عمى الوسط المغذي باستخداـ طريقة طرؼ 

 الوسط عمى اھمع الوسط وزراعت الخيط الفطريوتـ التقاط طرؼ  Water agar تنمية الفطر عمى وسط الآجار المائي
 . PDA المغذي

 الخاصة التصنيفية المفاتيح وباستخداـ ريھو الشكؿ الظا المزرعية الصفات عمى بناء اھالعزلات المتحصؿ عمی عرفت
 (Sneh et al,1996) بيا
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 اختبار القدرة الإمراضية لمممرضات المعزولة: -

 F. oxysporum: 

 تحضير لقاح عزلات الفطر الممرض: 

  استخدمت بذور نبات الدخفPanicum miliaceum  كوسط لتنمية فطرF.oxysporum ث نقعت البذور ، حي
مؿ  082سعة  زجاجيةساعات و تـ تصفيتيا عمى قطعة قماش مف الماء الزائد و نقمت إلى دوارؽ  6بالماء لمدة 

دقيقة، و بعد التبريد لقحت  02ـ لمدة ° 000غ لكؿ دورؽ ، عقمت بجياز الأوتوغوؼ عند درجة حرارة  82بمعدؿ 
أياـ و حضنت  6بعمر  PDA الوسط المغذيؿ مسبؽ عمى المنمى بشك F.oxysporum مف  مستعمرة نقية لفطر
ـ بالظوـ لمدة عشرة أياـ و رجت الدوارؽ كؿ يوميف لضماف التيوية و توزيع المقاح ° 0± 08الدوارؽ عند درجة حرارة 

(Dewan,1989) . 

  solni  Rhizoctoniaلتنمية فطر الطريقة نفسيا و استخدمت 

 ثـ مرات، عدّة المقطّر المعقـ بالماء وغسمت دقيقتيف، لمدة (%1 ) الصوديوـ بذور الباذنجاف بييبوكموريت عقمت 

معقمة  عمى تربة تحوي في صواني تشتيؿ فمينية بذورال زرعت .قبؿ الزراعة ساعة لمدة المعقـ المقطّر الماء في نقعت
 F.oxysporum الممرض لمفطر بوغي معمؽ مف مؿ 5 بإضافة سابقا وممقحة

10*1 تركيزه 
6
 . (Boyaci et al,2011)لكؿ  مكرر   مؿ/غبو  

  % مع تربة الصواني0المنمى عؿ بذور الدخف بنسبة    Solni  Rhizoctoniaكما تـ خمط لقاح 

 إلى إضافةً  الواحد، لممكرّر بذار وعشر الواحدة بثوثة مكررات لمعدوى بالعزلة العشوائية كامؿ بتصميـ التجربة نفذت

 إنبات نسبة حسبتني الفمينية في بيت بوستيكي و سقيت بانتظاـ و بعد مرور عشرة أياـ وضعت الصوا .معاممة الشاىد

  الباذنجاف حسب المعادلة: بذور

 022نسبة الإنبات=)عدد البادرات المنبتة/ العدد الكمي لمبذار(*
معت النباتات و حسبت ق  الزراعة مف يوماً  36 بعد و الإصابة، اعراض ظيور النباتات الباقية  لحيف مراقبة تمت كما
  المعادلة: وفؽنسبة ال

 022لمنباتات ( * الكمي العدد/المصابة النباتات )عدد =الإصابة  نسبة

أف المسبب لأعراض الاصابة ىو نفس  مف التّأكد وتـ بالجذر، الساؽ اتصاؿ مف منطقة الممرض العامؿ عزؿ وأعيد
 Butlerو  Bolkanحسب طريقة   R.solniمف الفطر جرى اختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر المزروع.

 سـ تحوي عمى الوسط الزرعي الأغار المائي  9. حيث حضرت أطباؽ بتري قطرىا (0665)

دقيقة والمضاؼ لو  15ـ لمدة °000لتر ماء مقطر( والمعقـ بجياز الأوتوغوؼ عند درجة حرارة  1غـ آغار ، 20) 
سـ مف حافة مزرعة  0.5ب الوسط لقح مركز كؿ طبؽ بقرص قطره . وبعد تصمTetracyclineالمضاد الحيوي

أياـ كؿ عمى انفراد. حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة 5 بعمر  PDAعمى الوسط الزرعي  ىالمنم R.solniالفطر
 ثوثة أياـ، بعدىا زرعت بذور الفجؿ المعقمة سطحيا بمحموؿ ىايبوكمورات الصوديوـ  وبصورة دائرية 3لمدة  ºـ 25±1

أطباؽ لكؿ عزلة إضافة لمعاممة الشاىد بدوف الفطر. وضعت  3بذرة / طبؽ. استعممت  08قرب حافة الطبؽ وبمعدؿ 
 أياـ. 7ثـ سجمت نسبة الإنبات بعد  ºـ 1±25الأطباؽ في حاضنة عند درجة حرارة 
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  في مكافحة الفطريات الممرضة Trichoderma  spاختبار فعالية عزلات  .0
( Fusarium oxysporum  و Solni  Rhizoctonia )  :عف طريؽ الإختبارات التالية 

A.  قياس معدل سرعة النمو الخطية لمستعمرة فطرTrichoderma مـ  و عمر أسبوع مف  5: أخذ أقرص بقطر
مؿ مف الوسط المغذي  02طرؼ مستعمرة نقية لكافة العزلات  المختبرة و لقحت بيا أطباؽ البتري الحاوية عمى 

PDA، ظوـ:  (12:12)% و فترة ضوئية  8±62س و رطوبة نسبية ° 0±08لأطباؽ عند درجة حرارة حضنت ا 
لطبؽ و أخذ متوسط قيس النمو الخطي لميسيميوـ الفطر بشكؿ يومي )وذلؾ بعمؿ خطيف متعامديف عمى قاعدة ا إضاءة

 ت بشكؿ يومي حيث تـ قياس النمو الخطي لممستعمرا .مكررات لكؿ معاممة 2ذلؾ بمعدؿ القياسيف(، و 
 و لمدة ثوثة أياـ  وتـ حساب معدؿ سرعة النمو الخطي باستخداـ المعادلة التالية:

ALGR(mm/day)=(C3_ C0)/3 
ALGR معدؿ سرعة النمو الخطي 

  C3 قطر المستعمرة بعد ثوث أياـ مف التمقيح 
 C0  قطر المستعمرة التي تـ بيا التمقيح 

(Elad et al,1981) 
B. نفذت الاختبارات باعتماد طريقة الزرع المزدوجتضاد و نسبة التثبيط مخبريا  اختبار درجة ال : dual culture 

 التي اجتازت اختبار سرعة النمو و أنواع الفطريات الممرضة المختبرةالمختبرة  و   Trichodermaلعزلات فطر 
 ( Fusarium oxysporum  و Solni  Rhizoctonia )  مـ بواسطة ثاقب  8قطر حيث أخذ قرصيف متساوييف ب

مؿ مف بيئة  02و تـ تمقيح طبؽ بتري حاوي عمى    Trichodermaالفميف المعقـ مف كؿ مف الفطر الممرض و فطر
PDA    اف الزرع عف وفقاً لمحور قطري متساوي البعد عف مركز الطبؽ بحيث يبعد  مكبدوف إضافة مضاد حيوي

ة بالإضافة لمعاممة الشاىد التي تضمنت تمقيح الطبؽ بالفطر مكررات لكؿ معامم 2بمعدؿ سـ و  0طرفي الطبؽ 
 الممرض فقط.

تـ حساب درجة التضاد تبعاً  . 00700%و إضاءة 8±62س و رطوبة نسبية °0±08حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة 
 (:Bell et al,1982حسب سمـ التقييس الخماسي بعد سبعة أياـ مف الحضانة )  Bellلمقياس 
 طر المضاد يغطي كامؿ الطبؽ و ينمو فوؽ الفطر المرض= الف0حيث: 

 = الفطر المضاد يغطي ثمثي الطبؽ و الثمث الباقي يغطيو الفطر الممرض0
 = الفطر المضاد يغطي نصؼ الطبؽ  يغطي الفطر الممرض النصؼ الاخر2
 = الفطر المضاد يغطي ثمث مساحة الطبؽ و الفطر الممرض يغطي الثمثيف5
 د لا ينمو و الفطر الممرض يحتؿ كامؿ مساحة الطبؽ= الفطر المضا8

 ذو قدرة تطفمية عالية 0و  0يعد الفطر المضاد الذي يقع ضمف الدرجتيف 
.cتقنية الزرع المزدوج تـ كذلؾ بالاعتماد عمى: حساب نسبة التثبيطdual culture  لعزلات فطرTrichoderma  

 أنواع الفطريات الممرضة المختبرةو  Bellالتي اجتازت اختبار التضاد الفطري عمى مقياس 
 ( Fusarium oxysporum  و Solni  Rhizoctonia )   مؿ مف بيئة  02، صبPDA  في كؿ طبؽ بتري بدوف

مـ مف الفطر  8قرص بقطر  لقحإضافة أي مضاد حيوي و ذلؾ في ظروؼ معقمة داخؿ غرفة الزرع الجرثومي ، 
مأخوذ مف    Trichodermaنشطة بعمر خمسة أياـ و قرص آخر لفطر  المختبر مأخوذ مف حافة مستعمرة الممرض
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سـ  0حافة مستعمرة نشطة بعمر خمسة أياـ و تمت عممية التمقيح بشكؿ متقابؿ بحيث يبعد كؿ قرص عف حافة الطبؽ 
و استمر التحضيف حتى  00700%و إضاءة  8± 62س و رطوبة نسبية ° 0±08و حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة 

وتـ حساب النسبة المئوية لتثبيط النمو الفطري  ،   Trichodermaبيف الفطر الممرض و فطر  تصاؿالا بداية يؿتسج
                                                                                               Ezziyyani  et al. (2007)المعادلة التي اقترحيا  بالاعتماد عمى

PICR%=( R2-R1/R2)*100 
PICR% النسبة المئوية لتثبيط النمو الفطري = 

R1 نصؼ قطرالنمو)مـ( لمفطر الممرض باتجاه =Trichoderma   
R2=بدوف النمو)مـ(  نصؼ قطر (لمفطر الممرض في الشاىدTrichoderma ) 

 ( Solni  Rhizoctonia و  Fusarium oxysporum )تـ إجراء الاختبار مع أثنيف مف المسببات المرضية 
 و بمعدؿ ثوث مكررات لكؿ معاممة.  Trichoderma و عشر عزلات مف فطر  

 : Trichoderma تركيز الأبواغ الكونيدية المنتجة من عزلات  .2

  PDAمؿ الوسط الغذائي  25.6مؿ تحتوي عمى  Erlenmeyer 082تـ إعداد قوارير  
حضير معمؽ مف الأبواغ الكونيدية في الماء المعقـ عف طريؽ كشط سطح تـ ت ,غراـ مف المادة الجافة(.  0) ما يعادؿ 

02* 0أياـ. تـ تعديؿ التعميؽ الذي تـ الحصوؿ عميو إلى  6نقية عمرىا  مزرعة
بوغة / مؿ باستخداـ شريحة عد  8

طيؼ . تـ تجانس القوارير عف طريؽ التحريؾ المPDAمؿ مف المعمؽ المحضر في وسط 0الموسيز . و تـ إضافة 
مؿ مف الماء المعقـ الحاوي عمى  022 إضافةدرجة مئوية. وبعد خمسة أياـ مف الحضانة ، تـ  22والحضانة عند 

في القوارير ، وتـ كشط الأبواغ باستخداـ خوط مغناطيسي. رشح المحموؿ البوغي  52٪ )حجـ / حجـ( تويف  2320
تركيز الأبواغ التي تـ الحصوؿ  حسب ,. (Singh &Nautiyal,2012)الناتج باستخداـ طبقتيف مف قماش الموسميف 

عد الموسيز وتـ التعبير عف النتائج بعدد الأبواغ لكؿ جراـ مادة جافة مف وسط  شريحةعمييا في كؿ وسط باستخداـ 
PDAحسب طريقة.  Rayhane et al (0202).المعدلة 

عشر عزلات أثبتت فعاليتيا في )ت العمؿ بظروؼ معقمة في غرفة العزؿ الجرثومي بواقع عشر معامو أجري
 الاختبارات السابقة(.و بثوث مكررات لكؿ معاممة.

 
 النتائج و المناقشة:  
عزلة  66عمى عينة، احتوت ثوثوف عينة منيا  022 :بمغ عدد العينات التي تـ جمعيا  Trichodermaعزل فطر  03

ىذا الجنس تتميز بسرعة  حيث أف مستعمرات، عرفت  جميعيا عمى مستوى الجنس ،  Trichoderma لمفطرمحمية 
تشكيميا حمقات متحدة المركز و تمونيا بالموف الأخضر المميز ليا و ينمو الميسيميوـ عمى شكؿ خصؿ متموجة نموىا  و 

ت الحوامؿ االفحص المجيري: تفرع أظيرت نتيجةقطنية الييئة و بموف أبيض قبؿ تشكيؿ الأبواغ الكونيدية الخضراء . 
ية مف محور رئيسي عمى مسافات منتظمة غالباً و يؤدي التفرع إلى بنية ىرمية متشعبة، و كانت الفياليدات عمى الكونيد

الأبواغ الكونيدية بشكؿ كروي إلى بيضاوي متجمعة غالباً حوؿ روؤس  بدت، و  شكؿ مخروطي منضغطة غالباً 
ىذا ما يتطابؽ مع المراجع التصنيفية المعتمدة  الفياليدات و لوحظ وجود الأبواغ الكوميدية في عدد مف العزلات.و

(Bissett,1991;Rifai,1969;Samuels,1996) 
تـ تنقية العزلات الفطرية و أعيد زراعتيا بطريقة العزلة وحيدة البوغة و أعطيت أرقاماً مميزة و حفظت بالبراد لحيف  

 الاستخداـ. 
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 المدروسة مف عينات الجذور لنبات الباذنجاف:: عزلت العوامؿ الممرضة الفطرية عزل العوامل الممرضة 03
 Fusarium oxysporum  تميزت مستعمرات ىذا النوع بمونيا الأبيض حيث ينمو الميسيميوـ بشكؿ سميؾ و متكتؿ :

 منحنية قميو و ذات جدر مقسمة إلى  Macroconidiaمع حواؼ غير منتظمة، كما أف الأبواغ الكونيدية الكبيرة 
عمى بأعداد كبيرة و توضعت ىذه الأبواغ  Microconidiaضافة إلى تواجد الأبواغ الكونيدية الصغيرة حواجز، بالإ 8ػ2

 و كانت الحوامؿ مفردة و قصيرة و منتفخة، و تشكمت الأبواغ الكوميدية بوفرة. Phialidesروؤس الحوامؿ الكونيدية 
Rhizoctonia  solni  يتميز بنمو شعاعي لمميسيميوـ عمى وسط :PDA  و يكوف بالموف الأبيض في المزرعة

الحديثة النمو و يتحوؿ تدريجيا إلى الموف البني الفاتح أو الكريمي مع تقدـ المزرعة بالعمر، كما تبدأ الأجساـ الحجرية 
وتكوف عمى شكؿ كتؿ غير منتظمة ومتماسكة وصمبة ، لونيا بني إلى بالظيور بعد مضي أسبوع مف عمر المزرعة 

ميكروف و يكوِف  02ػ5مـ. و بالدراسة المجيرية: يتكوف الميسيميوـ مف خويا طويمة مقسمة بطوؿ  8-2أسود ، بطوؿ 
فروع تنمو بشكؿ زوايا قائمة عمى الييفا الرئيسية و تكوف متضيقة قميوً عند نقطة التفرع. و كانت ىذه الخصائص 

 المورفولوجية متوافقة مع المراجع التصنيفية المعتمدة.
 لقدرة الإمراضية لمفطريات الممرضة:اختبار ا .2
 Rhizoctonia  solni  :  الفطراوضحت النتائج  أف العزلة المختبرة مفR.solni   سببت انخفاضاً معنوياً  في

قياسػػاً بػمعاممة الشاىد التي   % 02النسبة المئوية لإنبات بذور الفجؿ  مقارنة مع الشاىد ، حيث كانت نسبة الإنبات 
  %. 68نبات فييا بمغت نسبة الا

  Fusarium oxysporum  أظيرت نتائج اختبار القدرة الإمراضية أف العزلة المختبرة سببت انخفاضا معنويا في :
% مقارنة مع 28نسبة الانبات في الصواني الفمينية لبذور الباذنجاف مقارنة مع الشاىد، حيث بمغت نسبة الانبات 

%  مع عدـ وجود 62يوماً فقد بمغت نسبة الإصابة  26باتات التي انبتت بعد % لمعاممة الشاىد، و في متابعة الن62
أي إصابة لمنباتات الشاىد، و تمثمت أعراض الإصابة بإصفرار الأوراؽ السفمية لمنبات مترافقاً مع ضعؼ النمو و تموف 

 الأوعية الناقمة لمنبات بالموف البني الداكف.

 : الكفاءة المخبريةاختبارات 

في مكافحة   Trichodermaء سمسمة مف اختبارات الكفاءة بيدؼ انتخاب أكفأ العزلات الفطرية مف الجنس تـ إجرا
 :الفطريات الممرضة السابقة

 عزلة محمية مف جنس التريكوديرما و كانت النتائج  66تـ إجراء ىذا الاختبار عمى  :اختبار سرعة النمو الخطي
مـ/يوـ  0836إلى  636اليومي في نياية اليوـ الثالث مف التحضيف بيف (.تراوحت سرعة النمو 0حسب الجدوؿ رقـ )
مـ/ يوـ  232± 0630و بمغت متوسط سرعة النمو الخطي اليومي  لكافة العزلات المختبرة  ـ ° 08عند درجة حرارة 

لأعمى عما وجده نوحظ مف خوؿ النتائج وجود تفاوت كبير بمعدؿ النمو اليومي لمعزلات المختبرة و ىي تزيد بحدىا ا
jahan et al(2013)   أف أعمى معدؿ لمنمو اليومي لفطرTrichoderma  harzianum   مـ/ يوـ   22.86بمغ
وجود اختوفات كبيرة فيما يتعمؽ بإجمالي    Sekhar et al(2017)لاحظ ،  في حيف  PDAعمى الوسط المغذي 

. 22322معدؿ النمو و سجؿ أقصى نمو قطري بمعدؿ  . 05322و أقؿ نمو قطري بمعدؿ  مـ / يوـ مف وذلؾ  مـ / يوـ
تـ اختبارىا، و بالمقارنة يتبيف انخفاض كبير لمحد الأدنى لمعدؿ سرعة  Trichoderma  sppبيف عشر عزلات لػ 

مـ/ يوـ  و قد لاحظنا أف منشأ العزلات ضعيفة النمو ىو الأراضي الواقعة شرؽ  636النمو في العزلات المختبرة لدينا 
، في حيف أف العزلات سريعة النمو كاف PHينة حماه و التي تعاني مف ارتفاع نسبة المموحة و ارتفاع في رقـ مد
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.و مف المحتمؿ أف يكوف ذلؾ ىو  PHالأراضي الواقعة غرب مدينة حماه و التي تتميز بانخفاض في رقـ  منشؤىا
تتأثر إيجابياً بالبيئات الحمضية، حيث   Trichodermaأف الفطريات مف جنس سبب ىذا التفاوت الكبير و خصوصاً 

لكؿ مف النمو و إنتاج الأبواغ كما يمكنيا النمو  836إلى  238أف معظـ الأنواع لدييا مجاؿ مثالي لدرجة الحموضة مف 
  Trichoderma. لقد نمت مجمؿ العزلات المحمية لفطر  (Domsch et al, 1980) 030حتى درجة حموضة 
العامميف الممرضيف و منحيا ىذا النمو السريع ميزة إضافية في المنافسة عمى المساحة و المغذيات بشكؿ أسرع مف كو 
 مع العوامؿ الممرضة.

وجد مف أىـ العوامؿ المحددة لكفاءتو في مكافحة الممرضات الفطرية فقد   Trichodermaتعد سرعة نمو فطر 
Harman et al   ( 2004) نمو بسرعة كبيرة و تحتؿ المساحات الحرة بالبيئات الغذائية  أف أنواع جنس التريكوديرما ت

كما تمتمؾ القدرة عمى النمو مع النظاـ الجذري  مما يعزز قدرتو كعامؿ مف عوامؿ المكافحة الحيوية عف طريؽ 
يز المنافسة عمى استعمار الحيز المكاني و الحصوؿ عمى المغذيات أيضاً و يتـ تحقيؽ أفضؿ منافسة مع تناقص ترك

 المواد الغذائية في التربة.و تعتمد القدرة التنافسية لو بالدرجة الأولى عمى النمو السريع و إنتاج الأبواغ الكونيدية
(Chet et al,1998)  .  و لذلؾ تـ استبعاد كافة العزلات التي كانت سرعة نموىا أقؿ مف المتوسط العاـ و تابعنا

 عزلة. 52خرى و البالغ عددىا الاختبارات الأخرى عمى بقية العزلات الأ
 Trichoderma( : متوسط سرعة النمو اليومي لعزلات فطر 1جدول) 

متوسط سرعة النمو  رقـ العزلة
 اليومي مـ

متوسط سرعة النمو  رقـ العزلة
 اليومي مـ

متوسط سرعة النمو  رقـ العزلة
 اليومي مـ

1 18.0 27 25.0 53 24.1 

2 19.0 28 23.5 54 23.8 

3 17.3 29 14.2 55 16.0 

4 25.9 30 12.8 56 18.1 

5 19.0 31 10.8 57 18.3 

6 24.0 32 12.7 58 12.5 

7 24.1 33 18.0 59 12.1 

8 20.3 34 15.0 60 10.6 

9 23.7 35 20.0 61 15.4 

10 21.3 36 17.4 62 20.6 

11 19.0 37 12.8 63 15.0 

12 15.4 38 18.4 64 14.1 

13 13.8 39 17.4 65 14.0 

14 18.0 40 13.0 66 15.3 

15 8.1 41 16.4 67 20.0 

16 16.3 42 16.3 68 24.8 

17 14.0 43 14.5 69 19.5 

18 10.3 44 18.0 70 16.0 

19 6.9 45 14.9 71 17.0 

20 9.1 46 21.0 72 15.7 
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21 20.6 47 18.8 73 15.3 

22 20.0 48 22.6 74 8.0 

23 22.9 49 17.0 75 11.3 

24 18.0 50 20.6 76 14.7 

25 18.3 51 22.3   

26 18.0 52 21.0   

     الخطأ القياسي المتوسط

17.2 ± 0.3     

 

 اختبار درجة  التضاد الفطري degree of antagonism تـ إجراء الاختبار مخبرياً عف طريؽ عممية الزرع :
و كانت النتائج حسب    R. solniو  F.oxysporumالمزدوج مع كؿ مف الفطريف الممرضيف لنبات الباذنجاف 

(: حيث يتبيف قدرة كافة العزلات المختبرة عمى التضاد مع العوامؿ الممرضة المختبرة مف خوؿ التطفؿ 0الجدوؿ )
عمماً أف العزلات الأكثر فعالية  Bellعمى مقياس  0366إلى  0الفطري المباشرو تراوحت درجات التضاد الفطري بيف 

فييا أعمى درجات التضاد الفطري عمى  ظيرتىناؾ عشرة عزلات فطرية  ، 0إلى  0لتضاد مف ىي ذات درجات ا
 عمى كو العامميف الممرضيف و ىذه العزلات ىي: 0322إلى  0و كانت بيف   Bellمقياس 

 . و بالتالي تفوقت العزلات المذكورة عمى بقية العزلات في( 86، 82،  55،  26، 22، 06، 08، 05، 05، 02) 
و يعود ذلؾ إلى تفاوت   ( Solni  Rhizoctonia و  Fusarium oxysporum )التطفؿ الفطري عمى كؿ مف 

في قدرتيا التضادية مع مسببات الأمراض المختمفة بسبب تفاوت قدرتيا عمى   Trichodermaجنس كفاءة عزلات 
مات المسؤولة عف تحمؿ الجدر الخموية تثبيط نمو الكائف الممرض و الأنزي فافراز المضادات الحيوية المسؤولة ع

و مف جية أخرى  ،لمكائف المرض بالإضافة لاختوؼ قدرتيا عمى المنافسة و استغوؿ المغذيات الموجودة في البيئة
. و قد أشار  (Michereff et al,1993)النمو  و المنافسة و التضاد الفطري عمى مدى قدرة الكائف الممرض نفسو

Bell et al (1982)  إلى أف النتائج المخبرية لا تعبر بالضرورة عف درجة التضاد الحقيقية في الحقؿ، لكنيا تعكس
الوراثية و تنوع مصادر التضاد و مدى مقاومة العوامؿ الممرضة ليذه المضادات، و بالتالي لا بد مف متابعة  القدرة

 الاختبارات الحقمية لمعزلات الفطرية التي أثبتت كفاءتيا المخبرية.

 . Bellحسب مقياس   R.solaniو   F. oxysporumالفطرين الممرضين (: درجات التضاد لعزلات فطر التريكوديرما مع 0جدول) 
 درجة التضاد رقـ العزلة ت

f 

 درجة التضاد
R 

رقـ  ت
 العزلة

درجة 
 fالتضاد 

 درجة التضاد
R 

0 I1 2 2 00 I33 1 1.33 

0 I2 2 2 00 I35 1.67 2 

2 I3 1.67 1.67 02 I36 1.67 2 

5 I4 2.33 1.67 05 I38 2 2.33 

8 I5 1.67 2.33 08 I39 1 1.33 

6 I6 2.67 1.67 06 I44 1 1.33 

6 I7 2.67 2 06 I46 1.67 2.33 

5 I8 2 2 05 I47 2 1.67 
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6 I9 1.67 1.67 06 I48 2.33 2 

02 I10 1.33 1 22 I50 1.33 1 

00 I11 3 2.33 20 I51 1.67 1.67 

00 I14 1 1.33 20 I52 2 2.33 

02 I21 3 2.67 22 I53 2 2 

05 I22 2.67 2 25 I54 1.67 2 

08 I23 3 1.67 28 I56 2 2.33 

06 I24 1.33 1 26 I57 1.33 1.33 

06 I25 1 1.33 26 I62 1.67 2 

05 I26 1.33 1 25 I67 2 2.33 

06 I27 2 2.33 26 I68 1.67 1.67 

02 I28 2.33 2.33 52 I69 2.33 2 

 
 :تـ إجراء اختبار نسبة التثبيط لمتحقؽ مف قدرة العزلات العشرة اختبار نسبة التثبيط 
)التي اجتازت اختبار التضاد الفطري( عمى تثبيط نمو العوامؿ الممرضة المختبرة. النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا  

لفطري لمعوامؿ ا القدرة عمى تثبيط النمو ا(. بينت النتائج أف جميع العزلات المختبرة لي 2موضحة بالجدوؿ رقـ ) 
 % 66308% إلى 6236بيف   F. oxysporumتراوحت نسب تثبيط فطرالممرضة مخبرياً و 

% و لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف نسب التثبيط لمعزلات العشرة، كما تراوحت نسب تثبيط فطر 66366بمتوسط وقدره 
R. solni   مع عدـ وجود فروؽ معنوية بيف نسب التثبيط 56356قدره % بمتوسط و  86386إلى  56305بيف %

 أف نسبة تثبيط فطر  Shrestha et al(2019)لمعزلات العشرة. و ىذا ما يتوافؽ مع العديد مف المراجع فقد وجد 

Fusarium oxysporum  في ظروؼ مخبرية عمى الوسط المغذي 86  الذي يصيب نبات البندورة بمغت %PDA  
عمى الوسط المختبرة   Rhizoctonia  solniتثبيطاً لجميع عزلات    harzianum Trichodermaكما أظير  

  Trichoderma فطر عزلات أظيرت.  Bell  (Jaafar et al,2022)عمى مقياس  0عند درجة  PDAالمغذي 
  الفطريف مستعمرتي بيف النمو مف خالية منطقة كوجود الممرضة العوامؿ مع الفطري التضاد مف أشكاؿ عدة المختبرة
 لميسيميوـ غزير نمو لوجود بالإضافة الممرض، العامؿ مستعمرة فوؽ  Trichodermaفطر مستعمرة ونمو

Trichoderma أثر ذات مركبات تكويف إلى التضادية القدرة ىذه وتعود الممرض العامؿ تقدـ يمنع حاجز بشكؿ 
 حيوية ومضادات استقوب نواتج إلى إضافة وبروتياز كونازوغم كيتيناز الخمية لجدراف المحممة كالأنزيمات تثبيطي

(Shrestha et al ,2019)  

كما بينت النتائج تفاوت قدرة ىذه العزلات في تثبيط كؿ مف العامميف الممرضيف حيث تفوقت العزلات المختبرة في تثبيط 
بمتوسط وقدره   R  solniر مقارنة بالانخفاض النسبي لتثبيط فط 96.66بمتوسط وقدرة   F. oxysporumفطر 

 مقارنة  R. solniإلى سرعة النمو التي يتمتع بيا فطر   R.solniو يعود سبب انخفاض نسبة تثبيط % . 96.96
. تتفؽ ىذه  Trichoderma  (Filizola et al,2019)، و ربما يكوف بسبب تنوع عزلات فطر  F. oxysporumمع فطر  

فطريات المسببة للأمراض. ومع بعض ال تكافح  Trichodermaى أف عزلات مختمفة مف النتائج مع الأبحاث التي أشارت إل
في السيطرة عمى بعض مسببات الأمراض أكثر مف غيرىا وقد تكوف أقؿ كفاءة ضد   Trichoderma، تختمؼ كفاءة عزلات ذلؾ

معزلات الفعالة عف طريؽ إجراء مثؿ مما يجعؿ مف الضروري إجراء تحديد دقيؽ ل  (.Michereff et al,1993بعض الفطريات )
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ىذه الاختبارات لمعزلات المحمية لإظيار فعاليتيا في مكافحة أمراض معينة عمى نباتات محددة و ذلؾ قبؿ تطبيقيا كمبيدات حيوية 
 . (Bedine et al,2022. Formica,2015)فطرية

 

 R. solniو  F.oxysporumلكل من   Trichoderma(: نسبة تثبيط  عزلات فطر 2جدول) 
 Rنسبة التثبيط % Fنسبة التثبيط % رقـ العزلة تسمسؿ

0 I10 64.51 ± 1.24 47.56 ± 4.28 

0 I14 73.63 ± 1.63 47.88 ± 2.33 

2 I24 70.38 ± 8.62 51.24 ± 1.92 

5 I25 79.15 ± 2.40 47.12 ± 2.43 

8 I26 64.87 ± 12.03 50.70 ± 1.36 

6 I33 67.35 ± 2.65 50.17 ± 7.03 

6 I39 69.86 ± 2.54 46.24 ± 1.32 

5 I44 77.33 ± 2.48 46.94 ± 0.50 

6 I50 63.73 ± 8.27 57.57 ± 5.82 

02 I57 69.12 ± 0.00 49.47 ± 6.49 

 1.21 ± 49.49 1.75 ± 69.99 الخطأ القياسي± المتوسط

LSD 16.59 11.88 

 
 

 
 R. solniو  F.oxysporumكل من ل  Trichoderma(: نسبة تثبيط  عزلات فطر 1) الشكل
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 إنتاج الأبواغ الكونيدية لمعزلات المنتخبة:

(  يتبيف إف كافة العزلات المختبرة 0( و التوضيح الوارد في المخطط)5مف خوؿ النتائج الواردة في  الجدوؿ رقـ ) 
تراوح إنتاج ىذه العزلات  بيف  و PDAكانت قادرة عمى إنتاج كميات وفيرة مف الأبواغ الكونيدية عمى الوسط المغذي 

2322*02
02*08722إلى  6

( معنوياً عمى كافة العزلات الأخرى مف 08و نوحظ تفوؽ العزلة رقـ )  بوغة/ غراـ  6
 ( 08( ، حيث بمغ تركيز الأبواغ المنتجة مف العزلة )PDAغ مف الوسط المغذي)  0حيث عدد الأبواغ الناتجة  عف 

  08722*02
% في حيف 2328و تبيف وجود فرؽ معنوي بينيا و بيف بقية العزلات عمى مستوى ثقة   بوغة/ غراـ 6

02* 2722( المرتبة الأخيرة بتركيز05( و )02احتمت العزلة رقـ )
تـ إجراء ىذا الاختبار لضماف إمكانية  بوغة/غراـ . 6

المبيدات الحيوية الفطرية ومف المعروؼ  عالية لمعزلات الفطرية في إنتاج الأبواغ و التي تعد المادة الفعالة في صناعة
 & ,.Al-Ani)ىو مف الأنواع سريعة النمو و تتميز بإنتاج عالي مف الأبواغ الكونيدية .  Trichodermaأف فطر 

Albaayit, 2018; Prakash and Basu 2020; Carro-Huerga et al. 2021) و بمقارنة إنتاج العزلات .
عزلات مف فطر  6.  عند دراستو لإنتاج 0200و آخروف،  (Bedine) مع ما وجده   المحمية مف الأبواغ الكونيدية

02*22التريكوديرما للأبواغ الكونيدية حيث تراوح إنتاجيا بيف 
02*222و  5

تقارب ما أنتجتو و ىي معدلات   5
02*22في دراسة أخرى بمغ إنتاج الأبواغ الكونيدية بالمتوسط العزلات المحمية، و 

 ـبوغة/ غرا 5
(Karoglu et al,2018)   ىو ما يقؿ عف إنتاج العزلات المحمية المختبرة عموماً.  و يرتبط الاستخداـ التجاري لفطر  و

 Trichoderma  بأقؿ قدر ممكف مف التكمفة  يوية عموماً الكتمة الح الأبواغ الكونيدية و بإنتاج الحد الأقصى مف
 الاقتصادية.

 

 Trichodermaت فطر ( مؤشرات التبوغ لعزلا4الجدول) 
02عدد الأبواغ * رقـ العزلة 

 الخطأ التجريبي ± 6
I10 3.33 ± 0.9 

I14 3.33 ± 0.3 

I24 5.33 ± 0.3 

I25 15.33 ± 0.7 

I26 11.33 ± 0.7 

I33 6.33 ± 0.7 

I39 11.33 ± 0.3 

I44 3.67 ± 0.9 

I50 6 ± 0.6 

I57 13 ± 0.6 

LSD 

0.05 

1.52 
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 غرام من وسط التنمية 1في كل  Trichoderma(: إنتاج الأبواغ من عزلات فطر 0كل)الش

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات
  Fusarium oxysporum  فطري كفاءة عالية في تثبيط  Trichodermaأظيرت العزلات المحمية المنتخبة لفطر 

وط البادرات في نبات الباذنجاف، و أثبتت سرعة نمو عالية المسببة لأمراض الذبوؿ و سق   Rhizoctonia  solniو 
تتفوؽ فييا عمى العوامؿ الممرضة المختبرة و ىذا يعزز قدرتيا عمى احتوؿ الحيز المكاني و منافسة العوامؿ الممرضة 

في الإنتاج  بإنتاج عالي مف الأبواغ الكونيدية ما يجعميا عزلات واعدة I57و  I25في التربة، كما تميزت العزلتاف 
 كما تدعـ النتائج التي حصمنا عمييا إمكانية استغوؿ  العزلات المحمية لفطر . Trichoderma الكمي لفطر .

Trichoderma   ضمف برنامج إدارة مستدامة للأمراض الفطرية لمتقميؿ مف المخاطر البيئية لاستخداـ المبيدات
ي مصدر ميـ مف مصادر التنوع الوراثي لعوامؿ المكافحة الحيوية المتاحة الكيميائية، و تبيف النتائج أف البيئة المحمية ى

 بسيولة و فعالية عالية.
 التوصيات

إف الدراسة الحقمية لفعالية العزلات المحمية ىي تتمة لسمسمة الاختبارات المخبرية و لا بد مف إجراءىا لمتحقؽ مف 
كة، كما سيكوف مف الميـ تحديد المركبات الكيميائية المضادة الفعالية الحقمية ضمف ظروؼ التربة المعقدة و المتشاب

في الدراسات المستقبمية  بالإضافة  خارج الخمية  Trichodermaلمفطريات الممرضة و التي تنتجيا عزلات فطر 
 لأىمية إجراء توصيؼ جزيئي للأنواع و السولات المنتخبة حيث أف التوصيؼ المورفولوجي غير كاؼ لوحده.
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