
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (54) No. (6) 0202 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

54 

Isolation of local samples of Bacillus thuringiensis and testing its 

effectiveness in the laboratory against the red two-spotted 

spider Tetranychus urticae Koch. 
 

Dr. Omiema Nasser
*
  

Dr. Majida mefleh**  

Lama hasan***
 

 

 

(Received 8 / 8 / 2023. Accepted  5 / 11 / 2023) 

 

  ABSTRACT    

 

Isolation of Bacillus thuringiensis from the local soil in Lattakia Governorate, the bacterial 

isolate was characterized by some characteristics based on their Gram staining, some 
biochemical properties and depending on the color characteristics on specific and selective cultures. 

The isolate were tested against the Koch red two-spotted spider. Tetranychus urticae, 

under laboratory conditions, on stages (egg, nymph, and adult). 

The results of the tests showed that the isolate had a significant effect on the egg stage, as 

the concentration of 10
7
 cells / ml gave the highest mortality rate of 82%, with a significant 

difference from the rest of the treatments. Mortality in other stages was (43-92) % for 

larvae, (47-95) % for nymphs of the first age, (56-90) % for nymphs of the second age, and 

(44-91) % for adult females. 

The control mortality rates ranged between (0-5) % for larvae, (1-8) % for first-instar 

nymphs, (3-11) % for second-instar nymphs, (4-7) % and (4-7) % for adult females. 
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  مخبريا   فعاليتيا واختبار Bacillus thuringiensis لبكتريا محمية عينات عزل
 .Tetranychus urticae Koch البقعتين ذو الأحمر العنكبوت مكافحة في

                                                            
  *د. أميمة ناصر

  **اجدة مفمحد. م          
***لمى حسن                                                            

 (2023/  11/  5قبل لمنشر في  . 2023/  8/  8تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

البكتيرية  ةالتربة المحمية في محافظة اللبذقية، تـ تمييز العزل مف thuringiensis Bacillus جنسعزؿ بكتريا مف 
ببعض الخصائص اعتماداً عمى تموينيا بطريقة غراـ، وبعض الخصائص الكيميائية الحيوية وتبعاً لمخصائص المونية 

 عمى المستنبتات النوعية والانتقائية. 
، وذلؾ ضمف Koch. urticae  Tetranychusفي مكافحة العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف  ةتـ اختبار كفاءة العزل

 والبالغة(. الحورية وذلؾ عمى أطوار )البيضة،، ظروؼ المخبر
مؿ أعمى نسبة  /خمية 107عطى التركيزأمرحمة البيضة، حيث  تأثير ممحوظ فيليا  ةأظيرت نتائج الاختبارات أف العزل

( % لميرقات، 92-43)في المراحؿ الأخرى النفوؽ  . كافعف بقية المعاملبتبفرؽ معنوي  % 82ىلبؾ بمغت 
 ( % للئناث البالغة. 91-44و) ( % لحوريات العمر الثاني90-56( % لحوريات العمر الأوؿ، و)95-47و)

% لحوريات  (11-3% لحوريات العمر الأوؿ و) (8-1% لميرقات و) (5−0تراوحت معدلات وفيات الشاىد بيف )
 % للئناث البالغة.  (7-4( % و)7-4العمر الثاني و)

 Koch. urticae  Tetranychus ، Bacillus thuringiensis ،العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف :المفتاحيةالكممات 
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 :مقدمة
استخداـ كؿ التقنيات المتاحة لإنتاج محصوؿ زراعي سميـ يحوي متبقيات مبيدات  بأنيا للآفاتالإدارة المتكاممة  تعرؼ

منخفضة إلى أدنى نسبة، مع المحافظة عمى التوازف الموجود في عناصر البيئة المتمثمة بالحشرات المفيدة والإنساف 
  .والتربة والمياه

الطرائؽ الزراعية، الطرائؽ الحيوية، الطرائؽ الوراثية، والطرائؽ  :تمخيص طرائؽ الإدارة المتكاممة للآفات بالآتييمكف 
أضرار كبيرة  ولياالكيميائية وتعد المبيدات الكيميائية الحشرية التي يتـ الاعتماد عمييا بشكؿ أساسي مركبات سامة، 

ظيور  إلى ذلؾ يؤدي إذ ،في اختيار أنواعيا ووعي كامؿ لكيفية استعماليا إف لـ يكف ىناؾ دقة وخطيرة صحياً وبيئياً؛
  .في التوازف البيئي  ً خملبيحدث و ، سلبلات الآفات الحشرية المقاومة لممبيدات، مما يفاقـ المشكمة ويشكؿ ضرراً  عمى البيئة
الطبيعيةٓ  للآفات الزراعي، مما أدى إلى يسبب الإفراط العشوائي في استخداـ المبيدات القضاء عمى الكثير مف الأعداء 

وزادت خطورة ىذه الحشرات نتيجة لمخمؿ الذي  كالمف(،)مرحمة سابقة ظيور آفاتّ  حشرية ضارة كانت تعد ثانوية في 
أصاب التوازف البيئي الطبيعي الناتج بحد ذاتو عف القضاء عمى مختمؼ الحشرات النافعة مثؿ المفترسات والطفيميات 

 [1] .الحشرية
العديد مف الآفات  واسعاً لإبادة مجالاً  ىناؾ بأف الاعتقاد عمى العمماء الحديثة المبيدات حققتو الذي النجاح شجع لقد

 جابيت العمماء كثيراً حيث النجاح ىذا يستمر لـ ولكف تنقميا، التي الأمراض مف الكثير انتشار مف والحد الحشرية،
 المصنعة الكيميائية بيذه المواد البيئة تموث والثانية الحشرات، عند مقاومة نشوء إحداىما بالحسباف تكونا لـ مشكمتاف
 لأصدقاء البيئة لاسيما الاستيجاف و أثارت المشكمة الثانية الحشرات عمى القضاء الصعب مف الأولى المشكمة جعمت
 تشكؿ نوعاً  والتي الممرضة الكائنات كاستخداـ أخرى، بدائؿ إلى المجوء ىو لياتيف المشكمتيف الأمثؿ الحؿ كاف لذلؾ
 إلى الإصابة تؤدي ىذه وقد دقيقة حية كائنات تسببيا مراضبأ الإصابة مف شراتالح تعاني إذالحيوية،  المكافحة مف

 إلى المجوء تـ فقد لذا والفطريات والجراثيـ الرواشح الكائنات ىذه وتشمؿ الحشرة مجتمع في عالية نفوؽ نسب حدوث
 تأثير ذات تكوف منيا العديد فأو  سيما لا ،الحشرية الآفات بعض عمى القضاء في الكائنات ىذه مثؿ استخداـ

 يعرؼ ما وىذا الكيميائية المبيدات عف كبدائؿ تجارياً  بعضيا إنتاج أمكف وقد ،البيئة في غير مؤثرة ةيوطبيع متخصص
 Microbial control .[2] بالمكافحة الجرثومية

 الزراعية:الكيميائية أىم أضرار المبيدات 
أضرار صحية للئنساف: فالتسمـ الحاد الناتج عف المبيدات مشكمة منتشرة بشكؿ كبير، حيث يبمغ عدد الحالات  .1

% مف الحالات 9-1 بنسبة المبيداتعدد المتضرريف مف ىذه  مميوف/سنة، حيث ارتفع 3-1التقريبي في العالـ حوالي 
التي تقدمت لمعلبج، كما يؤدي التعرض المزمف إلى مشاكؿ تناسمية، وازدياد خطر السرطاف، وتأثيرات متأخرة عمى 

 [3]الأعصاب، وعمى المناعة. 
 تأثيرات بيئية: يتسع مداىا ليشمؿ تموث اليواء، التربة، المسطحات المائية والمياه الجوفية. .2

مبيدات نتيجة لعمميات الرش، وقد يسبب تبخر القطرات خلبؿ عمميات رش المبيدات المستحمبة فيصبح اليواء مموثاً بال
إلى تشكيؿ جزيئات صغيرة قابمة لمحمؿ لمسافات بعيدة بواسطة التيارات اليوائية، كما يسقط قسـ كبير مف المبيدات 

ركبات الكموريف العضوي، وقد تتموث لسنوات كم المرشوشة عمى التربة، وتبقى بعض المبيدات المرشوشة في التربة
المياه نتيجة طرح المبيدات الزائدة بعد عمميات الرش أو تسرب المبيدات أثناء عممية تشكيميا، أومف خلبؿ طرح 

 [3] المبيدات في الأنيار والبرؾ لمسيطرة عمى الأعشاب المائية.
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يا، أو غير مباشرة عبر الإنفاؽ عمى معالجة أثر اقتصادي: يتمثؿ بتكمفتيا العالية سواء كانت مباشرة عبر شرائ .3
 أضرار استخداميا غير المرشد عمى الصحة و البيئة، فعمى سبيؿ المثاؿ قدرت المساحات المصابة بحشرة السونة

%( مف إجمالي المساحة المزروعة بالقمح، وتركزت الإصابة 15، أي حوالي )2003( ألؼ ىكتار في عاـ 235بػ ) 
( ألؼ ىكتار، وبمغت المساحة التي 233حمب وادلب، حيث بمغت المساحات المصابة فييا )في محافظات الحسكة 
( ؿ.س/ىكتار وبكمفة إجمالية وصمت إلى 500( ألؼ ىكتار، وقد كانت كمفة الرش تقريباً )231تمت مكافحتيا حوالي )

  [4](. 2003( مميوف ليرة سورية عاـ )116حوالي )
ت وسوء استعماليا إلى فقداف التنوع الحيوي والبيولوجي وتدمير أنواع الحشرات يؤدي الاستخداـ المفرط لممبيدا .4

 [5]المفيدة التي تشكؿ أضداد طبيعية للآفات. 
 [5]قد تتراكـ مبيدات الآفات أيضاً تراكماً  أحيائياً  في الحيوانات الزراعية عف طريؽ العمؼ المموث.  .5
ى عدـ جدوى استخداميا بسبب ظيور سلبلات مقاومة في العديد مف يؤدي الاستخداـ المتكرر لممبيدات الزراعية إل .6

 [6] الآفات الزراعية المستيدفة مف قبميا لا بؿ قد تشكؿ محفزاً لمضاعفة كثافة ىذه الآفات.

 Tetranychus urticae Kochالعنكبوت الأحمر ذو البقعتين 
  Acari ضمف رتبة Tetranychidaeلعائمة  Tetranychus urticae Koch يعود العنكبوت الأحمر ذو البقعتيف

 ،البقولية الباذنجانيةوىو مف الآفات الاقتصادية الخطرة التي تصيب العديد مف العوائؿ النباتية المختمفة ،كالعائمة 
تحركة أشجار الفاكية، والأدغاؿ ويسبب ليا خسائر اقتصادية كبيرة إذ تقوـ الافراد الم نباتات الزينة، الخبازية، النجيمية،

حداث تشوىات فييا ،فضلًب عف تجمع الاتربة والغبار عمى  للآفة بامتصاص العصارة النباتية مف الاوراؽ ،والبراعـ وا 
وجفاؼ  ،والازىار تكويف الاوراؽ الجديدة ،الشبكة التي تنسجيا ،مما يؤدي إلى عرقمة عممية التركيب الضوئي وقمة 

يب لمكافحة ىذه الآفة، وكاف عمى رأسيا المبيدات الكيميائية إلا أف استخدمت عدة اسال .الاجزاء المصابة وموتيا
الاستخداـ الخاطئ والمفرط ليا نجـ عنو العديد مف التأثيرات السمبية الضارة في النظاـ البيئي، كاختفاء بعض الاعداء 

 .الطبيعية كالمفترسات والطفيميات وظيور سلبلات مقاومة لفعؿ المبيد فضلب عف تموث البيئة
 

 
 

 (: أعراض الإصابة2)(: العنكبوت الأحمر ذو البقعتين                                    الشكل 1)الشكل 
Tetranychus urticae Koch     

  
مما دفع الجيات البحثية لمتفكير بطرائؽ بديمة لممكافحة الكيميائية فبرزت المكافحة الحيوية كأحد الطرائؽ الآمنة والرائدة 

 [7]في ىذا المجاؿ كاستخداـ الفطريات والجراثيـ. 
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تشاؼ وتطوير يشيد المجتمع العممي الذي يعمؿ في مجاؿ أمراض الحشرات اىتمامًا أكاديميًا وصناعيًا متزايدًا باك
مبيدات حشرية جديدة كأدوات صديقة لمبيئة لمكافحة الآفات ليتـ دمجيا، معًا أو تناوبًا، مع المواد الكيميائية في برامج 

 [8] إدارة الآفات. في ىذا السياؽ العممي، تشير بيانات السوؽ إلى نمو كبير في قطاع المبيدات الحيوية.
 [9] :دورة الحياة

 .بيضة 150المتوسط  فيسطح السفمي للؤوراؽ ويبمغ أعمى  فردياً تضع الأنثى البيض  -
 .الصيؼ فياياـ  4 – 3تفقس اليرقات )ذات ثلبثة ازواج مف الأرجؿ( بعد  -
 .يوـ عمى عصارة النبات ثـ تسكف 3 -2تتغذى اليرقة مدة  -
 ) .الأرجؿأربعة ازواج مف  )ذاتساعة تنسمخ وتتحوؿ إلى الحورية الأولى  24بعد  -
يوـ ثـ تتحوؿ إلى الحيواف  2-1تتغذى الحورية الأولى لمدة يوميف تتحوؿ الحورية الثانية التي تتغذى مف  بعد أف -

 .الكامؿ ذكر أو انثى
 .يوـ 20-15الصيؼ مف فييوـ مدة حياة الأنثى  15-8الصيؼ  فيدورة الحياة  -

 .السنة فيجيؿ  28عدد الأجياؿ:  *
 .(حيواف كامؿ –حورية  – يرقة)الطور الضار: جميع الأطوار المتحركة  *
 .الفوؿ –البرسيـ  –السمسـ  –العوائؿ: عوائؿ متعددة مثؿ الفوؿ السوداني  *

المموخية وأشجار الفاكية مثؿ  –السبانخ  -الخرشوؼ  –الباذنجانيات  –البقوليات  – محاصيؿ الخضر مثؿ القرعيات
الكمثرى والخوخ والمشمش وغيرىا ونباتات الزينة مثؿ الورد والزىور والأسيجة مثؿ الدورنتا واللبنتانا كما ينتشر  –التيف 

 .بعض النباتات المعمرة مثؿ الخروع وكثير مف الحشائش
 :الآفةظروؼ انتشار  *
يزداد نشاط العنكبوت الأحمر عند وجود الأتربة وخشونة الأوراؽ مثؿ وجود البياض الدقيقي والجو الجاؼ والأوراؽ  -

 .ذات الشعيرات غير الممساء وعند عطش النباتات
 .الأماكف الآمنة حوؿ العروؽ الوسطية والبراعـ وغيرىا -

عمى السطح السفمي للؤوراؽ تتحوؿ تدريجياً إلى الموف  تبدأ الإصابة بظيور بقع صفراء باىتة :مظير الإصابة *
المصفر ثـ تصبح حمراء أو ضاربة إلى الموف البني أو بني محمر وفى النياية يصبح لونيا بني تقع ىذه البقع بيف 

 .العروؽ وحوؿ العروؽ الوسطية
 .لمصابةعند اشتداد الإصابة تمتحـ تمؾ البقع لتغطي كؿ أو معظـ السطح السفمي للؤوراؽ ا -
يتحوؿ إلى الموف البني مع تقدـ الإصابة وبذلؾ تجؼ وتذبؿ وتموت  بنفسجيأما المسطح العموي فتأخذ الورقة لوف  -

 .الأوراؽ وتسقط
مف الأوراؽ إلى الثمار فيسبب ليا بقع بنية مجربة مما يؤد إلى صغر حجميا ونشوه شكميا وقمة  العنكبوتقد ينقؿ  -

 .قيةالمحصوؿ وخفض مواصفاتو التسوي
عمؿ نسيج عنكبوتي بيف العروؽ أو بيف الأوراؽ أو النباتات تتحرؾ عميو وتمتصؽ بو الأتربة مما يعيؽ عمميات  -

 .التنفس والتمثيؿ الضوئي لمنباتات المصابة
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  :مكان الإصابة والضرر *
يغطي كؿ الأوراؽ حوؿ العروؽ الوسطية والنسيج العنكبوتي  –بيف فصوص الوريقات  –عمى السطح السفمي للؤوراؽ 

 .المصابة وقد يحيط بالبرعـ وموت النبات وقمة المحصوؿ
 )العصوية التورنجية( Bacillus thuringiensisجراثيم 

مف أىـ أنواع الجراثيـ التي استخدمت في مجاؿ المكافحة الحيوية التي يطمؽ  Bacillus thuringiensisتعد جراثيـ 
عند إصابتيا لحشرة  Ernst Berlinerـ بواسطة العالـ الألماني  ١١١١، وتـ اكتشافيا في عاـ   Bt عمييا باختصار

فراشة دقيؽ البحر الأبيض المتوسط أو فراشة الطحيف ،حيث تتغذى اليرقات عمى الدقيؽ وتعرؼ الحشرة باسـ 
Ephestia kuehniella  وسميت جراثيـBacillus thuringiensis  مقاطعة ألمانية تسمى وذلؾ تخميداً لاسـ

Thuringiensis  ولا تختمؼBt  عف بقية أنواع جنسBacillus  فيي موجبة لصبغةGram عصوية الشكؿ، مكونة ،
خلبؿ  *  Crystal protiensللؤبواغ ما عدا قابميتيا عمى إنتاج البمورات البروتينية أو ما يعرؼ بالذيفاف الداخمي 

مسؤولة عف صفة السمية لمحشرات، ونتيجة لامتلبكيا ىذه الخاصية ركزت البحوث مرحمة تكويف الأبواغ والتي تكوف 
 حوؿ ىذا النوع الجرثومي لأجؿ استخداميا في مجاؿ السيطرة الحيوية بوصفيا مبيداً للآفات الزراعية.

 والتي تسمى أيضاً السموـ الداخمية مف Crystal protiensوتمت دراسة فعالية البمورات البروتينية 
  Endotoxin δ نوع دلتا 

أنتجت العديد مف الشركات في بمداف العالـ مثؿ أمريكا والصيف وروسيا مستحضرات تجارية ليذه الجراثيـ، حيث وافقت 
ـ. حيث تتميز  ١١٩١وكالة حماية البيئة الأمريكية عمى تسجيؿ أكثر مف مائة وتسعوف مستحضر تجارى ليا منذ عاـ 

تكويف بمورات سامة بداخميا، ىذه البمورات فعالة في القضاء عمى الكثير مف الآفات الحشرية ىذه الجراثيـ بقدرتيا عمى 
 التي تصيب العديد مف المحاصيؿ الزراعية. 

في البيئة الزراعية طبيعياً  لذا فانو لا توجد مخاطر عمى الإنساف والحيواف أو البيئة بوجو عاـ  Btتتواجد جراثيـ الػ 
 [10] نتيجة استخداميا في عمميات المكافحة، وعمى ذلؾ فيي تستخدـ في الزراعات العضوية والنظيفة.

 

:البحث وأىدافو أىمية  
البحث:  أىمية -  
 حمر ذي البقعتيف الأىمية البيئية: مكافحة العنكبوت الأTetranychus urticae  الآفة الزراعية ذات المدى

 العوائمي الواسع بوسائؿ حيوية صديقة لمبيئة.
  قادر عمى تحقيؽ الاكتفاء الذاتي في سياؽ  -مبيد حيوي–الأىمية الاقتصادية: الحصوؿ عمى نواة منتج محمي

السياسة  "إحلبؿ بدائؿ المستوردات" الذي يستقطب اىتماـمجاؿ استخدامو، وىو ما يعد مساىمة في تطبيؽ برنامج 
لتوجّو نحو المزيد مف الاعتماد عمى الذات بيدؼ تخفيض الطمب عمى عف طريؽ االاقتصادي  عمى الصعيدالحكومية 

 .القطع الأجنبي الناجـ عف الطمب عمى الاستيراد، وتأميف إنتاج عدد مف المواد والسمع محمياً 
 الحصوؿ عمى جراثيـ معزولة محمياً  مف البيئة السورية وتصنيفيا، ومقارنة فعاليتيا مع سلبلات الأىمية التطبيقية :

 تجارية، لقياس كفاءتيا في مكافحة الآفة المستيدفة *، مخبرياً وحقمياً. 
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البحث:  أىداف -  
 عزؿ وتنميط بعض الجراثيـ المحمية مف التربة في محافظة اللبذقية.

 جراثيـ قادرة عمى إحداث التأثير الساـ لمختمؼ أطوار الآفة المستيدفة العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف تحديد 
Tetranychus urticae .وانتقاء الأكثر كفاءة لتحضير مستحضر مبيد حيوي 

 

:هموادو  طرائق البحث  
: مكان الدراسة -  

 مواقع في اللبذقية ىي 4 المنطقة الساحمية شممتتـ القياـ بجمع عينات مف نظـ بيئية وزراعية مختمفة في 
كسب(، وتـ القياـ بالتحاليؿ المخبرية لمتربة، الحصوؿ  –برج سلبـ  –البصة  -)دائرة المكافحة الحيوية في الينادي 

جراء الاختبارات الحيوية الكيميائية ليا، في مخبر الأحياء الدقيقة  لبيئية، في قسـ الوقاية ا –عمى العزلات البكتيرية، وا 
المعيد العالي لبحوث البيئة في جامعة تشريف، ثـ اختبار فعاليتيا في مكافحة العنكبوت الأحمر ذي البقعتيف 

Tetranychus urticae  ًاللبذقية. –مديرية الزراعة  –دائرة المكافحة الحيوية  –في مخبر الأكاروسات  مخبريا 
: تحاليل التربة -  

بعد جمع عينات التربة تـ إجراء التحاليؿ المخبرية لمعرفة الخصائص الآتية: نسبة المادة العضوية بطريقة الترميد في 
550مرمدة عمى درجة حرارة 

0
C لمدة ثلبث ساعات، ودرجة الحموضة pH بوساطة جيازpH-meter. + 

: عزل البكتيريا -  
البيئة المحمية، حيث تمت عممية الكشؼ عف الجراثيـ وعزليا وتنميطيا بناءً تحديد وانتقاء جراثيـ يتـ عزليا مف تربة تـ 

مف كؿ عينة تربة مركبة بعد حساب نسبة الرطوبة وأضيفت التربة إلى غ 1أخذ ، حيث تـ عمى الطرائؽ المعتمدة عالمياً 
مؿ مف كؿ معمؽ  1داً  ، أخذ مف أنابيب الاختبار بعد خمطيا جيمل ماء مقطر معقم 10أنابيب اختبار تحتوي عمى 

ثـ تـ نقؿ أنابيب الاختبار إلى الحاضنة وتحضينيا  Nutrient Brothمل بيئة  10وأضيؼ إلى أنبوب اختبار يحوي 
ثـ تمت الزراعة بطريقة التخطيط مف الوسط الزرعي وذلؾ بعد القياـ بسمسمة ساعات  4لمدة  C 030درجة حرارة  ب

التخفيؼ ثـ تفريؽ المستعمرات النقية، بالإضافة لإعادة تفريؽ المستعمرات المختمطة بتكرار طريقة التخطيط، وتـ تحديد 
 الشكمية( والصفات مممسيا -لونيا–)شكؿ المستعمرة  المزرعيةالجراثيـ المعزولة مف خلبؿ دراسة الصفات 

 [10] )شكؿ الخلبيا، أبعادىا، صبغة غراـ، الحركة(.
 :Tetranychus urticae تحضير المستعمرة الدائمة لمعنكبوت الأحمر ذي البقعتين -

تـ زراعة نباتات فاصولياء داخؿ أصص بلبستيكية تحت ظروؼ المختبر ثـ عدوى النباتات بأوراؽ فاصولياء مصابة 
لمحصوؿ عمى مستعمرة دائمة مف الآفة واستخداميا في  Tetranychus urticae الأحمر ذي البقعتيفبالعنكبوت 

 التجارب اللبحقة.
 تحضير تراكيز مختمفة من المعمق الجرثومي: -

عميو الجراثيـ بقطر  الذي نمتالغذائي  مف الوسطالمعمؽ الجرثومي بطريقة التخفيؼ وذلؾ بقطع قرص  تـ تحضير
جيداً  معقـ، تـ رج الأنبوبمؿ ماء مقطر  9 ممئ سابقاً بػفي انبوب اختبار  ليوضعواحدة  عمى مستعمرةسـ حاوي 0.5
  آخراختبار  أنبوب إلى وأضيؼمؿ مف ىذا التخفيؼ  1خذ أ بعدىا تـ 10/1التخفيؼ  ليصبحدقائؽ  3لمدة 
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حتى  تـ الاستمرار بالتخفيؼو  100/1التركيز  ليصبحضاً أي تـ القياـ برجومؿ ماء مقطر معقـ  9عمى  يحتوي
 [7]اللبحقة. في التجارب  استخدمت/ مؿ والتي  خمية 7 10، 6 10، 5 10، 4 10عمى التخفيفات  الحصوؿ

 Tetranychus urticae العنكبوت الأحمر ذي البقعتين أطوار في مختمفة بتراكيز الجرثومية المعمقات دراسة تأثير -
 البيوض:التأثير في  -

العنكبوت  مف بالغة إناث 10 وضع عمييا سـ، 3سميمة بقطر  فاصولياء أقراص مف وريقات التجربة ىذه في استخدمت
 عمى حاوية ( سـ9)بلبستيكية  بتري أطباؽ داخؿ ثـ وضعت الأقراص Tetranychus urticaeالأحمر ذي البقعتيف 

تـ رفع  بعدىا البيض بوضع ليا لمسماح ساعة 48 لمدة البالغات تـ ترؾ الطبؽ، قاعدة عند بالماء مرطب معقـ قطف
 ، تـ رش ناعمة فرشاة بواسطة الزائدة البيوض إزالة بعد قرص ورقي كؿ سطح عمى بيوض 10 وترؾ البالغات،
 معاممة لكؿ مكررات ثلبثة وبواقع حدة عمى تركيز ولكؿ مكرر لكؿ مؿ 1 وبمقدار الجرثومي بالمعمؽ الوريقات
 درجة عمى حاضنة في الأطباؽ ، ثـ تـ وضع معقـ مقطر بماء فتـ رشيا المقارنة معاممة أما طبية محقنة باستعماؿ

 ماء مؿ 100 في KOH مف ىيدروكسيد البوتاسيوـ غ30 بوضع وذلؾ% 60-70 نسبية ورطوبة ـ30±02 حرارة
  (Hygrometer) .[7]  الرطوبة مقياس باستخداـ لمرطوبة المئوية النسبة وتضبط التجفيؼ اوعية داخؿ موضوع

الرش وتحدد عبر أخذ المتوسط الحسابي  مف ساعة 72 بعد( الأجنة موت) البيض ليلبؾ المئوية النسبة تـ تسجيؿ
 .       Orellو Schneider معادلة حسب القيـ وتصحيح. لعدد البيوض التي لـ تفقس بعد انقضاء المدة في كؿ مكرر

 
 
 الأطوار الحورية والبالغة:التأثير في  -

 سميمة فاصولياء أقراص مف وريقات على حذح على كل والجبلغ الحىري الطىرٌن هن هزحركخ أفراد 52 رن وضع
 الجرثىهً ثبلوعلك سن، ثن روذ هعبهلزهب 4 لطرهب ثلاسزٍكٍخ ثزري أطجبق داخل الىرٌمبد رىضع ،سـ 3بقطر  

 هعمن همطر ثوبء فمذ رن رشهب الومبرنخ هعبهلخ أهب هعبهلخ هن ثلاثخ هكرراد،حٍث رزألف كل  هكرر، لكل هل5 وثومذار 

 حرارح درجخ على حبضنخ فً الأطجبق الرش، ثن وضعذ عولٍخ لغرض طجٍخ هحمنخ اسزعولذ فمط،
0
 ورطىثخ م2±25

 . الرش هن سبعخ 05، 54، 40 ثعذ الوزجمٍخ الحٍخ الأفراد رن حسبة عذد %، ثن62-42 نسجٍخ

 [7]    السبثمخ الفمرح فً *كوب Orell و Schneider هعبدلخ حست رن رصحٍحهب ثن للمزل، هئىٌخ نسجخ إلى المٍن رن رحىٌل
 

 النتائج والمناقشة:
: تحاليل التربة -  

وتبرز أىمية ىذه التحاليؿ في بياف بعض الخواص الكيميائية لبيئة عزؿ البكتيريا، مما يساىـ في تحديد الظروؼ 
 لإكثارىا واستخداميا في حاؿ إثبات كفاءتيا في مكافحة الآفة المستيدفة.المناسبة 
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 نسبة المادة العضوية ودرجة الحموضة في العينات (1)جدول 

 
: عزل البكتيريا -  

 الجرثومية لمعزلات الشكمية الصفات (2)جدول 
 الخصائص
 المدروسة

  
A1 A2 A3 

 سمسمة/ أحادي، ثنائي-عصوي سمسمة/ أحادي، ثنائي-عصوي سمسمة/ أحادي، ثنائي-عصوي شكؿ الخلبيا
 μm 1.0-1.2  0.8-0.9 0.8-1.2العرض 

 μm 3.0-5 2–6 2-5الطوؿ 

 + + + صبغة غراـ

 + + + الأبواغ 

 + + + الحركية

 
 الصفات البيوكيميائية لمعزلات الجرثومية (3)جدول 

 A1 A2 A3 الاختبار البيوكيميائي
 + + + للؤوكسجيف الحاجة

 + + + الكاتلبز
 - + v الأوكسيداز
 - - + انحلبؿ الدـ
 - + - اليورياز

 - - - أحمر الميتيؿ
 + + + فوكس بروسكار

H2S - + - 
 + + + إسالة الجيلبتيف

 + - + خلبت
 - - - الاندوؿ
 + - + النترات
 + + + السترات
 + - + غميسيروؿ
 + + - الارجينيف
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 - - - الأورنيثيف
 + + + إيسكوليف
 - + - فينيؿ ألانيف

 يمي: وبناءً عمى النتائج الموضحة في الجداوؿ تـ تصنيؼ العزلات البكتيرية كما
A1 :Bacillus subtilis 

A2: Bacillus thuringiensis 

A3 :Bacillus cereus  

 : Tetranychus  urticae البقعتين ذي الأحمر العنكبوت عمى Bacillus thuringiensis البكتيريا فعالية اختبار-
 :التأثير في البيوض-

 
 ( مخطط يوضح تأثير المعمقات في البيوض بتراكيز مختمفة3)الشكل 

 

عالي  فرؽ معنويوبتراكيز مختمفة في دور البيضة ووجود  ( تأثير المعمؽ البكتيري1توضح النتائج المبينة في الشكؿ )
 مؿ أعمى نسبة ىلبؾ  /خمية  107عطى التركيزأالبيضة اذ  لطورحداث نسبة ىلبؾ إالمعاملبت في  بيف

  مؿ /خمية102، مؿ/ خمية101 عطى كؿ مف التركيزيف أعف بقية المعاملبت في حيف بفرؽ معنوي  % 82بمغت 
عمى التوالي وبدوف  %31 ،%22 بمغتنسبة ىلبؾ  أقؿ -تـ حساب التراكيز باستخداـ طريقة التخفيؼ المتسمسؿ –

 .فرؽ معنوي فيما بينيما
 ىلبكوالى الجنيف وبالتالي  وصولاً  نزيمات المحممة لجدار البيضةالأ فرازإالبيض لقدرة ىذه البكتريا عمى  ويفسر ىلبؾ

وصوؿ اليواء الى المحيط الخارجي وبذلؾ تمنع  ف طبقة عازلة عفيىذه البكتريا بغلبؼ البيضة وبالتالي تكو  إحاطةو أ
 [11]. ختناقاً ا الجنيف فيموت

 الحوريات:التأثير في  -
 العنكبوت الأحمر ذي البقعتين حوريات لنفوقفي النسبة المئوية  B. thuringiensis  تأثير التركيزات المختمفة لممعمق البكتيري لمبكتريا (4)جدول 

تراكيز المعمؽ البكتيري 
 خمية/مؿ

 بالساعاتلمقتؿ المصححة  % 

24 48 72 
104 56.8 60.1 68.2 
105 72.3 76.2 77.9 
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R.L.S.D=7.4 
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106 81.7 84.2 86.4 
107 95.2 96.3 98.8 

R.L.S.D 0.01 5.4 11.6 12.1 
 

تأثير المعمؽ البكتيري وبتراكيز مختمفة في الطور الحوري لمعنكبوت الحمر ذي  (4)بينت النتائج الموضحة في الجدوؿ 
، بفرؽ %95.2بمغتأعمى نسبة ىلبؾ لمطور الحوري  مؿ/خمية 107البقعتيف، إذ أعطى المعمؽ البكتيري وبتركيز 

 .%98.8ؾ بمغت نسبة ىلب عطىأساعة مف المعاممة 72ساعة مف المعاممة، أما بعد24بعدمعنوي عف بقية التراكيز 
 البالغات:التأثير في  -

 البالغاتفي النسبة المئوية ليلاك  B. thuringiensis  تأثير التركيزات المختمفة لممعمق البكتيري لمبكتريا (5)جدول 

 
تأثير المعمؽ البكتيري وبتراكيز مختمفة في الطور الحوري لمعنكبوت الحمر ذي  (5)بينت النتائج الموضحة في الجدوؿ 

، بفرؽ %90.1بمغتأعمى نسبة ىلبؾ لمطور الحوري  مؿ/خمية 107البقعتيف، إذ أعطى المعمؽ البكتيري وبتركيز 
 .%96نسبة ىلبؾ بمغت  عطىأساعة مف المعاممة 72ساعة مف المعاممة، أما بعد24بعدمعنوي عف بقية التراكيز 

نتيجة إفرازىا لذيفانات البروتينات  Bacillus thuringiensisويفسر اليلبؾ نتيجة التأثير السمي الذي تحدثو بكتيريا 
 التي تـ ذكرىا في مقدمة المقاؿ.* الكريستالية

 

 ستنتاجات والتوصيات:الا
  تـ عزؿ ثلبث سلبلات بكتيرية مف التربة، بينت الصفات الشكمية والاختبارات البيوكيميائية أف السلبلات المعزولة

 ىي:
 A1 :Bacillus subtilis 

 A2: Bacillus thuringiensis 

 A3 :Bacillus cereus  

  للسلالخBacillus thuringiensis  الأحور رو الوعزولخ هحلٍب ً كفبءح عبلٍخ فً هكبفحخ اَفخ الوسزهذفخ العنكجىد

 .مؿ/خمية 107هخجرٌبً، عنذ اسزخذاههب كوعلك ثكزٍري ثزركٍز  Tetranychus urticaeالجمعزٍن 

بمتابعة الدراسات في ىذا المجاؿ وازدياد النشاط البحثي، والتوجو حوؿ تفسير آليات النشاط الحيوية ليذه  نوصي
 .مف التربة المحمية ضد الآفة المستيدفةالسلبلات الجرثومية المعزولة 

 

تراكيز المعمؽ البكتيري 
 خمية/مؿ

 لمقتؿ المصححة بالساعات % 
24 48 72 

104 51.2 58.4 64.3 

105 70.3 74.4 77 
106 79 82.3 85.2 
107 90.1 94.2 96 

R.L.S.D 0.01 12.4 8.3 9.4 
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