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  ABSTRACT    

 
The red scale insect Aonidiella aurantii Maskell, 1879 (Hemiptera: Diaspididae), is a 

worldwide pest, and one of the most important pests infesting citrus in Syria. life table 

parameters of this insect were studied in the general insect laboratory at the Faculty of 

Agricultural Engineering at Tishreen University, under conditions of 25±1°C temperature, 

65±5% relative humidity and (16L:8D) lighting by using the TWOSEX-MSChart program. 

Results showed the values of the following parameters: the Intrinsic rate of increase (r) was 

0.06±0.007 female/female/day, Finite rate of increase (λ) was 1.06±0.01 day, Net 

reproductive rate (R0) was 30.51±9.56 female/female/generation, Generation time (T) was 

54.69±0.86 days, Gross reproduction rate (GRR) was 206.75±24.98 individuals/offspring, 

Doubling time (DT) was 11.08 days. The mean of Adult Pre-oviposition period of female 

adult was 6.22±0.4 days, total pre-oviposition period of female adult was 38.22±0.91 days, 

Fecundity (F) was 271.22±10.39 eggs/female. Total developmental period of Immature 

stages was 32.39±0.54 days for female and 24.06±0.37 days for male. The results also 

showed that the mean longevity of female was 66.61±2.8 days, while the mean longevity 

of male was 25.06±0.37 days. These parameters are essential for studying insect ecology 

and using them in prediction programs in the future of this pest. 
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 ,Aonidiella aurantii Maskellحشرة الـــقشرية الــحمراء جداول حياة ال مؤشرات
 عمى ثمار الميمون مخبريا   1879

 *د. عمي رمضان
 **د. نبيل أبو كف
*** د. محمد خير محمد

 

****علا نجمو
 

 (2024/  4/  2قبل لمنشر في  . 2023/  11/  6تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
آفة عالمية  Aonidiella aurantii Maskell, 1879 (Hemiptera: Diaspididae)الحشرة القشرية الحمراء 

مختبر الانتشار، وىي من أىم الآفات التي تصيب الحمضيات في سورية. دُرست مؤشرات جداول حياة الحشرة في 
% 5±65ورطوبة نسبية °  1±25درجة حرارة الحشرات العامة بكمية اليندسة الزراعية في جامعة تشرين، تحت شروط 

ضاءة ) . أظيرت النتائج أن قيم معدل TWOSEX-MSChartوذلك باستخدام برنامج  ساعة( ظلام8:ضوء16وا 
يوم، ومعدل التكاثر  60.0±.0.6( λأنثى/أنثى/يوم، ومعدل الزيادة النيائي ) 0..0.±0.0.( كانت rالزيادة الفعمي )

يوم، ومعدل التكاثر الإجمالي  06005±.0.0( Tأنثى/أنثى/جيل، ومتوسط مدة الجيل ) 1.006±5000( R0الصافي )
(GRR )5.0000±5605. ( فرد/جيل، والمدة اللازمة لتضاعف الجماعةDT )11.08  يوم. وبمغ متوسط فترة ما قبل

 38.22±0.91( TPOPيوم، ومتوسط فترة ما قبل وضع البيض الكمية ) 6.22±0.4( APOPوضع البيض للإناث )
حورية/أنثى. وبمغ متوسط إجمالي مدة الأطوار غير  Fecundity 271.22±10.39يوم، ومتوسط خصوبة الأنثى 

يوم. كما أظيرت النتائج أن متوسط طول عمر الأنثى  0.37±24.06يوم، ولمذكر  0.54±32.39الكاممة للأنثى 
Longevity of female  يوم، بينما بمغ متوسط طول عمر الذكر  2.8±66.61بمغLongevity of male 

 عد ىذه المؤشرات أساسية لدراسة بيئة المجتمع الحشري واستخداميا في برامج التنبؤ بمستقبل الآفة. يوم. ت 25.06±0.37
 

 ، جداول الحياة، حشرات الحمضيات.Aonidiella aurantiiالحشرة القشرية الحمراء،  :الكممات المفتاحية
 

 بموجب الترخيص سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة: 
 Aonidiella aurantii تتعرض شجرة الحمضيات للإصابة بعديد من الآفات، وتعد الحشرة القشرية الحمراء

Maskell, 1879 (Hemiptera: Diaspididae)  إحدى أىم ىذه الآفات ليس فقط في سورية، بل في منطقة
حشرة متعددة العوائل، تصيب نباتات تتبع  وىي ،(Tena and Garcia-Mari, 2011)حوض البحر المتوسط 

، Juglansالجوز ، Eucalyptusالكينا ، Ceratoniaالخرنوب  ،Citrusعائمة نباتية، منيا: الحمضيات  77حوالي 
  Rosaوالورد  Pyrusالإجاص  ،Oleaالزيتون  ،Mangiferaالمانجو  ،Laurusالغار 

(Smith et al., 1997; Hill, 2008; Alford, 2014). الحشرة جميع الأجزاء اليوائية لمشجرة وخاصة  تياجم
تعود الأىمية الاقتصادية لمحشرة إلى تخفيض القيمة التسويقية لمثمار المصابة . و الثمار والأوراق والأفرع الصغيرة

(Steve, 2012; Alford, 2014). لقشرية الحمراء الضرر الذي تحدثو الحشرة ا ونظراً لأىميةA. aurantii  عمى
وصعوبة مكافحتيا كان لابد من تصميم برامج لمتنبؤ بنمو مجتمع الآفة الأمر الذي يساعد في  أشجار الحمضيات

اختيار استراتيجية المكافحة المناسبة. إن تصميم ىذه البرامج يتطمب معمومات بيولوجية دقيقة والتي يمكن الحصول 
، حيث أنيا تعطي الحشرية بيئة المجتمعات وفيم ىامة لدراسة طريقة داول الحياة والتي تعدعمييا من خلال دراسة ج

 (،Chi, 1990; Carey, 1993) نباتيةال ياعمى عوائم الآفة مجتمعلمتكاممة ودقيقة لأىم المؤشرات الحياتية  معمومات
 .(Ning et al., 2017ضمن ظروف بيئية مختمفة )

باستخدام جداول الحياة عمى ثمار الميمون  القشرية الحمراءىدف ىذا البحث إلى دراسة المؤشرات البيولوجية لمحشرة 
age-stage, two-sex ضاءة 5±65ورطوبة نسبية ° س 1±25درجة حرارة  عند ضمن ظروف محكمة % وا 

(16L:8D.ساعة ) 
 

 :هموادطرائق البحث و 
 تربية الحشرة:

بعد تغطية حوالي ثمثي  A. aurantiiلتربية أفراد الحشرة القشرية الحمراء  .Citrus limon Lاستُخدمت ثمار الميمون 
وتُرك الثمث المتبقي دون تغطية. جُمعت الأجزاء النباتية المصابة  Paraffin waxالثمرة بطبقة من شمع البرافين 

لاذقية والحفة. ونُقمت الحوريات حديثة الوضع إلى ثمار الميمون بالحشرة من عدة بساتين حمضيات تابعة لمنطقتي ال
 المجيزة مسبقاً، ووضعت ضمن ظروف المختبر لمحصول عمى عدة أجيال لمحشرة لاستخداميا في التجارب اللاحقة.

 :Life tablesجداول الحياة 
( إلى ثمار الميمون المجيزة بطبقة الشمع بمعدل حورية واحدة/ثمرة. crawlerحورية حديثة الوضع ) 100تم نقل 

وُضعت الثمار ضمن عبوات بلاستيكية قطرىا مناسب لحجم الثمار ومزودة بشبك ناعم، وذلك ضمن ظروف محكمة 
ضاءة )5±65ورطوبة نسبية ° س 1±25عند درجة حرارة  ( ساعة. تمت مراقبة الثمار بشكل يومي 16L:8D% وا 

البيانات المتعمقة بمدة كل طور من أطوار الحشرة ومن ثم دارسة المؤشرات البيولوجية ومؤشرات مجتمع الآفة  لتسجيل
Life history parameters. لدراسة الخصوبة وFecundity وضعت الذكور بعد خروجيا من طور العذراء مع ،

وذلك  3Mالحوريات وأحيطت بشريط دائري لاصق ساعة لمتزاوج، ثم تمت مراقبة الإناث لوضع  24الإناث البالغة لمدة 
 لحجز الحوريات، واستبُدل الشريط اللاصق يومياً لمعرفة عدد الحوريات التي تضعيا الأنثى خلال فترة حياتيا.
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 التحميل الإحصائي:
 age-stage, two-sex life tableتم تحميل البيانات الخاصة بجداول الحياة التي تعتمد الجنسين والعمر والمرحمة 

(Chi and Liu, 1985; Chi, 1988باستخدام ال ) برنامجTWOSEX-MS Chart متاح عمى الموقع الإلكتروني ال
http:// 140.120.197.173/ecology/  وقد حُسبت المؤشرات الحياتية التالية: 4/1/2023وآخر زيارة بتاريخ .

، معدل الحياتية المرتبط بالعمر (fxj)الخصوبة المرتبطة بالعمر والمرحمة (، Sxjمعدل الحياتية المرتبط بالعمر والمرحمة )
(، المعدل النيائي لمزيادة r، ومؤشرات المجتمع التالية: معدل الزيادة الفعمية )(mx)، والخصوبة المرتبطة بالعمر (  )

(λ( معدل التكاثر الصافي ،)R0( متوسط طول مدّة الجيل ،)T :وذلك عن طريق المعادلات التالية ،) 
 Age-specific survival rate (Chi and Liu, 1985:) معدل الحياتية المرتبط بالعمر

   ∑      
 : عدد المراحلkحيث أن      
 Age-specific fecundity (Chi and Liu, 1985:) معدل الخصوبة المرتبطة بالعمر

  ∑ 
         

∑    
    

  =   
 (:Goodman, 1982) 0( بدءاً من العمر r) Intrinsic rate of increase معدل الزيادة الفعمية

∑                 

 

   

 

 = finite rate of increase :   λالنيائي لمتزايد  المعدل
∑ =: Net reproductive rateمعدل التعويض الصافي        

 
     R0 

        = Mean generation time :Tتوسط مدة الجيل م
 Bootstrap (Hung and Chi, 2012.)لممؤشرات المدروسة باستخدام تقنية  Standard errorsقُدرت قيمة الخطأ القياسي  
 

 النتائج والمناقشة:
 : Development periodمدة التطور 

، .Citrus limon Lحورية في التثبت عمى ثمار الميمون  80حورية حديثة الوضع، نجح منيا  100الأفراد  بمغ عدد
إناث منيا غير متزاوجة لم تضع حوريات( ضمن ظروف التجربة المذكورة سابقاً.  9أنثى ) 18ذكر و 17وتمايز منيا 

( N2fمر الحورية الثاني للأنثى )يوم، وع 11.17±0.12( N1بمغ متوسط مدة تطور عمر الحورية الأول )
( N3يوم، وعمر الحورية الثالث للأنثى ) 5.2±0.16( N2mيوم، بينما بمغ عمر الحورية الثاني لمذكر ) 9.7±0.18
يوم. بمغ متوسط إجمالي مدة الأطوار غير الكاممة للأنثى  7.3±0.28( Pيوم، وطور العذراء لمذكر ) 11.8±0.41
 Longevity ofيوم. كما أظيرت النتائج أن متوسط طول عمر الأنثى  0.36±24.1يوم ولمذكر  32.4±0.54

female  يوم، بينما كان متوسط طول عمر الذكر  2.8±66.6كانLongevity of male 25.1±0.37 ( 1يوم جدول.) 
( في دراسة بيولوجيا الحشرة القشرية الحمراء عمى عدة عوائل عند درجات 2010) Abd-Rabouو Badaryأشار 

 يوم، Citrus16.9±0.61 حرارة مختمفة، إلى أن مدة تطور الأعمار الحورية الثلاثة لمحشرة بمغت عمى الحمضيات 
. ºس 30ارة يوم عند درجة حر  Mango 27.7±2.65 يوم وعمى المانجو Ficus nitida 20.8±2.67وعمى التين 
 Mating disruption( في دراسة لتأثير استخدام فرمونات تشويش التزاوج 2012وآخرون ) Vanaclochaكما أشار 

بمغت  N1-N3لتطبيقيا في المكافحة الحيوية )البيولوجية( لمحشرة إلى أن مدة تطور المراحل غير الكاممة للأنثى 
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يوم عند درجة  0.15±8.22ة ما قبل العذراء والعذراء لمذكر يوم، بينما كان متوسط مدة تطور مرحم 26.16±0.2
ضاءة )5±65ورطوبة نسبية ° س 1±25حرارة  ( ساعة. ويعود الاختلاف في مدة التطور للأعمار 16L:8D% وا 

 المختمفة لمحشرة القشرية إلى الاختلاف في درجات الحرارة والعائل النباتي المستخدم في التجربة.
عمى ثمار الميمون عمى درجة حرارة  A. aurantii( لممراحل العمرية لمحشرة القشرية الحمراء Mean±SEالتطور )( مدة 1الجدول )

ضاءة )5±65ورطوبة نسبية ° س 25±1  ( ساعة16L:8D% وا 
 

 المرحمة 
Stage 

 مدة التطور )يوم(
Development time (Day) 

(X±SE) 

 العدد 
N 

 N1 f 10.8±0.17 18عمر الحورية الأول للأنثى 

 N1m 11.5±0.15 17عمر الحورية الأول لمذكر 

 N2f 9.7±0.18 18عمر الحورية الثاني للأنثى 

 N2m 5.2±0.16 17عمر الحورية الثاني لمذكر 

 N3 11.8±0.41 18عمر الحورية الثالث للأنثى 

 P 7.3±0.28 17 مرحمة العذراء لمذكر

 18 0.54±32.4 إجمالي مدة الأطوار غير الكاممة للأنثى

 17 0.36±24.1 إجمالي مدة الأطوار غير الكاممة لمذكر

 Longevity 66.6±2.8 18متوسط طول عمر الأنثى  

 Longevity 25.1±0.37 17متوسط طول عمر الذكر  

 6.2±0.4 9 (APOPفترة ما قبل وضع البيض للإناث )

 38.2±0.91 9 (TPOPفترة ما قبل وضع البيض الكمية للإناث )

 Fecundity   271.2±10.39 9 (Fالخصوبة )

 : The age-stage specific survival rate( Sxj)معدل الحياتية المرتبط بالعمر والمرحمة 
والمرحمة  x( عن احتمالية أن يصل الفرد الموضوع حديثاً إلى العمر Sxjيعبر معدل الحياتية المرتبط بالعمر والمرحمة )

j بينما بمغت احتمالية وصول الحورية إلى 42.5، حيث بمغت احتمالية وصول الحورية إلى العمر الحوري الثالث ،%
يوم لإكمال نموىا كما  53أي أنيا احتاجت  80وانتيت في اليوم  27% التي بدأت في اليوم 22.5طور الأنثى البالغة 

 (.1ىو موضح في الشكل )
  :Fecundity (mx)الخصوبة 

إناث تزاوجت ووضعت  9إناث غير متزاوجة لم تضع حوريات، و 9أنثى ) 18عدد الإناث الناتجة في الدراسة  بمغ
حورية/أنثى، كما بمغ متوسط فترة ما قبل وضع البيض للإناث  F )271.2±10.39حوريات(. بمغ متوسط الخصوبة )

(APOP )6.2±0.4 قبل وضع البيض الكمي يوم، بينما بمغ متوسط فترة ما( ة والتي حسبت للإناث منذ الولادةTPOP )
 (.1يوم جدول ) 38.2±0.91
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ورطوبة نسبية ° س 1±25درجة حرارة  عند الميمونعمى ثمار  A. aurantiiلمحشرة القشرية الحمراء ( Sxj( معدل الحياتية )1شكل )ال

ضاءة )65±5  ( ساعة.16L:8D% وا 
عن الخصوبة الفعمية لمحشرة، وقد بمغ متوسط أيام وضع البيض  f(x,j)تعبر الخصوبة المرتبطة بالعمر والمرحمة  

Oviposition days  وانتيت في اليوم  35، بدأت فييا الإناث بوضع البيض في اليوم يوم 0.75±38للإناث البالغة
أي في  70بيضة في اليوم  15.3(. بمغت أعمى قيمة لمخصوبة 2من عمر الحشرة كما ىو موضح في الشكل ) 80

للأنثى  2أي في اليوم  35بيضة في اليوم  0.25من عمر الأنثى البالغة، بينما بمغت أدنى قيمة لمخصوبة  36اليوم 
( بيضة، والعدد الكمي )الإجمالي( 316( بيضة، وأقصى خصوبة إجمالية )138البالغة. بمغت أقصى خصوبة يومية )
( في دراسة 2020وآخرون ) Mohammed( بيضة. أشار 2441) F totalلمبيض الموضوع لمجماعة بالكامل 
عند درجات حرارة  Cucurbita moschataعمى ثمار القرع  Aphytis melinusلمحشرة القشرية الحمراء والمتطفل 

 4.56±129.35، إلى أن أعمى قيمة لمخصوبة بمغت Enkegaardمختمفة بعد حساب الخصوبة باستخدام معادلة 
 يوم. 0.45±34.5وكان متوسط فترة وضع البيض  ºس 27حورية/أنثى عند درجة حرارة 
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درجة حرارة  عند الميمونعمى ثمار  A. aurantiiلحشرة القشرية الحمراء ( اlx(*)mx(، وتكاثر )mx(، وخصوبة )lx(: حياتية )2شكل )ال

ضاءة )5±65ورطوبة نسبية ° س 25±1  ( ساعة.16L:8D% وا 
 :A. aurantiiلمحشرة القشرية الحمراء  Biological parameterالمؤشرات البيولوجية 

البيولوجية لمحشرة القشرية الحمراء، حيث بمغ معدل ( المؤشرات 2فرد، ويبين الجدول ) 80ة المدروس عينةبمغ حجم ال
يوم، ومعدل التكاثر  60.0±.0.6.6( λأنثى/أنثى/يوم، ومعدل الزيادة النيائي ) .0.0±.0..0.( rالزيادة الفعمي )

يوم، ومعدل التكاثر الإجمالي  06005±.0.00( Tأنثى/أنثى/جيل، ومتوسط مدة الجيل ) 1.006±5000( R0الصافي )
(GRR )5.0000±5605. ( فرد/جيل، والمدة اللازمة لتضاعف الجماعةDT )11.08  يوم. وتتوافق غالبية ىذه

( لبعض المؤشرات البيولوجية لمحشرة القشرية 2020وآخرون ) Mohammedالمؤشرات مع الدراسة التي أجراىا 
أنثى/أنثى/يوم، ومعدل الزيادة  0.08عند درجات حرارة مختمفة، حيث بمغ معدل الزيادة الفعمي  A. aurantiiالحمراء 
يوم، ومعدل  51.39أنثى/أنثى/جيل، ومتوسط مدة الجيل  61.02يوم، بينما بمغ معدل التكاثر الصافي  1.08النيائي 

. حُسبت المؤشرات البيولوجية في الدراسات السابقة ºس 27فرد/جيل عند درجة حرارة  65.16التكاثر الإجمالي 
( وىذه الجداول تعتمد عمى بيانات الإناث فقط وتستبعد بيانات الذكور والتمييز بين Birch, 1948باستخدام معادلات )

المراحل، عمى عكس جداول الحياة التي تعتمد العمر والمرحمة والجنس حيث تضاف بيانات الذكور و التمييز بين 
 (. Chi, 2023المراحل في حساب تمك المؤشرات التي تم استخداميا في ىذه الدراسة )
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عند درجة حرارة  الميمونعمى ثمار  A. aurantiiلمحشرة القشرية الحمراء  Biological parameterالمؤشرات البيولوجية  :(2) جدول
ضاءة )5±65ورطوبة نسبية ° س 25±1  ( ساعة.16L:8D% وا 

 (Mean ± SEالخطأ القياسي ) ±المتوسط  Biological parameterالمؤشرات البيولوجية 

 .. Cohort Size (N)حجم الجماعة 

 Female adults 5عدد بالغات الأنثى 

 حورية / أنثى Fecundity (F) 50605±6.015الخصوبة 

 يوم Generation time (T) 06005±.0.00متوسط مدة الجيل 

 أنثى/أنثى/يوم .Intrinsic rate of increase (r) .0.0±.0..0معدل الزيادة الفعلي 

 يوم Finite rate of increase (λ) 60.0±.0.6.6الزيادة النهائي  معدل

 أنثى/أنثى/جيل Net reproductive rate (R0) 1.006±5000معدل التكاثر الصافي 

 جيلفرد/ .Gross reproduction rate (GRR) 5.0000±5605معدل التكاثر الإجمالي 

 يوم Doubling time (DT) 11.08المدة اللازمة لتضاعف الجماعة 

( جداول الحياة التقميدية في دراسة بعض المؤشرات البيولوجية لمحشرة القشرية 2018وآخرون ) Celikpenceاستخدم 
 Coccus hesperidum (Coccidae)والقشرية البنية  Chrysomphalus aonidum (Diaspididae)السوداء 

أنثى/أنثى/يوم لمقشرية الرخوة وىي  0.047لمقشرية السوداء و أنثى/أنثى/يوم 0.052وفييا بمغ معدل الزيادة الفعمي 
( لبعض المؤشرات الحياتية لحشرة الدفمة 2018) Ozgokceو Erolمتقاربة كثيرا مع نتائج ىذه الدراسة. كما أشار 

مة باستخدام جداول الحياة التي تعتمد عمى الجنسين والعمر والمرح Aspidiotus nerii (Diaspididae)القشرية 
أنثى/أنثى/يوم  0.039حورية/أنثى ومعدل الزيادة الفعمي  3.91±41.34، حيث بمغت الخصوبة Chiالمتبعة من قبل 

 يوم. T 67.51±0.43ومتوسط مدة الجيل 
 : age-stage life expectancy( exjالعمر المتوقع )

، وقد حُسب العمر المتوقع لكل jوالمرحمة  x( عن الفترة التي يتوقع أن يعيشيا فرد من الجنس exjيعبر العمر المتوقع )
( أن أعمى 3مرحمة عمرية اعتماداً عمى معدل الحياتية لممرحمة العمرية لمتنبؤ بمستقبل المجتمع الحشري. ويبين الشكل )

ت يوم، ونظراً لعدم وجود عوامل موت أخرى تح 38.6قيمة لمعمر المتوقع للإناث البالغة لمحشرة القشرية الحمراء بمغت 
 ( مع التقدم بالعمر. exjلظروف المختبر ماعدا التقدم بالعمر، فقد انخفضت منحنيات العمر المتوقع )
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ورطوبة نسبية ° س 1±25درجة حرارة  عند الميمونعمى ثمار  A.aurantiiلمحشرة القشرية الحمراء ( exj(: العمر المتوقع )3شكل )ال

ضاءة )65±5  ( ساعة.16L:8D% وا 
 :age-stage reproductive value( Vxjالتكاثرية )القيمة 

ناثاً في المجتمع المستقبمي لمحشرة. وقد بدأت القيمة التكاثرية Vxjتعبر القيمة التكاثرية ) ( عن مساىمة الأفراد ذكوراً وا 
وىذا حشرة من عمر ال 57في اليوم  63.07من عمر الحشرة وبمغت أعمى قيمة ليا  28لإناث الحشرة القشرية في اليوم 

 (.4تشكل أكبر مساىمة في المجتمع المستقبمي لمحشرة كما ىو موضح في الشكل ) 57يدل أن الإناث ذات العمر 

 
ورطوبة نسبية ° س 1±25درجة حرارة  عند الميمونعمى ثمار  A. aurantiiلمحشرة القشرية الحمراء ( Vxj(: القيمة التكاثرية )4شكل )ال

ضاءة )65±5  .ساعة( 16L:8D% وا 
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 age-stage, two-sex lifeجداول الحياة التي تعتمد الجنسين والعمر والمرحمة تبين من ىذه الدراسة أن استخدام 

table  تعطي نتائج أكثر دقة من جداول الحياة التقميدية التي تعتمد بيانات الإناث فقط، وبالتالي ينصح ب استخدام
لمتنبؤ بتطور ديناميكية مجتمع الآفة  Mathematical modelتمك المؤشرات البيولوجية في تصميم نموذج رياضي 

 ضمن ظروف بيئية محددة.
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