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  ABSTRACT    

 

Legumes seeds fabaceae form an important source for human nutrition, and their study is 

considered as an important standard in plant taxonomy due to its rule in determining the 

species in a more accurate manner, especially when they are studied morphologically and 

anatomically in addition to studying its surface and the pattern of wax deposits, because of 

its taxonomic importance for differentiation among species. This research discusses an 

anatomical study showing the coat structure of the mature seeds of 4 species belonging to 

the genus Vicia L. and they are Vicia galeata - Vicia sativa (cultivated vetch) - Vicia 

hybrida (hybrid vetch) - Vicia palaestina (Palestinian vetch), collected from Tishreen 

University gardens in (Latakia - Syria) from February until the end of May for the two 

years (2019, 2020). 

The study indicates that the coat structure consists of several layers. The first is the 

Macrosclereids, which forms two layers at the hilum area and continues as one layer 

throughout the entire coat, and its cells are arranged in several rows. Next is an area called 

the Osteosclereids, which consists of one row of cells that fades at the hilum and continues 

until the end of the integument, followed by several layers of parenchyma cells. 

As for the surface of the seed, it was found that it consists of radiate and dark areas in Vicia 

sativa, while in the species Vicia galeata and Vicia palaestina were distinguished by the 

presence of veins, and Vicia hybrida was unique because of the presence of soft spots and 

veins, and the papillae were abundant on its surface, which were conical and differed in 

height, and had wax deposits that were more evident in the specie of Vicia sativa. 
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 .Vicia Lجنس البيقية من أربعة أنواع لبذور دراسة شكمية وتشريحية 
 

 دينا حدادد. 
 لطيفة عميد. 

 آلاء حسن                                                                                 
 (2024/  3/  4قبل لمنشر في  . 2023/  10/  27تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
من  دراستها، وتعتبر مصدراً ىاماً لمعناصر الغذائية الضرورية لتغذية الإنسانFabaceae) )تعد بذور البقوليات 

المعايير اليامة لعمم التصنيف النباتي، فيي تفيدنا في تحديد النوع بشكل أدق ولا سيما عندما تتم دراستيا شكمياً 
بالإضافة الى دراسة سطحيا ونمط الترسبات الشمعية، لما لو من أىمية تصنيفية لمتفريق بين الأنواع. تناول  وتشريحياً 

 Viciaوهي   Vicia Lأنواع تابعة لجنس البقية . 4ن بنية غلاف البذور الناضجة لـىذا البحث دراسة  تشريحية تبي  

galeata - Vicia sativa  )البيقية المزروعة(– Vicia hybrida  )البيقية اليجينة(– Vicia palaestina 
حتى نياية شير أيار سوريا( خلال شير شباط  –حدائق جامعة تشرين )اللاذقية )البيقية الفمسطينية(، تم جمعيا من 

 .(2020، 2019لمعامين )
الدراسة أنو يتألف من عدة طبقات، الأولى النسيج العظمي الطويل الذي يتوضع بطبقتين عند منطقة السرة أوضحت 

منطقة تسمى طبقة العظم القصير المؤلفة  يميوويستمر بطبقة واحدة عمى كامل الغلاف وتتوضع خلاياه بعدة صفوف، 
 من صف واحد من الخلايا تغيب عند السرة وتستمر حتى نياية الغلاف، ويمييا عدة طبقات من خلايا البرانشيم. 

 Vicia galeataأما عند النوعين  Vicia sativaوأخرى عاتمة عند النوع نيرة سطح البذرة يتكون من مناطق تبي ن أن 
بوجود بقع وعروق ناعمة،  Vicia hybridaفقد تميز بوجود عروق، وانفردت بذور النوع  Vicia palaestina و

 وتغزر الحميمات عمى سطحو وىي مخروطية تختمف بارتفاعيا، وتممك ترسبات شمعية  كانت  أكثر وضوحاً عند النوع

Vicia sativa. 

 

 .النسيج العظمي الطويل، النسيج العظمي القصير البيقية، حبيبات النشاء، الألورون، الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
يا شكم لمبذور عمىحيث تعتمد الدراسات الشكمية  ،أحد المعايير الميمة المستخدمة في تصنيف النبات البذورتعد 

يا، كما تضاريس سطح(، العدسة لونيا وموقعيا من السرة و (Hilumختلاف شكل السرة وا ولونيا وتبقعيا وحجميا
 والتضميع والترسبات وارتفاعيا نمط الحميمات من حيث كثافتيا وتحديد الغلاف تتناول الدراسة الشكمية الدقيقة تزيينات

، والتي تم Fabaceaeلمفصيمة الفولية بتعريف أنواع تنتمي  زالسطحية الموجودة عمييا، كل ىذه الصفات تساىم وتعز 
ناعمة وخالية من الملامح عند التكبير  ىذه الفصيمة بذوربسبب أن معظم في الدراسات التصنيفية السابقة تجاىميا 

 .(Lersten, 1979; Ayaz and Beyazoglu, 2000; Han et al., 2021)المنخفض 
 ات الميمة لمدراسات التصنيفية والتطورية عند شعبة مغمفات البذورصفمن ال يعد البذرةكما أن دراسة غلاف 

 (2011., et al (Kaya،  نات سطح غلاف البذرة يتزيحيث يتم الفصل بين الأنواع عن طريق (Abusaief and

Boasoul, 2021) .  فيزيولوجية وبيئية عوامل واختلاف لون غلاف البذرة ضمن النوع الواحد الذي قد يعود إلى عدة
اختلاف كبير وىناك بسطح خشن وىيكل صمب تشريحياً   .Vicia Lيتصف غلاف البذور عند أنواع جنس . ووراثية

خلايا قاسية  حيث تشكل الطبقة الأولى البشرة المؤلفة من طبقاتىذه ال وأحجام خلايا وبناءً عمى طبقات بين الأنواع
(، يوجد فييا ما (Palisadeكما تدعى أيضاً خلايا الحاجز  Malpighian وأ Macrosclereidsعظمية كبيرة تدعى 

 الصمبة قبعاتال التي تفصل الجزء الخارجي لمبشرة لتشكل (light-lineيسمى المنطقة النيرة )عبارة عن خط الضوء 
(Sclereid caps)، النسيج العظمي القصير بطبقة شمعية. الطبقة الثانية ىي  مغطاة الحميمات التي تكون وفي نيايتيا

 Osteosclereids و قاسية قصيرة( وتدعى أيضاً بخلايا الساعة الرمميةأ)خلايا حجرية Hourglass cells))  أو
وتكون عمى شكل قارورة، تمييا  (Lagenosclereids( أو خلايا لجينو سكميريد )Pillar cellsالخلايا العمودية )

 الجدران رقيقة خلاياه طبقات، ثماني إلى ست من تتكون التي (Parenchyma cells)الطبقة الثالثة خلايا البرانشيم 
غلاف البذور في الممتدة بشكل عرضي، ويمكن أن يكون عدد طبقاتو أقل  (Protoplast) وخالية من البروتوبلاست

 الناضجة 
 et., 2013; Smýkal et al., 1999; Ayaz and Beyazoglu, 2000; Büyükkartal et alMiller Shea ( 

al., 2014; Bhatt etal., 2016).  

المتكونة من النشاء والبروتين، يتوضع النشاء ضمن  (Endosperm)يمي غلاف البذرة الفمقتين وتكون غنية بالسويداء 
التي تحوي  Aleuroneطبقة الألورونتتمايز الخلايا السطحية لمسويداء إلى و  ،(Amyloplasts)الصانعات النشوية 

أما النشاء ، طبقت واحذة فقط من الخلايا في مغلفاث البذور وحملك مؼظم البذور (Aleurone cells)خلايا الألورون 
 .(Be Miller and Whistler, 2009; Lackey, 2011; Zheng et al., 2017) فيحتل مساحة كبيرة من الفمقتين

ئية الضرورية لتغذية الإنسان )البروتينات، الكربوىيدرات، الفيتامينات البقوليات مصدراً ىاماً لمعناصر الغذا بذور تعد
 بذور والألياف الغذائية ال ء فينشاالالقابمة لمذوبان في الماء، المعادن(، وتعزى الآثار المفيدة ليا إلى وجود 

وتشمل ولمجراثيم تأتي من المركبات الفينولية  للأكسدة ةقوية مضاد فعاليةقابمة لمذوبان(، كما تمتمك القابمة لمذوبان وغير ال)
-ols (Flavan-3-3-، والفلافان(Flavanols)بالإضافة إلى مشتقاتيا، الفلافانول ( Phenolic acids)الأحماض الفينولية 

ols) والأنثوسيانين /الأنثوسيانيدين ،(Anthocyanins/Anthocyanidins) والعفص المكثف/ البرانثوسيانيدين ،(condensed 

tannins/proanthocyanidins) والتوكوفيرول ،(Tocopherols) وفيتامين ،C (Vitamin C) ، 

(Amarowicz and Pegg, 2008; Vaz Patto et al., 2015; Amarowicz, 2020). 
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 أىمية البحث وأىدافو: 
لقدرتيا عمى تحديد النوع  التصنيف النباتيمن المعايير اليامة لعمم من الناحية الشكمية والتشريحية  البذور دراسة تعتبر

 ..Vicia L شكمية وتشريحية لبذور أربعة أنواع تابعة لمجنس لى دراسةإىذا البحث  والتمييز بين الأنواع أيضاً، لذا ىدف
 

 طرائق البحث ومواده:
 :جمع العينات .1

 –)البيقية المزروعة(  Vicia galeata - Vicia sativa، وىي: L. Viciaأنواع من جنس بذور لأربعة  تم جمع
Vicia hybrida  )البيقية اليجينة(– Vicia palaestina  من )حدائق جامعة تشرين )البيقية الفمسطينية 

( عمى التوالي 2020، 2019الفترة الواقعة بين شير شباط حتى نياية شير أيار لمعامين ) خلال سوريا(. –)اللاذقية 
 (.1مع التركيز عمى مرحمتي الإزىار والإثمار، الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .(: الشكل العام للأنواع المدروسة1الشكل )
 

 :مواد وطرائق العمل
 المواد والأدوات المستخدمة في البحث: 1
 :اليود اليودي.فرانينسال الممونات ، 
  ماءات الصوديومNaOH 10.% 
 حادة. شفرة 
 مجير. 
 مكبرة. 
 .عدسة ميكرومترية 

 :طرائق العمل 2
نت المقاطع باليود اليودي لمكشف عن يدوياً باستخدام شفرة حاد عرضيةتم نقع البذور بالماء لعمل المقاطع ال (1 ة، ولو 

 حبيبات النشاء.
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%، لدراسة سطح الغلاف وتزييناتو، ولفصل الغلاف عن الفمقتين وتمييز 10الصوديوم  تم نقع البذور بماءات (2
طبقة الألورون عن النشاء باستخدام اليود اليودي. وحتى نتمكن من ىرس الطبقات والحصول عمى خلايا النسيج 

 العظمي الطويل والقصير.
 مون السفرانين، ودراستيا بالمكبرة تم إجراء مقاطع عرضية بغلاف البذور لتمييز الطبقات باستخدام م (3
 .(Kohler, 1984)( مع مراعاة تكبير الحاسوب x400 – x100والمجير )×( 25 -× 20)
 تم قياس طول النسيج العظمي الطويل والقصير وعرض قاعدتو باستخدام العدسة الميكرومترية. (4
 
 والمناقشة:نتائج ال
 : فييا النشاءتوضع المقاطع الطولية لبذور الأنواع المدروسة و  -1

لأن المدخرات  )endospermic -non( السويداء أنيا عديمة بذور الأنواع المدروسةل بينت دراسة المقاطع الطولية
وتتكون من مد خرات نشوية وبروتينية. المد خرات النشوية تتوض ع ضمن الصانعات  الغذائية تتوضع ضمن الفمقتين،

كبيرة منيا، وتحوي حبيبات النشاء التي تأخذ شكل بيضاوي متطاول، والسرة وتشغل مساحة  (Amyloplasts) النشوية
 (.2) والنتائج موضحة في الشكل فييا عمى شكل شق عند كل الأنواع

 

 

  

1 2 

3 4 
V. galeata V. sativa 

 

V. palaestina 

A 

B 

A 
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A 

B A 
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V. hybrida 
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الصانعة النشوية  -5الفمقتين،  -B غلاف البذرة، -A(، x25مقطع طولي في بذرة الأنواع المدروسة ) 4+3+2+1(: 2الشكل )
 حبة النشاء البيضاوية الشكل وبمركزىا السرة بشكل شق متطاول عند النوع -6(، 100xبدون مموّن وبداخميا حبات النشاء )

 V. sativa (400x ،)7-  الصانعة النشوية ) ممونة باليود اليودي( عند النوعV. galeata x100. 
)تشكل الطبقة أما المدخرات البروتينية تتألف من طبقة واحدة أو صف واحد من الخلايا مضمعة الشكل رباعية الزوايا 

ع تحتيا الصانعات النشوية(، وتحوي بداخميا حبات الألورون وىي من النمط البسيط حيث يتوض   الخارجية لمسويداء
وىذه النتائج تتفق مع كل من ( 3عند كل الأنواع الشكل ) منفصمة  (Globoid)لأنيا تحوي فقط أجسام كروية

(Briarty et al., 1969; Weber et al., 1978; Bercu, 2015; Zheng et al., 2017). 

 

 
 

حبات الألورون كروية  -V. sativa x400 ،2طبقة الألورون والصانعات النشوية المتشربة باليود اليودي عند النوع  (:3الشكل)
 .×V. hybrida400 عند النوع   الشكل

 

6 

7 

5 

 طبقة الألورون

 الصانعات النشوية

1 

2 
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البقوليات قاسية ويمكن أن تكون ىذه  رتعتبر بذو  عند الأنواع المدروسة: طبقات غلاف البذرةالمقاطع العرضية و  -2
فقذ بينج نخائج  ،(Ma et al., 2004)وحفظيا من التمف ولا سيما الأنواع البرية  عمى المدى الطويل الميزة مفيدة لبقائيا

 بعدأن الطبقات   V.sativaلـ (Bو A 4) يوضح الشكلو دراست المقطغ الؼزضي لبذور الأنىاع الأربؼت أنها مخماثلت، 
، Macrosclereidsالنسيج العظمي الطويل خلايا النسيج القاسي الطويل أو البشرة تمييا  :الفمقتين ىي كالتالي فصل

حيث يكون موجود بمنطقتين عند السرة ثم يستمر بمنطقة واحدة عمى كامل غلاف البذرة، ومن صفات ىذه المنطقة 
الذي يفصل المنطقة الأولى عن الثانية لمعظم الطويل في السرة ويستمر light-line وجود منطقة نيرة أو خط الضوء 

وتمييا  ،ومن الملاحظ أنه يغيب في منطقة الأخدود بالسرة ليا،ن الجزء القاعدي عليفصل قمة الخلايا العظمية الطويمة 
بأن ميز توت، Hourglass layerوتدعى بطبقة الساعة الرممية  Osteosclereids واحدة ىي الخلايا العظمية طبقة 

نما تظير بعد منطقة السرة وتستمر عمى كامل  ،ولا توجد في منطقة السرةو محززة أمخططة  جدران الخلايا تكون وا 
. كما يوجد ضمن منطقة البرانشيم الواقعة تحت السرة يوجد كتمة برانشيمال منطقة خلايا ، تمي ىذه الطبقةغلاف البذرة

  :كل من ىذه النتائج تتوافق مع دراسة Tracheid bar))من الخلايا تدعى وفقاً لممراجع شريط القصبة اليوائية 
(Corner, 1951; Lersten, 1979; Ma et al., 2004;  Smýkal et al., 2014; Özbek et al., 2016). 

 

 

A 
1 

2 3 

5 6 7 
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خط  -3العظمي الطويل بطبقتين عند منطقة السرة، النسيج  -2البشرة،  -V. sativa 400×:1النوع عند  B  و A :(4الشكل)

    شريط القصبة. -7خلايا البرانشيم،  -6، النسيج العظمي القصير)الساعة الرممية( -5غياب خط الضوء،  -4الضوء، 

 النسيج العظمي الطويل والقصير، وطريقة ارتباطيم بغلاف البذرة:  -3
( 5نتائج دراسة النسيج العظمي الطويل عند جميع الأنواع، ويلاحظ من الشكل ) تشابيت النسيج العظمي الطويل 
أنو يتألف من منطقة نيرة ومنطقة عاتمة، المنطقة النيرة تدعى القبعات الصمبة وبنيايتيا تتوضع الحميمات   V.sativaلـ

اص بجانب بعضيا البعض وتكون التي يترسب الشمع عمييا بأشكال عديدة مميزة للأنواع، وتتوضع الخلايا بشكل متر 
 مؤلفة من عدة صفوف. 

 
 

6 5 
7 

1 
2 
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 توضع -3، توضع الخلايا بشكل متراص -2، الشكل العام لمنسيج العظمي الطويل -V.sativa 400× :1بذور النوع  (:5الشكل )

 بعدة صفوف.  النسيج العظمي الطويل
بينت نتائج دراسة خلايا النسيج العظمي القصير أن الأنواع كانت متشابية جميعاً، والشكل  النسيج العظمي القصير:

أنيا تتألف من طبقة واحدة من الخلايا تغيب عند منطقة السرة وتأخذ بالقصر كمما  يوضح  V.palaestinaلـ (6)
ابتعدنا عنيا. كما أن خلايا النسيج العظمي القصير تختمف بأحجاميا وبأطواليا عن النسيج العظمي الطويل، تممك 

 رممية(.قواعد مختمفة الأحجام وتكون متضيقة في الوسط ومتسعة عند الأطراف )تشبو الساعة ال
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 المؤلفة من صف وحيد من الخلايا V. palaestinaطبقة النسيج العظمي القصير عند النوع  -1 :(6الشكل )

 ×.400قواعد الخلايا مختمفين الأحجام  -5و  4خلايا النسيج العظمي القصير،  -3و  2، ×100
خلايا من العظم الطويل  عمى خمية واحدة من العظم القصير  5-4وطريقة الارتباط في غلاف البذرة يكون باستناد 

 (.7الشكل)
 
 
 
 
 
 

 و Soybean (Glycine max)عمى فول الصويا  Ma et al. (2004)توافقت دراستنا مع دراسات 

) Smýkal et al.2014) و ػذد من البقىلياث ػلى et al. Özbek (2016)  وet al.  Büyükkartal (2013 )

 et al.  Acosta (2020)تناولت نبات البازلاء، و  Zablatzká et al. (2021)أما دراسة  V. sativaعمى النوع 

 .Fabaceaeكانج حىل أنىاع حابؼت للفصيلت الفىليت 
بين  تشابياً أيضاً المقاطع ىذه أوضحت  عند الأنواع المدروسة:البذرة عمى جانبي السرة المقاطع العرضية لغلاف  -4

. ىذه الدراسة تتوافق البرانشيم خلايا القصير وطبقاتو وتتألف الطبقات من النسيج العظمي الطويل  ،الأنواع المدروسة
بدراستيم  Büyükkartal et al. (2013) ومع V. hybridaبدراستيم عمى Ayaz and Beyazoglu (2000) مع 

 (.8الشكل ) V. sativaعمى 

4 

5 

 V. sativaالنسيج العظمي الطويل مع النسيج العظمي القصير عند النوع طريقة ارتباط  (:7الشكل )
400.× 

 العظم الطويل

 العظم القصير  
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النسيج  -2النسيج العظمي الطويل،  -x100 :1لغلاف البذرة في منطقة تحت السرة عند الأنواع المدروسة  (: مقاطع عرضية8الشكل)
 خلايا البرانشيم.  -3العظمي القصير، 

 
شكل البذور يكون  نأ الدراسة الحاليةدت أك   :نات الشمعيةينمط الحميمات والتزي –سطحيا  –الشكل العام لمبذور  -5

كان نات سطح البذرة يتزي ، أماV.sativaكروي )دائري( عند الأنواع المدروسة، وتكون كروية مضغوطة عند النوع 
 .V عند النوع يممك خطوط ناعمة وبقع غامقة، و V. hybrida النوع مختمف فيو يحوي عروق قصيرة منفصمة عند

galeata، عند ا أمV.sativa بينما  ،وعاتمة نيرةدو كرسمة فييا مناطق يب كان مختمف فيوV. palaestina  كان
لى أن نمط الخمية إRashid et al. (2017 ) حيث لاحظ V. sativaنوع العروق متصمة، توافقت نتائجنا مع  يممك

 البذرة.لم نجد حوليا توصيف لسطح المدروسة نواع ما بقية الأأ ،لووىذه الصفة مميزة  عاتمةة والنير عنده كان ال
 V. sativaبارتفاعيا فيي قميمة الارتفاع عند ولكن تختمف موجودة عند كل الأنواع،  (Conical)الحميمات مخروطية 

تكون مرتفعة والنتائج موضحة في  V. galeata، أما عند V. hybridaو  V. palaestinaومتوسطة الارتفاع عند 
وعمى سطحيا يوجد ترسبات شمعية تختمف  .Han et al. (2021) ( وىذا يتفق مع دراسة12-11-10-9الأشكال )

د كما أك   Hosseinzadeh et al. (2008)وىذا يتفق مع  V. sativaالنوع  حاً عندوضو ، وكانت أكثر بعدد الأضلاع
 ..Vicia Lأن كثافة الحميمات تختمف باختلاف الأنواع المدروسة التابعة لمجنس بدراستو 
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 ، ×400الحميمات  -3، ×100سطح البذرة  -2، ×20شكل البذرة  -1(: 9الشكل)
 .V. galeataعند النوع × 400الترسبات الشمعية  -4
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 ،×100سطح البذرة  -2، ×20شكل البذرة  -1(: 10الشكل)

 .V.sativaعند النوع × 400الترسبات الشمعية  -4، ×400 الحميمات -3 
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 ، ×100سطح البذرة  -2، ×20شكل البذرة  -1(: 11الشكل)

 .V.hybridaعند النوع × 400الترسبات الشمعية  -4، ×400الحميمات  -3
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 ،×100سطح البذرة  -2، ×20شكل البذرة  -1(: 12الشكل)

 .V. palaestinaعند النوع × 400الترسبات الشمعية  -4، ×400الحميمات  -3 

 

 وأحجام طبقات عمى بناءً  الأنواع بين كبيرة اختلافات ىناك ، أنAyaz and Beyazoglu (2000)أفاد  الأبعاد: -6
البحث أنو يجب عند أخذ طول خلايا النسيج العظمي الطويل والقصير أن البذور، ولكن نؤكد في ىذا  طبقات خلايا

د مكان المقطع العرضي للأنواع المدروسة، وذلك لأننا لاحظنا أن الأطوال تختمف من منطقة السرة والعدسة إلى  نوح 
كثر طولًا في العدسة، منطقة تحت السرة والتي تمثل المساحة الأكبر من غلاف البذرة، فخلايا النسيج العظمي الطويل أ

، ومن الملاحظ أيضاً أن موقع العدسة et al. (2021) Soltani التي تعتبر انتفاخ أو تور م بغلاف البذرة كما أشار
 .V و V. galeataأو مقابميا عند  V. palaestina و V. sativaيتبدل فيو إما أن يكون بجانب السرة عند 

hybrida  ( ىذا ما يتفق مع 13الشكل ) (2021)دراسة Han et al.  كما يوجد اختلاف بالطول في منطقة السرة .
مقارنة مع بقية مناطق الغلاف. أما بالنسبة لمنسيج العظمي القصير الذي يكون غائب بمنطقة السرة ولكنو يكون أطول 

و يتوجب عمينا توحيد منطقة في المنطقة القريبة منيا، ويأخذ بالتناقص كمما ابتعدنا عنيا، ولذلك نؤكد من خلال بحثنا أن
 الدراسة في غلاف البذرة عند الأنواع المدروسة لمعرفة الفرق بالطول وتحديد سماكة الغلاف بدقة.

 حيث تراوحت القيم بالنسبة V. sativaفي ىذا البحث تمت مقارنة طول النسيجي العظمي الطويل والقصير عند النوع 
 ( وذلك وفقاً لممنطقة التيμm 175 -75عظمي الطويل فكانت بين )(، أما قيم الμm 50 -25لمعظمي القصير )

لأنو أشار إلى أن طول خلايا النسيج العظمي  Ayaz and Beyazoglu (2000)ولم تتفق نتائجنا مع تمت دراستيا، 
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( لذلك نؤكد من خلال بحثنا الدقة μm 32.04±2.1)والقصير (μm 2.4±69.97) بمغت V. sativaالطويل لمنوع 
 .( يوضح التباين بالقياسات14والشكل ) في غلاف البذرة المقطععند أخذ القياسات وتحديد مكان 

 

  

 

  
 موقع العدسة. -2موقع السرة،  -20X :1السرة والعدسة عند الأنواع المدروسة (: توضع 13الشكل )
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 .V. sativaالقصير عند النوع  -2الطويل،  -x400  :1تباين الأبعاد بالنسيج العظمي  :(14الشكل )
 

 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
 الاستنتاجات: 
النسيج العظمي الطويل والقصير، تشابيت البنية التشريحية لغلاف البذور عند الأنواع المدروسة. وتألفت من  -1

 وخلايا البرانشيم.
 .عند جميع الأنواع السرة واستمراره عمى باقي الغلاف منطقة الأخدود فيلوحظ غياب خط الضوء ب -2
 عند جميع الأنواع. عمى كامل الغلافغياب لمنسيج العظمي الطويل تحت منطقة السرة واستمراره  -3
عند الأنواع  حبات الألورون من النمط البسيط كروي فقطحبات النشاء بيضاوية الشكل، والسرة فييا بشكل شق، و  -4

 .الأربعة
 عند الأنواع المدروسة.  بارتفاعياالحميمات مخروطية الشكل تختمف في  -5
 ني ركما تميز غلاف البذرة عنده أيضاً بأنو من النمط ال V. sativaالترسبات الشمعية كانت أكثر وضوحاً عند نوع  -6
  ويظير ذلك بشكل رسمة. عاتموال
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 التوصيات: 
دراسة غلاف البذرة باستخدام المجير الإلكتروني الماسح، بيدف التحديد الدقيق لمتزيينات والأبعاد والمساىمة الدقيقة  .1

 بفصل الأنواع اعتماداً عمى اختلاف صفات البذور.
 منيا.وموقع العدسة شكميا ولونيا  تشمل ، ودراسة معمقة لمسرةالبيقيةالعمل عمى دراسة أنواع أخرى من جنس  .2
العمل بدقة عمى توحيد منطقة الدراسة عند إجراء المقاطع العرضية للأنواع التي ستدرس، وذلك من أجل دقة  .3

 .غلافالقياس لطول الخلايا العظمية الطويمة والقصيرة وتحديد سماكة ال
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